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Рефераты 4245—5014 


ОБЩИЕ 


4245. Пути развития венгерской науки. Русняк 
Иштван, Вестн. АН СССР, 1955, № 5, 52—57 
4246. Доклад о дальнейших задачах и об успехах, 
достигнутых после освобождения, в области техни- 
ческих наук. [Заседание отделения физико-матема- 
| тических наук АН Венгрии, 25 мая 1955 г.]. Хайош 
(Вез2ат0]6 аз озу Фадотапу&егие ет а {е]зхаЪа- 
Чи]Аз Оба е16г6 егедтбпуектб] 65 а фоуаБЫ {@ада‘юо- 
Кго!. На] 0$ Субгоу), Масуаг 64. аКа4. таб. 

65 Й2. 052%. Кб21., 4955, 5, № 3, 283—297 (венг.) 
4247. Работы Сабадшагхедьского астрономического 

института после освобождения. Детре (А эхаъаа- 

зааверу! сзШасу1252а10 162еф а {е]зтаради18$ ибп. 

Рефге Газ210), Масуаг 44. ака4. штаб. 653. 

2. 0524. Кб?1., 1955, 5, № 3, 298—299 (венг.) 

Выступление по поводу доклада Хайоша (реф. 4246). 
4248. Необходимость новой общегосударственной по- 

литики и программы в преподавании математики в 

старших классах средней школы. Рив (ТЬе пееа 

ог а пе\у памопа| роПсу ап4 ргоргаш 11 зесопдагу 

шаетаи сз. Вееуе \!1:11!1ащ Рау! д), 

Ма. Теаспег, 1955, 48, № 1, 2—9 (англ.) 

Критика публикаций, посвященных вопросу о реор- 
ганизации преподавания математики в старших клас- 
сах школ США в целях «составления удовлетворитель- 
ного курса, отвечающего запросам всех групи уча- 
щихся различных способностей, считающих изучение 
математики для себя необходимым». В. И. Левин 
4249. Новая роль математики в образовании. Брок 

(Тье пеж го]е оЁ табвеша сз 1 едисамоп. ВгоскК 

Рац!]), Ма. Теасвег, 1955, 48, № 5, 305—307 

(англ.) 

Подчеркивается значение математического образо- 
вания для. промышленности и отмечается недостаток 
в математически образованных кадрах в США. 

В. И. Левин 
4250. Современные методы математического образо- 
вания и их критика. Хартунг (Модегп те о45 
ап@ ситгепь стИс1зтз 0 шабретамса] едисайоп. 
р Нагбиос Маапгусе Г..), 56600] 361. ава Мабю., 

1955, 55, №.2, 85—90 (англ.) 

Доклад на общем собрании Центральной ассоциации 
учителей математики и физики США, в котором автор 
отвечает на критику программ и методики преподава- 
ния математики в современной американской школе. 

В. И. Левин 
4251. Анализ математических курсов в четырехго- 
дичных колледжах. Рид, Клейн (Ап апа1уз15 
0{ шабета сз соптзез ш !оиг уеаг соПесез. Веа д 
_ С. В., Кейт А. Е.), Эсвоо] $61. ап@ Мафв., 
р 1955, 55, № 1, 40—55 (англ.) 
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Июнь 1956 г. 


ВОПРОСЫ 


Авторы анализируют программы по математике, 
действующие в различных колледжах США, с точки 
зрения их эквивалентности по объему, количеству 
часов, требуемой подготовке и глубине изложения. 
Выбор 113 колледжей (10% от общего числа) был про- 
изведен при помощи таблицы случайных чисел. Ре- 
зультаты анализа свидетельствуют о ‘значительном 
разнобое, затрудняющем переход студентов из ‘одного 
колледжа в другой. Статья содержит две таблицы, ха- 
рактеризующие распределение различных математи- 
ческих курсов (обязательных и факультативных) по 
выбранным колледжам. В. И. Левин 
4252. Английский учитель изучает — американскую 

систему обучения математике. Брейс (Ап ЕпоПзЪ 

зспоотазбег 1005 а6 Атегсап шабпетайсз феас то. 

Вгасе У. 5.), Маш. Са2., 1955, 39, № 328, 89—97 

(англ.) 

Проводится сравнение систем преподавания матема- 
тики в средних школах Англии и США. Отмечается 
большое разнообразие программ и учебных планов в 
США, а также, в общем, более формальный характер 


преподавания в американских школах. В. И. Левин 
4253. Математика и общее образование. Диксон 
(Маешаймсз ап  сепега] едасайоп. —П1хоп 


Гу1е 7.), Ма. Теасвег, 1955, 48, №4, 204—208 

(англ.) 

Формулируются основные требования, которым дол- 
жен удовлетворять математический курс, читаемый в 
целях общего развития студентам разных специально- 
стей без особого учета прикладного значения матема- 
тики. Приводятся примерные программы таких курсов 
и систем курсов. В. И. Левин 


4254. Элементы истории математики при преподава- 
нии в средней школе. Каллинг (МабетаайкКа 
а]а100 еетепбе табетаайКа брефат1зе] КезкКооЙз. 
Ка! 11п т В.), Мбокосо4е Кос], 1955, № 5, 293— 
297 (эст.) 

Выясняется значение сообщения сведений по. исто- 
рии математики на уроках средней школы. В статье 
приводится ошибочное утверждение, что логарифмы 
являются русским изобретением (со ссылкой на статью, 
помещенную в журнале «Математика в школе» № 2 
за 1951 г.). И. Я. Депман 
4255. Симпозиум по введению истории науки в си- 

стему образования в школе. Г. История математики. 

Фудзита Са В ВСВ рю 

Вл». 11 НИНЕ Ур 

1. РВВ ЯН ЕЛ. ЖЕЕНИЕ 53 > ЕВЕ Н Ее 

(Кагакуси кэнкю, 7. Н1$огу 5с1. Тарап), 1955, № 34, 

35—36 (япон.) 


4256 Общие 


4256. Методика преподавания статистики. Мас- 
лов П. Т., Науч. зап. Моск. финанс. ин-та, 1955, 
вып. 7, 95—419 

4257. О политехнической подготовке будущих учи- 
телей математики. Нагибин Ф., Народное об- 
разование, 1955, № 12, 29—33 

4258. К методике изложения отдела непрерывных 
функций в курсе математического анализа. 3 ухо- 
вицкий, Погребисский (До методики 
викладання розд1лу про неперервн! функци у куре 
математичного анал1зу. Зуховицький С. Г., 
Погребиський И. Б.), Наук. зап. Луцьк. 
держ. пед. 1н-ту, 1955, $, № 2, 47—54 (укр.) 

4259. —К вопросу о методике изложения теории поляр 
и полярных плоскостей в курсе аналитической гео- 
метрии на физматах педагогических институтов. 
Дидин И. Е., (6. тр. Ставроп. гос. пед. ин-та, 
1955, вып. 9, 277—284 

4260. Имеет ли место «12:2.3=18» или «12:2.8=2»? 
К вопросу о символике в математике. Бекке, Ха- 
зенйегер (С «12: 2.3=18» о4ег «12: 2.3=2? 
г ЗушБойк 1ш 4ег МаМешайк. Вевоке Н., 
Назеп ] аерег С.), Ма.-рвуз. ЗешезегЪет., 
4955, 4, № 3—4, 250—255 (нем.) 

4264. Статистика — служанка всех наук. Нейман 
(ЭбамзИсз — зегуапб 0оЁ а] зс1епсез. Меушап 

Тег2у), 361епсе, 1955, 122, № 3166, 401—406 


Математическая статистика и теория вероят- 
ностей в школе. Штендер (Мабтешайзсве 5%а- 
изак ира УабтзсВештИНсвкейзгесвпипя ап{ 4ег Эсвше. 
еп дег В1с Вага), Ма.-рьуз. бетезфег- 
Бег, 1955, 4, № 3—4, 210—280 (нем.) 

4263. Сущность математики. К емпбелл (Тве е5- 
зепсе о{ шаештай сз. Сашрье11 ТФ. Т.), Мех 
7еа]ап@ 3с1. Веу., 1955, 18, № 7—8, 85—86 (англ.) 

4264 К. (Сборник методических статей. (Математи- 
ка, физика, астрономия). Ред. Никулин Н. А., 
Крымск. пед. ин-т, Симферополь, 1955, 119 стр. 
илл. Беспл. 

4265 Д. Проекционный чертеж при преподавании сте- 
реометрии в 9-х и 10-х классах средней школы. Н а- 
заретский В. Е. Автореф. дисс. канд. пед. н., 
Моск. обл. пед. ин-т, М., 1955 '''\! №\ | 

4266 Д. Учебное руководство по высшей математике 
для экономических вузов. Шамшин 
Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Ташкентск. 
физ.-эконом. ин-т, Ташкент, Изд-во АН УзССР, 1955 

4267 Д. Функциональная зависимость величин в 
школьном курсе математики в связи с задачами поли- 
технического обучения в общеобразовательной 
школе (на материале алгебры старших классов). 
Цвид Ф. А. Е дисс. канд. пед. н., Моск. 
обл. пед. ин-т, М., 1955 


4 ИСТОРИЯ иж 


4268. История математики как важный момент в ма- 
тематическом образовании. Вучкич (Н!зогЦа 
шабетамке Као ттаба]ап шошепаф и пазбау! шафе- 
шайке. Упск1С М.), Настава мат. и физ., 1955, 
4, № 1, 9—14 (хорв.; рез. нем.)' 

Доклад на 1 конгрессе математиков и физиков Юго- 

славии (Загреб, 1954). 

4269. Первый русский доктор математических наук 
Парижского университета. Депман И. Я. В с6б.: 
Историко-матем. исследования, вып. 8, М., Гостех- 
издат, 1955, 630—635 
Сообщается о первой защите докторской диссертации 

в Парижском университете русским ученым Павлом 

Александровичем Затеплинским (26 июля 1823 г.). 

Этим опровёргается распространенное мнение о том, 


вопросы 


1956 г. 


что первым таким диссертантом был акад. В. Я. Буня-_ 
ковский, защита диссертации которого состоялась 
21 мая 1825 г. Даются краткие сведения о биографии и | 
научно-педагогической деятельности П. А. Затеплин- 


ского. Л. А. Стебакова 
4270. Генрих Брандт. Эйхлер (Нештсь Вгапд%. 
Е\1св]ег Магё!т) Ма МасЪт., 1955, 13, 


№ 6, 321—326 (нем.) 

Некролог известного немецкого математика Генриха 
Брандта (1886—1954). Приложен список трудов 
(40 названий). 

4271. 10-летие профессора доктора Франтишека Ка-_ 
державека. Кепр (Зедтез&ь [её рго{. 115. аг. Егап- 
Ыка Кадегдука. К`ерг Вог! то ]), Сазор. рёз- 
_$о\у. шаб., 4955, 80, № 3, 375—382 (чеш.) 

4272. Проф. Вацлав Серпинский — лауреат. научной 
премии г. Варшавы. Куратовский (Рго1. 
У’ас1а\ Э1егрв$Е1 ]апгеаф пастоду папко\уе] ш. \УУаг- 
з2аму. К игабо \5К1 Ка2.), РгоШешту, 1955, 
11, №4, 273—274 (польск.) 

К десятой годовщине освобождения Варшавы проф. 
В. Серпинский был награжден научной премией 
г.Варшавы. Автор отмечает мировую известность проф. 
Серпинского (доктора Вопог15 сапза семи университе- 
тов и члена девяти заграничных академий), его актив- 
ную работу в ряде отделов математики (около 600 пуб- 
ликаций) и особенно его влияние на стиль работы Поль- 
ской математической школы. Ф. В. Широков 
4273. Жизнь и деятельность Селе Тибора. Фукс 

(52@е Т1фог в] еёе 6$ шипКаззара. 1948—1955. Касв$ 

Газ210), Маё. арок, 4955, 6, № 2—3, 917—129 


(венг.) 

4274. ` Симпозиум, посвященный памяти Генри Фера. 
Трост (Зушрозаш мг Етшпегаюе ап Нейт 
Керг. Тгозё Егпзй), Ееш. Машщ., 4955, 10, 


№ 5, 115—117 (нем.) 

4275. Памяти Исая Шура (153а1 ЗсВиг тит Сед&св- 
015), Ма. 1., 1955, 68, № 1, 1 (нем.) 

К четырнадцатилетию со дня смерти немецкого ма- 
тематика Исая Шура. 

4276. МЛеонард Эйлер умер 18 сентября 1783 г. в Пе- 
тербурге. Андерс (Геопага Ешег сезё. аш 18. 
ЗеретЪег 1783 ш РеетзБиго. А п дегз С.), \135$. 
опа ЕогёзсЬт., 1955, 5, № 9, 268 (нем.) 

4277. Базельские математики ХУШ века. План Соб- 
рания их сочинений. Шпис (О1е Ваз1ег Матетша- 
МКег 4ез асвфхевтеп ТантВипаегз. Р]ап 27а ешег 
СезашкамзоаЪе 1ртег \№егке. 5 р1езз О6фо). Оег 
Вне месвзе]уоп Товапп Вегоош Ш, В. 1., Вазе!, Вию. 
В&изег Уег]ао, 1955, 9—85) (нем.) 

Статья напечатана в качестве предисловия к тому 1 
«Переписки Иоганна Т Бернулли» (реф. 42178), которая 
является в свою очередь первой серией Собрания сочи- 
нений базельских математиков ХУП1 в. Это Собрание 
намечено к изданию Бернуллиевской комиссией Ба- 
зельского общества естествоиспытателей, организован- 
ной по инициативе автора в 1935 г. Ввиду осуществляю- 
щегося уже в Базеле издания Собрания сочинений 
Л. Эйлера в число ученых, труды которых должны 
войти в намеченное Собрание, включены 8 членов фа- 
милии Бернулли — Якоб Г (1655—1705), Иоганн 1 
(1667—1748), Николай ТГ (1687—1759), Николай П 
(1695—1726), Даниил Г (1700—1782), Иоганн И (1740— 
1790), Иоганн ПТ (1744—1807) и Якоб И (1759—4789) 
— и близко стоящий к старшим членам этой фамилии. 
Якоб Герман (1678—1733). Из этих лиц Я. Герман, 
Николай П, Даниил и Якоб П Бернулли состояли в 
разное время действительными членами Петербургской 
академии наук, а Иоганн [, Иоганн [11 и некоторые из 
вышеупомянутых — также ее почетными членами 
(о Бернулли см., например, очерк Ю. Ф. Виппера «Се- 
мейство математиков Бернулли», М., 5). 


А оным 


а, А а А -- нь БО ны 


№6 


В Собрание сочинений намечено включить все опуб- 
ликованные и неопубликованные рукописи и письма 
Якоба 1, Иоганна [ и Даниила 'Бернулли и наиболее 
интересные рукописи остальных 6 ученых. Впрочем, 
переписка их с Лейбницем и Эйлером не предусмот- 
рена, так как она подлежит рассмотрению в Сочине- 
ниях Лейбница и Эйлера. 

Вступительная статья содержит обоснование выбора 
материала, описание сохранившихся рукописей и 
план Собрания сочинений. 

В первом разделе изложена история розысков и по- 
пыток издания переписки Бернулли, начиная с ХУ в. 
Подчеркивается роль цюрихского астронома Р. Вольфа 
(1816—1893) в розысках писем Бернулли, хранив- 


‚шихся несколько десятков лет безвестно в Архиве 


ИГведской академии наук и в Готе. Автор касается 
деятельности Г. Энестрема (1852—1923), которая под- 
вергнута некоторой критике, и других ученых в подго- 
товке к изданию отдельных частей переписки Бернулли. 
Приведена краткая справка о сохранившихся в разных 
странах рукописях, причем автору остались неизве- 
стными некоторые неопубликованные рукописи Ар- 
хива Академии наук СССР в Ленинграде. : 

Анализ сохранившихся рукописей разбит во втором 
разделе на четыре группы: 1) письма; 2) доклады, лек- 
ции, деловые и личные бумаги, стихи; 3) рукописи 
чисто научного содержания; 4) опубликованные до 
1807 г. сочинения. Наибольший интерес представляют 
не полностью еще известные материалы первой группы, 
причем общее число писем по ориентировочным подсче- 
там составляет около 7500, из которых на корреспон- 
денцию Якоба [ приходится 41 письмо, Иоганна 1— 
2323, Даниила — 412, Николая [—549, Николая П— 
31, Иоганна П—970, Якоба П—31, Иоганна П1-- 
2790 и Я. Германа — 419. Эти числа должны быть уве- 
личены за счет невключенных материалов Архива Ака- 
демии наук примерно на 10 для Иоаганна 1, на 50 для 
Даниила, на 30 для Я. Германа. Приведены наиболее 
известные из корреспондентов каждого ученого и ана- 
лиз утерянных писем. 

По второй и третьей группе приведены краткие 
справки о сохранившихся материалах, среди которых 
отметим лекции по механике Якоба Германа и Даниила 
Бернулли (5р1езз О., Вазе] аппо 1760, Вазе], 1936, 
140). Что касается опубликованных сочинений, то их 
общий объем составляет около 9 тыс. стр. по точным 
наукам и около 5 тыс. стр. по другим вопросам (из них 
4800 стр. принадлежат И. ПТ Бернулли). Отбрасывая 
второстепенные работы (и рукописи) младших членов 
фамилии Бернулли и Я. Германа, автор относит к под- 
лежащим опубликованию работам около 24 тыс. стр., из 
которых примерно 2/3 приходится на трех основных 
членов фамилии Бернулли_—Якоба 1, Иоганна Ги Да- 
ниила. 

План издания предполагает таким образом около 
20—25 томов, размером в 1,5 раза больших, чем томы 
Собрания сочинений Эйлера. Издание предполагается 
осуществить в виде ряда серий, первая из которых 
включит 6’ томов переписки Иоганна Г Бернулли и 3 
тома переписки Даниила, Иоганна П и Николая Г; 
вторая — 6 томов сочинений Якоба Еи Иоганна [ и 
2, тома сочинений и писем Я. Германа; третья — 3 тома 
сочинений Даниила и др. Далее должен следовать 
дополнительный том. 

Пока вся основная работа по переписке И. 1 
Бернулли ведется О. Шписом. Статья снабжена имен- 
ным указателем. Г. К. Михайлов 


4278 К. Переписка Иоганна Бернулли. Том 1. Ред. 
Шпис (Рег Вне уесвзе] уоп Торапп Вегпой Ш. 
Вапа). 1.. Негаазсеререп уоп 5 р1езз О%609), 


5315., АЪЬ. ,Вазе!, Вт КЬёизегУега, 1955,60 зЕг.)(нем.). 
Первый том содержит переписку Иоганна Г Бер- 


История математики. Биографии 
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нулли (1667—1748), относящуюся к периоду до смерти 
его брата Якоба (1705). В него не вошла только ебшир- 
ная переписка с некоторыми крупными учеными, как 
Вариньон, Лейбниц и др. 

Книга состоит из вступительной етатьи редактора 
«Базельские математики ХУПТ века» (реф. 4277) и 
трех частей: А. Переписка с Я. Бернулли. В. Перепис- 
ка с маркизом Лопиталем. С. Смешанная переписка за 
1693—1706 гг. Каждая часть снабжена отдельной всту- 
пительной статьей. Приведены все сохранившиеся в 
оригиналах или копиях письма с указаниями на за- 
ведомо утерянные письма. Текст писем дан с сохране- 
нием орфографии оригиналов, фигуры даны в виде 
факсимиле с оригиналов. 

Первая часть содержит всего 4, сохранившихея в ко- 
пиях, письма 1691 г. к Я. Бернулли, по меньшей мере 
16 писем этой интересной корреспонденции утеряны. 
Содержание части псследних восстановлено при номо- 
щи анализа других материалов. 

Второй части предпослана вступительная статья © 
биографическим очерком о Лопитале и подробным ана- 
лизом его математических работ. О. Шпис убедительно 
показывает полную зависимость опубликованных ра- 
бот Лопиталя от переданных ему Иоганном Бернулли 
материалов (лекции, письма). Приведено сопоставле- 
ние содержания отдельных разделов «Анализа беско- 
нечно малых» Лопиталя с соответствующими местами 
опубликованного конспекта лекций Бернулли по диф- 
ференциальному (1923) и интегральному (1.742) исчисле- 
нию и его писем. Подробно освещается вопрос о взаимо- 
отношениях И. Бернулли с Лопиталем, о выплачи- 
вавшемся ему маркизом денежном содержании, в от- 
вет на что И. Бернулли обязался передавать резуль- 
таты своих научных работ Лопиталю и т. д. Впервые 
полностью опубликованная сохранившаяся переписка 
обоих ученых (за 1693—4703 гг.) содержит 60 писем 
Лопиталя и 26 писем Бернулли (по крайней мере 28 писем 
Бернулли утеряно). Переписка эта разъясняет многие 
имеющие вековую традицию разногласия в оценке 
научных заслуг Лопиталя и взаимоотношения его со 
своим учителем математического анализа — И. Бер- 
нулли. Текст писем, как и всюду, снабжен многочис- 
ленными подстрочными комментариями. 

Третья часть содержит переписку с разными ли- 
пами, среди которых издатель Лейпцигских Аса Еги- 
Когит Менке (О. Мепске) (эти письма, наряду с 
опубликованной перепиской Лейбница, дополнительно 
освещают взаимоотношения Бернулли с Лониталем), 
базельские профессора Батиер (5. Ва ег) и Веренфелье 
(3. У’егеше]5), его отец — Н. Бернулли, ректор Ут- 
рехтсекого университета Бурман (Р. Вигтап), утрехт- 
ский ученый Трейль (4е ]1а ТтеШе), гронингенский про- 
фессор Браун (7. Вгаип) и др. р 

В. третьей части опубликовано 70 писем. Этот мате- 
риал, хотя и не вносит много нового в историю точных 
наук, но имеет большой познавательный интерес, ярко 
характеризуя эпоху. 

Приложено 6 указателей: 1. Перечень всех изве- 
стных (сохранившихся и несохранившихся) писем из 
корреспонденции Бернулли, упомянутых в первом 
томе. 2. Перечень опубликованных трудов Лопиталя 
(не указан русский перевод его «Анализа бесконечно 
малых», М.—.Л, 1935). 3. Перечень названий, упомя- 
нутых в томе работ Якова и Иоганна Бернулли, Гюй- 
генса, Лейбница и др. 4. Перечень 94 математических 
и механических задач, рассматривавшихся в опубли- 
кованной здесь переписке. 5. Предметный указатель. 
6. Именной указатель. Том иллюстрирован портретами 
Лопиталя и `Бурмана. Книга оформлена превосходно. 

Г. К. Михайлов 


См. также: 4723, 4726, 4728, 4737, 4913 
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ОСНОВАНИЯ МАТЕМАТИКИ И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЛОГИКА 


4279. ИШерархии  теоретико-числовых — предикатов. 
Клини (Н!егагсь!ез оЁ пишЪег-6Веогейс рге41са- 
4ез. К1еепе 5. С.), Ви. Ашмег. Ма. 5ос., 
1955, 64, № 3, рагё 1, 193—213 (англ.) 
Аналитические предикаты. Пустьо, 6,..., 

обозначают функциональные переменные, а, 6,...,®, 

у — числовые переменные. Под обще (примитивно) рекур- 

сивным (0. (п). р.) предикатом (пр.) В (, В,...;а,..., 2) 

понимается обще (примитивно) рекурсивный оператор, 

переводящий набор функций «, В,... в пр. от аргу- 
ментов а,...,х. Результатом навешивания кванторов 
на числовые переменные такого пр. В является, по 
определению, арифметический пр.; если же кванторы 
навешиваются и па функциональные переменные, то 
получаемый пр. называется аналитическим. В статье 
рассматриваются аналитические пр. Р(а), зависящие 
лишь от числовых переменных (все функциональные 
переменные связаны кванторами). 

Теорема ХУГ. Всякий аналитический пр. пред- 
ставим в одном из видов: 


(*) (Е) В (, а, 2), (Е) (8) (Ез) В (в, В} а, <), 


(«) (ЕВ) (%) (Е=) В; 
А (а), 
(Е. (2) В (х, а, 2), () (ЕВ) (2) В (а, В, а, <), 
(Е) (В) (Ет) (=) В,..., 
где В —о. р. пр., а также в одном из видов: 
(«) А (х, а), (Е) (В) А (я, В, а),..., (1) 
А (а) 


(Е о) А (а, а), (а) (ЕВ) А (х, В, а),..., 


где А — арифметический пр. 

Этой классификации присущи некоторые из известных 
свойств обычной классификации Клини — Мостовского 
для арифметических пр. (без функциональных перемен- 
ных), например: непустота классов, существование 
в каждом классе пр., универсального в смысле эле- 
ментарной сводимости к нему всякого другого пр. того 
же класса. Ставится задача исследования тех анали- 
тических пр., которые допускают обе стандартные 
формы (1) с данным числом кванторов (Ниже О означает 
класс натуральных чисел, следующим образом пред- 
ставляющих (вместе с упорядочением <) некоторый 


класс трансфинитов (через | у | обозначаем трансфинит, 
соответствующий натуральному числу у) : 160, |1 | =0; 
если УЕО, то 2960, | 21| = |у| +1иу<, 21; если 
Ус» Ул, Уз, ..-,..: 60, У < <о... для каждого п 
у„ = Ф! (у, т), где Ф, — универсальная двуместная ча- 
стично-рекурсивная функция, то 3-57 Е0, | 3.5% | = 
= И, | у, | и для всех п, у, <.3-54 <, — транзитив- 
ное отношение, упорядочивающее натуральные числа 


как соответствующие им трансфиниты). 
Трансфинитная арифметическая ие- 


рархия.Пусть ТЯ (а, х, у) — пр., п. р. относительно Н, 


встречающийся в нормальной форме Клини — Маркова` 


И [УТ (а, =, у)] 


для всех функций от х, р. относительно Н. Для 


всех уеО определяются пр. Н,(а): Н! (а) =а=а; ° 


Н», (а) =(Ез) На, а, 2), если у 6 О;Н, „а ЕН, (уе, 


если 3.560, причем а‹,< (а), (а). > — 1- р. 
отображение натурального ряда на целочисленную 
плоскость (у — номер функции, пересчитывающей по- 
следовательность трансфинитов с обозначениями: 1, 
92, -.., Уп» -: 3) 

Теорема ХГУ. Существует п. р. функция р (и, у) 
такая, что если УСО и и< у, тор(и, у) есть гёде- 
левский номер системы уравнений для р. оператора. 
преобразующего Нан 

Поскольку при условиях теоремы обратная своди- 
мость МН, к Н, невозможна, то отсюда вытекает, что 


предикаты Ну, могут служить представителями шкалы 


степеней неразрешимости любого конструктивно-транс- 
финитного ранга. 

Связь между аналитической и транс- 
финитной иерархиями. 

Теорема ХХ! Всякий пр. Н,(уЕ 0) предота- 
вим в обеих формах: (%) А (х, а) и (Вэ) А (а, а). 
Функция }](а) называется — гиперарифметической 
(ГА), если она рекурсивно сводится к некоторому 
Н,(у60). Основной результат: Для того чтобы ана- 


литический предикат был представим в кажлой из 
форм («) А (х, а) и (Е«) А (о, а), необходимо и доста- 
вочно, чтобы он был гиперарифметическим. `Отсюда 
видно, что аналог теоремы Суслина — «множество, 
являющееся одновременно А и СА, есть В-множество» — 
имеет место в аналитической классификации, если роль 
В-множеств приписать ГА-множествам (а не арифме- 
тическим множествам, как можно было ожидать). 

Теорема. Существует р. пр. В(«, 2) такой, что 
(Е) (1) В (а, 1) верно, но (5) В (и, х) ложно для всякой 
функции ©, общерекурсивной относительно любых 
аналитических пр. Р:,...,Р,, представимых в обеих 
однокванторных формах. 

Релятивизация предыдущих резуль- 
татов. Если вместо частично-рекурсивных (ч. р.) 
функций в абсолютном смысле рассматривать функции, 


ч. р. относительно некоторой заданной функции В, 
то можно обобщить предыдущие результаты. Пусть 


О® — множество обозначений трансфинитов, конструк- 
тивных относительно О. Можно определить предикаты 


Я по всем у 609 и установить аналог теоремы ХТУ. 


Если Р рекурсивно относительно некоторого Н 9, то оно 


’ 

называется Г.А относительно О. ; 
Теорема ХХУПГТ. При каждом №0, если пр. Р 
является ГА относительно пр., допускающих в анали- 
тической классификации обе К-кванторные стандартные 
формы, то он представим в обеих (К - 1)-кванторных 
формах. | 
Основная теорема гарантирует обратимость теоремы 
ХХУШ при ЕЁ = 1; для К >> 1 вопрос остается открытым. 
Если О—ГА относительно О, и О, — ГА относи- 


тельно О1, то пр.а 6 0%, ае 09: сводимы друг к другу 
рекурсивно. Б. Трахтенброт 
4280. —О формах предикатов в теории конструктивных 
трансфинитов (вторая часть). Клини (Ош Ше 
Гогипз оЁ {Ъе ргед1сайез т Пе еогу о! сопзбгасйуе 
ог41па]з (зесоп4 рарег). К 1еепе З. С.), Ашег. 9. 
Ма., 1955, 77, № 3, 405—428 (англ.) 
Предикаты (пр.) «ЕО (натуральное число а есть 
обозначение некоторого конструктивного трансфинита 
(КТ)) и а<3Ь определяются так: 01. 1 ЕО. 02. Если 


УЕО, то 2 ЕО и у<_ 21. 03. Пусть для каждого 


а 


№ 6 


Основания математики и 


пу ЕО и у, «ув и пусть, кроме того, у есть гбде- 
левский номер общерекурсивной (о. р.) функции, пере- 
считывающей обозначения у„; тогда 3.57 60, причем 


9, < 03.5%. 04. Если хз, у, 26О и <, уу<. 2, то 
т<›2. 05, ав0 иа< 6 имеют место лишь при ука- 


занных условиях. 
Отношение <, для обозначений влечет за собой отно- 


шение < для обозначаемых КТ. Существует примитивно 
рекурсивный (п. р.) пр. У (а, 6, <) такой, что: 


а<Ь=а 6085 Е О& (Е) Т (а, 6, *). 


В первую часть этой статьи (Ашег. 7. МабВ., 1944, 
66, 41—58) вкралась ошибка, приведшая автора к вы- 
воду, будто пр. а Оиа< 6 допускают представление 
типа (2) (Еу) В в классификации Клини — Мостовского. 
На самом же деле, как устанавливается в данной 
статье, указанные пр. выходят за пределы этой клас- 
сификации (т. е. не являются арифметическими). Пусть 
В («, а, х) обозначает о.р. пр. от функционального 
аргумента © и от числовых аргументов а, х (т. е. о. р. 
оператор, преобразующий функцию х в предикат от 
аргументов а, х). 

Теорема 1. Каков бы ни был о. р. пр. В (х, а, 2), 
существует п. р. функция (а) такая, что (“)(Ех) 
В (х, а, 2) == (а) ЕО. 

Теорема 2. Пр. ав О иа< 5 предетавимы в виде 


(=) (Е+) В (х, а, 2) и (о) (Ез) 6 (а, ©, а, =), 


евию ор. пр. 

Легко показать, что всякий арифметический пр. (пр. 
из классификации Клини — Мостовского) допускает 
как представление типа (%) (Ед) В, так и представление 
типа (Е о.) (2) В. Поскольку автором доказано (реф. 4279), 
что существуют пр., допускающие представление одного 
типа, но не допускающие другого, то из теоремы 1 
вытекает, что пр. а6О и а<6 не являются арифме- 
тическими, вопреки утверждениям первой статьи. При 
доказательстве основных теорем используются следую- 
щие понятия и леммы: 

Всякий пр. Р(а), представимый в виде (ч) (Ех) 
В (&, а, 1), представим также в виде (о) (Е) В (а (х), а), 
где В (&, а) — п. р. предикат, а “(х) есть номер кортежа 
(о, о мае и 

Пусть отношение < упорядочивает лексикографически 
множество всех кортежей натуральных чисел, причем 
так, что (<) (х, у) [м (1) < «(ч)] при ху. Обозначим 
через 5 (а) множество всех таких кортежей «, что 


(1) [п > ®—> К (1, а]]. 

Лемма. Множество 5 (а) вполне упорядочено. в том 
и лишь в том случае, когда справедливо: (в) (Ех) 
В (< (2), а). 

Функция &(а) из теоремы 1 как раз и задает (в тех 
случаях, когда Р(а)== (“) (Ех) В (а, а, х) == (“) (Ех) 
В (« (х), а) истинно) обозначение того КТ, по которому 
упорядочено множество 5 (а). 

Конструкции, используемые в теореме 1, позволяют 
еще установить следующее предложение: Существует 
п.р. пр. >> в, УПорядочивающий натуральные числа так, 
что для некоторой функции у, 1(0)>> в (1) > ву (2)> в: .., 
в то время как для всякой арифметической функции В 
(Еп) [6 (п) = 26 (п + 1)]. Иными словами >в является 
полным упорядочиванием относительно арифметических 


последовательностей, но не относительно произвольной 
последовательности. ‚ Б. Трахтенброт 
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4281. Обобщение понятия рекурсивной функции на 
функции одной или многих действительных перемен- 
ных 1, П, Ш. Лакомб (Ех епзоп 4е ]а пойов 4е 
Ропсемоп тёситчуе апх ЮпсМопз 4’ипе оп разеитз 
уааЪ]ез гбеез. 1, 1, Ш. ГасошЪЬе Раптуе!), 
С. г. Аса4. эе1., 1955, 240, № 26, 2478—2480; 244, 
№1, 13—14; 241, №2, 151—153 (франц.) 

Пустьф, ф,... (возможно с индексами) — отображают 
соответственно подмножества Л) ($), 2 (4),...натураль- 
ного ряда М в М. Фф <. Фф означает: О (Ф) СВ ($) иф 
совпадает с ф на О($). Если $1. < $®-<... “+ <..., 
то фФ= [];$; означает: ДР ($) = ();0 ($;) и $; <Ф для 
всех #. Оператор 4$ = А ($) называется когерентным, если 
он сохраняет отношение < и, кроме того, Е (();$; = 
= Ц: (Ф;) всякий раз, когда $1< $.<...«Ф, <... 
Таковым является, например, любой рекурсивный (р.) 
оператор. 

Пусть 21, 25, ...,2,,...— рекурсивная` 1-1-нуме- 
рация множества К всех рациональных (рац.) чисел, 
дополненного первым элементом — со и последним - со. 

Функция ф называется приближением с нижней 
гранью ш!(ф) =а и верхней гранью зар (Ф) =, если 
существуют действительные (д.) числа а < 6 (возможно, 
равные -- со) такие, что: 

0°. ф принимает лишь значения 0,1. 

19. 2, За—> [ЕЛ (9) &%(1 =0]. 

20. 2; > [8 0 (9) 890 =1]. 


3. ая; <->: (9). 


Если вместо 30 имеет место Е 


>: Е 0 ($), то ф обозначается так: В. Приближе- 
ние называется совершенным, если’ шЁ(Ф) = зар ($); 


оно определяет д. число (возможно, -- оо), 060- 
значаемое 4е(Ф). Д. число х называется р., если 
оно определяется р. функцией Вх. Когерентный оператор 
называется совершенным, если он отображает прибли- 
жения в приближения. причем совершенные приближе- 
ния в совершенные Индуцированная им функция д. 
переменной обозначается так: а (Ё). Если Е—р. оператор, 
то Функция ], равная 4 (4), называется р. д. функциеи. 

Пустьх =  [(Ате (5 =)/2] топологическое отображе- 
ние множества % всех д. чисел (включая -- со) на 
отрезок [—1,1]. 

Теорема. Если К — совершенный оператор, то 
1) 4а(Е) непрерывна на %. 2) Для каждого натураль- 
ного т существует такое натуральное р, что при любых 


2, УЕЗ:. , 
т<у&у— "<> —> зпрР (87) — шЕЁР (69) < т. 


Если, кроме того, К —р. оператор, то сушествует 
общерекурсивная Функция 60 такая, что р = 0 (”»). 

Теорема УТ. Суперпозиция р. д. функций также 
является р..д. функцией. 

Теоремы УП—УШ. |#|, 1/|=|,е*, Тов |=|, 
Атс (02, а также всякий полином ср. д. коэффициен- 
тами, являются р. д. функциями. 

Теорема [Х. Точные верхняя и нижняя границы 
р. д. функции являются р. д. числами. 

Теорема Х. Если функция ] и числаа, $ являются 
р. д., то для любого р. д. числа т такого, что } (а) < 
<т< |), существует р. д. число с, И пи 

ОА. 

м орема ХТ. Пусть {, и &„ — две р. последователь- 
ности р. д. функций такие, что: а) (п) [1,, (=) < а = 
< (2) <, (2)], 5) /„—#„->0 равномерно. Тогда 
5) имеет место при р. регуляторе равномерной сходи- 
мости, причем Ш }„ есть р. д. функция. 


Е 2 
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Основания математики 


Можно получить аналогичные теоремы для функций, 
определенных на некотором отрезке [и, 6] (а не только 
на всем %{) путем привлечения отображения $ на [а, 6] 
посредством функции 


2=щ[ Атос 6— Атоса о - 


п 


__ Ато 68 6 - Ато “| 
2 


В частности, можно установить рекурсивность функ- 
ции, обратной к р. д. возрастающей функции, а также 
х 
функции 2 (2) = \. (0) 4 при р. д-аи {. 
Б. А. Трахтенброт 
Табличное представление рекурсивных опера- 


Докл. АН СССР, 

1955, 104, № 3, 417—420 
Частично-рекурсивный оператор (0.) Ф=Т [/1,..., 1] 
задается системой определяющих уравнений (схемой), 
в которых фигурируют Функции-прообразы (ф.-пр.) 
},..., »› функция-образ (ф.-обр.) ф и, вообще говоря, 
вспомогательные функции (ф.) с1,...,с,. К правилам 
вывода значения ф(21,..-, 2,), кроме обычных, доба- 
вляется замена терма вида /, (®) соответствующим 
значением ф.-пр. Через К обозначается класс всех обще- 
рекурсивных о., т.е. тех частично-рекурсивных 0., для 
которых Ф.-обр. всюду определена, коль скоро всюду 
определены ф.-пр., О.Т называется примитивно-рекур- 
сивным (или о. класса К/), если Ф.-обр. определена 
посредством суперпозиций и примитивных рекурсий, 
исходя из ф.-пр. и индивидуальных ф. $ (п) =пв 1, 
а По 
Пусть ® =Т[Д, .. ., | — примитивно-ре- 


4282. 
торов. Трахтенброт Б. А. 


я р. и в: 
курсивный о. ир,..., № — фиксированные общерекур- 


сивные ф.; о. Т” [{,11›--., м] = Т о р 
называется постовским о. (о. класса К’„,). 
Теорема 1. Имеют место’ следующие строгие 


включения: Ки С. Кн С: К. 
Ф. $' (11,..., х;) называется сигнализирующей о. Т, 


примененного кф. й по схеме $, если при любых 2;,..., 
возможно такое вычисление значения ф\ (11,..., х;) по 
этой схеме, при котором все числа, встречающиеся как 
терм или часть терма, не превосходят $" (21,...,2,,). 
_ Теорема 2. Пусть тек, (ТЕК, ) и 9% — класс 
ф., ограниченных в своей совокупности примитивно- 
рекурсивной (общерекурсивной) ф.; тогда существует 
примитивно-рекурсивная (общерекурсивная) ф., являю- 
щаяся сигнализирующей о. Т, примененного к любым 


о. может быть представлен таблицей (т.) следующего 
вида: 


а1,.-., а, 

5] .1 . 

т, кис х й: 
:5 $ 

И. , ут ] 

У ‚У У 

о о! 6 


и математическая логика 


1956 г. 


где пробный кортеж а.,...,. а;, варианты Н а О 


и пометки 7° состоят из произвольных натуральных 
чисел. 

Вариант т. называется истинным — относительно 

.9(2), если он задает последовательность значений 

. 9, подечитанных для элементов пробного кортежа. 

. Г (п), по определению, реализует табличное пред- 
ставление о. р =Т |4], если а) при любом п, Г (п) задает 
геделевский номер какой-нибуль т.; 6) при ‘любой ф. 
9, Р(п) равно пометке варианта т. Г (п), истинного 
относительно д. 

Теорема 3’. Пусть 0. Т действует на ф., мажори- 
руемые в своей совокупности примитивно-рекурсивной 
(общерекурсивной); ф.; тогда ТЕ Кпр (ТЕК) в том 
и лишь в том случае, если он допускает табличное 
представление, реализуемое примитивно-рекурсивной 
(общерекурсивнои) ф. 

Аналогичная теорема 3 имеет место для 0., называе- 
мых П-операторами, преобразующих характеристические 
ф. в характеристические ф., то-есть предикаты в пре- 
дикаты. Именно для этого случая подобные т., назы- 
ваемые автором т. Поста, были введены впервые (Ро36 Е., 
Ви. Ашег. Ма. 50с., 1944, 50, 284). 

Более общий метод и-табличного представления о. 
вводится определением: $. Г (п, 2) реализует и-табличное 
представление о. р ==Т (4), если: а) при любых п, № 
Г (п, ш) задает гбделевский номер какой-нибудь т.; 
6) при любой Ф. 4, р(п) равно пометке того ‘истин- 
ного относительно 4 варианта, который первым ветре- 
чается в последовательности т. Г (п, 0), Г (п, 1),...; от- 
сутствие в последовательности истинного относительно д 
варианта равносильно тому, что ф. р не определена 
для аргумента п. 

Теорема 4. 0. р=Т !9] является частично-рекур- 
сивным в том и лишь в том случае, если он допускает 
и-табличное представление, реализуемое примитивно- 
рекурсивной ф. | 

Говорится, что о. р =Т [4] вполне применим ко всюду 
определенной $. 4, если р также всюду определена. 
Через К, (®) обозначается класс всех частично-рекур- 
сивных 0., вполне применимых к любой ф., мажори- 
руемой Ф. ] (2). 

Теорема 5. Пусть }(х) — общерекурсивная ф. и 
ТЕК, („; тогда существует о. Т’ЕК, такой, 
что Т’ [9] =ЕТ (9) для любой Ф. 49, мажорируе- 
мой ] (2). 

Следствие. П-0., вполне применимый к любому 
предикату, является частично-рекурсивным в том и 
лишь в том случае, если он допускает табличное 
представление, реализуемое общерекурсивной ф. 

Доказательства отсутствуют. Утверждается, что в 
теореме 5 переход от Т к Т’ конструктивный, так же 


как переход от задания о. системой уравнений к 
табличному (и-табличному) представлению и 0б- 
ратно. 

Опечатки; 419 страница, 2 строка снизу, вместо «К(у) х 


следует читать «К 7 (2) 420 страница, 3 строка сверху, 
слово «класса» лишнее. В. К. Детловс 


См. также: 4413, 4876 


ТЕОРИЯ 


4283. О количестве положительных целых чисел 
<, все простые делители которых <у. Човла, 
Бригс (Оп {№е патрег оЁ роз\ауе ниебегз <х аП 
оЁ \Возе ргме {асфог5 аге < у. СВом1а5., Вт! 585 
У. Е.), Ргос. Ашег. Ма. 50с., 1955, 6, № 4, 
558—562 (англ.) и 
Дается упрощенное доказательство оценок Брёйна 

для функций: }(х, у) — количество целых чисел < х, 

все простые делители которых у, и #(х, у) — коли- 

чество целых чисел, все простые делители которых > у 

для случая у = (т 2)", йа. и 
В доказательстве использован известный интеграл 


ант 
аЬ—тТ 


(1/29 \ (х° | 5) а5. 


С его помощью вопрос сведен к оценке произведений 


Ио), ЕР. 
«в =)* х>р> (п =)* 
Оценка их произведена элементарно. 

Примечание референта. Сделана ссылка на 
неверную работу Анкени (РЭЖМат, 1955, 1079). 

А. И. Виноградов 

4284. Замечание о важности ряда Фарея в теории чи- 
сел. Копршива (Ро2оАшКа К Уу2пати Гагоуо- 
уу Гаду у (Меоги с151. Корт1уа Т1ЕЮ), 5р1зу 

уу. ригодоуё4. {акиШ. Мазагукоуу чшщу., 1955, 

№5, 267—279 (чеш.; рез. русс.) 

Возрастающая последовательность рациональных не- 
сократимых дробей р, с условием 0 < р, < 1 и с поло- 
жительными знаменателями 6 <х называется рядом 
Фарея, отвечающим х. Исключим из него дроби со 


знаменателями вида 2” или вида п? (п — натуральное 
число) и обозначим число оставшихся дробей через 
Р, (х) и соответственно через Р› (2). Соотношение 


У — в.) ГЕО 01,2 (4) 


равносильно гипотезе Римана. В этом соотношении 
1 (2) = 403 - а1Е2 + 45 - аз с условием а: 5= — 3а/2 
или (2) = 4022 + а. Е 45, или }(Ё) = соз^Ё, или 
1 (=) = эт ЛЕ с условием 


|^1<И 5/5 8) +5] = 3,432... 520, т. 


Пусть п > 3 — натуральное число. В этом случае число 
многочленов } (2) = а%Е”-- а1"`1-+-...-- ау, для которых 
соотношение (1) при 1 = 2 равносильно гипотезе Римана, 
бесконечно велико. В. А. Голубев 
4285. К плотности последовательности совершенных 

чисел. Хорнфек (7лг О1се 4ег Мепое 4ег уо!- 

Кошшепеп 7аеп. Ногп{еск Вегпвагд), 

Атсь. МабЪ., 1955, 6, №6, 442—443 (нем.) 

Канольд (РЖМат, 1955, 4836) доказал, что натуральная 
плотноеть совершенных чисел равна нулю, 


И.И (2) / < = 0- 


Доказывается, что Шт, И (2) /х' =0 для всякого 


действительного ‘у > 1/2. В. А. Голубев 

4286. О плотности избыточных чисел. Салие 
(Оъег @е Расще аБипдащег 2аШеп. За116 Нап), 
МабЪ. Масвг., 1955, 14, №1, 39—46 (нем.) 


Теория 


чисел 4290 
ЧИСЕЛ 
Пусть 4 (5х) — число избыточных чисел (включая 


и совершенные), меньших х. Беренд (Вептеп4 ЁЕ., $.-Вег. 
РгеиВ. АКа4. \\133. Мат .-пабат\135. К]., 1932, 322—328; 
1933, 280—293) указал, что 0,241 < А (2) [5 < 0,314. 
Давенпорт (Рауепрогё Н., $.-Вег. РгеавВ. Ака@. \\№15., 
шабЪ.-паб. К]., 1933, 830—837), Човла (Сво\а 5. ‚7. а91ав 
Мабв. 50с.,1934, 1, 41—44) и Беренд доказали независимо 
друг от друга, что Им... -1 (2) /5 существует. Пусть 
А (5; ^) — число натуральных чисел п < х, для которых 
с (п) /п —>^, где с (п) — сумма всех делителей п. Дока- 
зано, что для каждого > 1 


Не, А (2; ^)/5=Р() 


существует. 

Доказываются две теоремы: 

1. Л (3/2) > 0,569; 2 (2) >> 0,246; (3) >> 0,048. 

2. Существует абсолютная константа с>0 такая, 
что каждое натуральное число п >> ехр е^°или ^-избы- 
точное, или есть сумма двух ^-избыточных чисел. Для 


— 3/> можно взять п—415, для А=0 число п—= 
= Пз<р<иР = 33426748355. В. А. Голубев 


4287. —О представлении целого числа в виде суммы 
двадцати четырех квадратов. Карлиц (Оп Ше 
гергезеба оп оЁ ап ицесег аз Ве зи № Куешбу-Ююпг 
Зиагез. Саг1162 .Г..), Ргос. КошиК!. педеШ. 
ака. уебепзсв., 1955, А58, №4, 504—506; шаасайо- 
пез. шабЪ., 1955, 17, №4, 504—506 (англ.) 

Краткое доказательство, опирающееся на теорик 
эллиптических функций, формулы `Рамануджана для 
числа представлений целого числа в виде суммы двад- 
цати четырех квадратов. В. Б. Демьянов 
4288. Простое доказательство некоторых формул Ра- 

мануджана о разложении на слагаемые. Добби 

(А зпаре ргооЁ оЁ зоше рагИ Йоп Ёоюгиае оЁ Вата- 

пи]ап’5. РоБЬте У. М.), ОчагЕ. Т. Маёт., 1955, 

6, № 23, 193—196 (англ.) 

Доказывается формула 


оо п т 


> феи. 09 
5 (1 — 29") (1 — у" 
Ти” (121/197) (1—жу") (1 199") (197) 
(1 — 29°}? (1 — #14")? (1 — 99")? (1 — уч" 


_@ (Ем. 
(=) а—у:Х 


1 


из которой вытекают некоторые формулы, полученные 
Рамануджаном. Доказываются также некоторые фор- 
мулы Карлица (РЖМат, 1954, 4344). В. Д. Подсыпанин 
% 
4289. Величина погрешности [У с—р/а|. Джера- 
п" 


симович (Размак грешке |Ус—р/9|. т ера- 

симови ® Божидар), Весн. Друштва ма- 

тем. и физ. Нар. Реп. Србие, 1953, 5, № 1—2, 53—56 

(серб.; рез. франц.) 

Пусть с, п, р, 9— натуральные числа. Оценивается 
в 


величина погрешности | Ис —р/9| при приближении 

к корню п-й степени из целого числа с помощью ра- 

циональной дроби. Для п = 2 полученная оценка точнее 

ранее известных. А. И. Попов 

4290. —О произведении ® линейных однородных форм. 
Чок (Оп Ме ргойись оЁ п Вошовепеоз Ппеаг {огти$. 
Сва1К .. Н. Н.), Ргос. Гопдою Маф. 5ое., 1955, 
5, № 20, 449—473 (англ.) 


Ва 


4291 


Теория 


Рассматривается следующая гипотеза (С): Пусть Л — 
решетка точек определителя А в п-мерном евклидовом 


пространстве (точки решетки имеют вид (51,..., 7); 
(0,...,0) ЕЛ). Тогда в области 
[ес ао яоА (1) 


существует п точек решетки, порождающих Л. При- 
мер решетки 


21 = № (1 -- и), ЯР (ати ил), 


(2) 


Ти, = ЛИ» 


Де пробегают целые числа, а Л1...^ 


показывает, что оценка (1) была бы наилучшей. 

Для п=2 гипотеза (С) доказана Минковским (Мт- 
Ко\зк: Н., Ма. Апо., 1900, 54, 91—124). В рефери- 
руемой статье гипотеза (С) доказана для п =3 и п=4, 
причем показано, что если Л не имеет вида (2), то 
неравенство (1) можно заменить на 


т, ) 


о а о А: (3) 
Результат для п = 4 непосредственно вытекает из ис- 
следований Даийсона о «свободных эллипсоидах» (Оу- 
зоп ГР. Т., Ари. Май. (2), 1948, 49, 75—84, 82—109). 
Для п = 3, помимо использования соответствующих 
исследований Ремака (Вешак В., Ма. #., 1923, 17, 
1—34; 18, 173—200), автор нуждается в ряде лемм, до- 
казательство которых и занимает большую’ часть 
статьи. 


Гипотеза (С) тесно связана`© известной гипотезой 
Минковского о неоднородных формах (М): Для любых 
вещественных чисел су,..., с, в области 


[(=. 1)... 


найдется точка решетки Л определителя ЛА. Именно, 
гипотеза (М) для (п — 1)-мерного пространства следует 
из усиленной гипотезы (С) для п-мерного пространства, 
когда предполагается, что Л должна иметь (п — 1) 
линейно независимых точек, лежащих в одной из коор- 
динатных плоскостей. А. В. Малышев 
4291. Произведения неоднородных линейных форм. 

Давенпорт, Суиннертон - Вайер (Рто- 

4ис6$ 0! шПотобепеомз Ппеаг !огшз. Бауеп- 

рот Н., омут д ет бов -Юует НР), 

Ргос. Гоп4оп МабВ. $0с., 1955, 5, № 20, 474—499 

(англ.) 

Пусть Гл,..., Г, — система п однородных линейных 
форм переменных 211,...,%„ определителя Д=-0; 
пусть Г1,...,Г, имеют вещественные коэффициенты, 
з Е Га? Е Тов — комплексные 


коэффициенты, причем Браки Ар (Е 

г-- 28 =п. Пусть 
Р(21,-..,%,)= а... Тя 
Ее бой: 


Как обычно, определяем однородный минимум М н= 

= шм | Р(21,..., 2) |, где минимум берется по всем 
(21,.--,Х т) 

целым (21,...,2,)=5=(0,...,0), и неоднородный ми- 

нимум Мту= шах пуп |Р (а --&,.-., 5. 8, |, 

(Е1,...,Еп) (21...) 


где минимум берется по всем целым (11,...,т,), а 
максимум — по всем вещественным (Ё1,...,&„). 


и 


Заднее" А 


а Г... 


(1) 


чисел 


1956 г. 


Отыскивается возможно более малое ^, 0<л< 1, 
для которого имеет место неравенство 


Х ла 
МнМ.г^< С] А} (2) 
где С — постоянная, зависящая от г и $. Доказано 


(теорема 1), что если г>0из_>>1, то неравенство (2) 
справедливо для 


Х = шах (($ —1/(п— 1), $/ (2. — 2$)). (3) 
(3) усиливает предыдущие результаты Давенпорта 
(Пауепрогё Н., Опатё. Т. Ма. (2), 1952, 3, 32—41; 


РЖМат, 1953, 558). 

Для некоторых частных случаев даны более точные 
оценки. Доказано, что для г=1, 5=2 неравенство 
(2) справедливо с ^= 5/16 (теорема 2); что если 
Р(х1,...,т„)— норменная форма алгебраического чис- 
лового поля сг=0и 5 =2, не имеющего веществен- 
ных квадратичных подполей, то неравенство (2) спра- 
ведливо с Х =1/3 (теорема 3); что если Р (21,...,%)„)— 


норменная форма алгебраического числового поля с 
п=1 из=2, то неравенство (2) ытраведливо с Х = 1/4 
(теорема 4). А. В. Малышев 
4292. О предположении Капланского о квадратичных 
формах. Цудзуку (Опа соп]есбиге оЁ Кар1апзКу 
оп Чиадтаме югшз. Тзизики Тоз1тгд), 
Т. Май. 506. Тарап, 1954, 6, № 3—4, 325—331 (англ.) 
Доказана справедливость предположения Капланско- 
го (РЖМат, 1955, 3036) о представлении нуля квадра- 
тичными формами в несколько усиленном виде. 
Д. С. Горшков 
4293. — Неотрицательные значения квадратичных форм. 
Барнс (ТЬе поп-песайуе уаез о{ фиадтаыс Гогиав. 
Вагпе$ Е. 5.), Ргос. Гопаоп Майи. 590е., 1955, 
5, № 18, 185—196 (англ.) 
Пусть О(х, У, 2) — неопределенная квадратичная 
форма с определителем 4==0 и сигнатурой 1. Доказы- 
вается, что существуют целые числа 2, у, 2, не рав- 


ные одновременно нулю и удовлетворяющие неравен- 
ствам ? 


0<О(х, у, 2) < (414|/3). (1) 


При этом знак равенства справа необходим лишь тогда, 
когда О эквивалентна при некотором ^ форме ^О!, 
где 01 = —?- 8(у2-- уё- 22); если эти формы из 
рассмотрения исключить, то (1) можно заменить на 


0=0(», у, 2) < (41,332) [91° 
Для случая формы О с п переменными и сигнату- 
рой $ и неравенств 0 < О=<(®,, |4 рые автор находит 


3,154, № < 6481, №, „< 32/21, К, _› << 64/27. 
Д. С. Горшков 
4294. `Неотрицательные значения тернарной квадра- 


тичной формы. Оппенгейм, Барнс (Те 
поп-перайуе уашез оЁ а фегпагу Чиаатайс {огт. О р- 

епйетш А. Вагпез Е. 5.) 1. овом 
Мат. 50с., 1955, 30, № 4, 429—439 (англ.) 


Пусть 0(51,...,2„) — неопределенная квадратичная 


форма определителя 4-20 и сигнатуры $. Ищется наи- 
меньшее значение к„ ‚, для которого неравенство 
, 


ОО. = ЕН 


(1) 
всегда разрешимо в целых числах 21, 1о,... к не 


равных одновременно нулю. „Рассматривается случай 
тернарных форм, п = 3. Барнс (реф. 4293) доказал, что 


ни 
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К. = 4/3. В реферируемой статье доказывается, что 
’ 
К. _, = 16/5, причем знак равенства в правой части 


(1) необходим тогда и только тогда, когда О эквива- 
лентна положительному кратному формы — 2? — ху — 
— 92 -- 9022. Доказательство основывается на уточне- 
нии и обобщении метода, использованного в цитирован- 
ной статье Барнса. 

В других предположениях проблема арифметических 
минимумов неопределенных тернарных квадратичных 
форм рассматривалась А. А. Марковым (Изв. АН СССР, 
1901, 1А, 509—523), Б.. А Венковым (Изв. АН СССР, 
сер. матем., 1945, 9, 429—494), Цавенпортом (Рауеп- 
рогё Н., Ргос. ГопЧоп Ма. 5ос. (2), 1949, 51, 145—160), 
Оппенгеймом (РЖМат, 1954, 3241). А. В. Малышев 


4295. О проблеме Пруэт-Лемера. Мишра (Оп 
Ргопве-Гептег рго ет. М1 га 5 Б1туа 
Риабба), ХТ. Заепб Вез. Вапагаз Ншаиа Ощу., 


1954—1955, 5, № 2, 7—10 (англ.) 
Известен метод нахождения решений диофантовых 


уравнений 
Е ый р 
= м 7; 


(Зазёгу 5., 7. беепё. Вез. Вапвагаз Нада Оюу., 1950— 
1951, 1, 1). Пусть Р(Ё, $) обозначает наименьшее зна- 
чение / такое, что указанные диофантовы уравнения 
имеют нетривиальное решение в положительных це- 
лых числах. Очевидно, что Р(К--1, $) =3Р((. $). 
Можно найти точную верхнюю границу для Р(А-1, $), 
если известна верхняя граница для Р(К, $). Это до- 
казано в ряде частных случаев: Р (4,3) < 8, Р (6,3) <14 


а 7 


ее В 
Я = дит = (1= = ^) 


и т Е. П. Ожигова 
4296. О проблеме Пруэт-Лемера. Сривастава 
(Оп Ргомне-Гебиег ргоеш. ЭЗг1уазбауа 
РгакКазЪ), ХУ. 5@4епё. Вез. Вапагаз Нш@а Ощу., 


1954—1955, 5, №2, 59—62 (англ.) 
Пусть Р(Ё, $) — наименьшее значение у 
диофантовы уравнения 


такое, что 


МЕ 9. В. 
1—1 ... 


7 
1—1 1 ОР Е 


— м9 в 
= = 292: (11) 
имеют нетривиальные решения в положительных це- 
лых числах. 


Известно, что Р(3, 9)=4 для всех значений 4. 
С. Састри использовал этот результат для того, .что- 
бы показать, что Р(4, 9)=34-=1. Автор показывает, 


что Р(4, 9)<29--2. Приводятся частные случаи 
р) 10, 2 (46) = Г Е. П. Ожигова 
4297. Применение сепаратора в теории целых алге- 


браических чисел. Мартич (Оле аррИсайоп 4е 
зёрагафеиг 4апз 1а боге 4ез потЬгез еп егз а]о6Ът1- 
иез. Магётс Г] п Бо), С1азо к ша%.-Н2. 1 азтоп., 
955, 10, № 1—2, 37—40 (франц.; рез. хорв.) 
Сепаратором в кольце В называется множество 5 
такое, что В\\5 замкнуто относительно умножения. 
Доказывается, что каждый идеал в кольце целых ал- 
гебраических чисел, не являющийся простым, есть 
пересечение сепараторов. В. Д. Подсыпанин 
4298. О числе представлений диаграммы Хассе ко- 
нечными множествами. Хилман (Оп \е пашьег 
о{ геаЙ та 101$ о{ а Наззе Ч1артат Бу Нойе зе. 
Н:!|11\шап Ага ват Р.), Ргос. Ашег. Маёв. 
Зос., 1955, 6, № 4, 542—548 (англ.) 
Рассматривается вопрос о представлениях конечного 
частично упорядоченного множества П (диаграммы 
Хассе) подмножествами конечного множества из п 
элементов. Устанавливаются формулы для .числа ука- 
занных представлений для всех тех Ш), число элементов 
которых не превосходит 4. 3. И. Боревич 
4299. Унимодулярные целочисленные циклические 
матрицы. Тауски (Ошподу]аг 116еота! слтешапб. 


4300 


чисел 


ТааззкКу О|!га), Маб. 2., 1955, 63, № 3, 286— 

289 (англ.) 

Продолжается изучение матриц, связанных с нор- 
мальным алгебраическим числовым полем степени п 
(РЖМат, 1955, 4850). 

Матрица С = || Саи |1 называется циклической, если 
ак = Ска, Где индексы определяются по то4 п. Рас- 
сматриваются некоторые свойства унимодулярных 
циклических матриц с рациональными целочисленны- 
ми элементами. 

Пусть п=р— простое число, С— первообразный 
корень р-й степени из единицы. Если С — унимоду- 
лярная, циклическая, то вс =с: | сб... -- ое 
будет единицей в поле № (5), «ассоциированной» с мат- 
рицей С 

Удобно рассматривать == как норму = относитель- 
но поля А(С- С). 

Доказывается теорема: Пусть С = АА” — унимоду- 
лярная циклическая матрица, где А — унимодулярная 
матрица с рациональными целочисленными элемента- 
ми и 4’ — матрица, транспонированная к А. Тогда 
единица =с, ассоциированная с С, будет нормой еди- 
ницы = из / (0) относительно А (С -- С 1). 

Если = = 6,1654... а, то С = ВВ’, где В — 
циклическая матрица, у которой первый ряд— 
(61, 65,...,6,). 

Специально рассматривается частный случай теоремы 
для р=5 без явного использования того факта, что 
матрица С имеет форму А”. Б. М. Бредихин 
4300. —О делителях второго множителя числа классов 

поля деления круга. Вандивер (Оп &\е 41%150т$ 

оЁ Ве зесопа Расбог оЁ (Ве с1азз пишЪег оЁ а сус1оботс 

Неа. Уапатуетг Н. 5.,) Ргос. Маб. Асаа. $. 

О. 5. А., 1955, 41, № 10, 780—783 (англ.) 

Шусть <= 2"! 1 — нечетное простое, К (5) — поле 
деления круга. Известно, что число классов поля 
К (©) содержит два ‘множителя №0 и №), соответет- 
венно называемых «первым» и «вторым». Если 


ЩОЕ0 (шо4 1), то единица Е ()=Е, = а 


[2 [2 
(м = (1—1)/2, = —5 й И е; = 1 1/ Ё; ЯвВ- 
ляется /-степенью единицы из К (5). ' 
Показана связь этого критерия с последней теоре- 


мой Ферма. В работе автора и Лемеров (РЖМат, 
1955, 1638) дан критерий разрешимости последней тео- 


ремы Ферма: Пусть Е — целое такое, что ЕЕА (шо р), 


ге р=-1<Йй—1 р— простое. Пусть также 
Ва, ЗИ В, — все те из чисел Бернулли В1, Вь,... 

‚ Ва —1)/э которые делятся на [, тогда если 
И (под р), =1, 2,...,$, то теорема Ферма для 


показателя / выполняется. Здесь 


[6 м Ка [2 П лы Пя 
: 6—1 (1) 
5 17—24 т 22а Е У се Ш 20 


В настоящей работе вышеупомянутый критерий дели- 
мости ЕО) на 1 приводится к виду: 


са Пе и, «ЕКО, 
5—1 


д ПО е 
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где 4 имеет то же значение, что и в (1). Автор также 
показывает возможность применения быстродействую- 
щих вычислительных машин для исследования в 

П. Н. Реморов 
4301. —О генераторах идеала, с приложением к геомет- 

‘рии чисел в унитарном пространстве 05. Роджерс 

(Оп &Ъе сепегабогз о{ ап 14еа], \16В ап аррИсавйоп 60 

{Ве сеотеёгу оЁ пашЪегз 11 ипфагу зрасе 0.›. Во- 

сег$ К.), Ашет. Т. МаёВ., 1955, 77, №4, 621—627 

(англ.) 

Пусть А (9) — алгебраическое поле, полученное при- 
соединением алгебраического числа 0 к полю рацио- 
нальных чисел к. Обозначим через % = (р, а) идеал 
поля А (0), порождаемый парой целых чисел р, 4 поля 
^(0). Доказано: 1) Если %=(р, 9) =; 3), то для 
любого целого числа и поля #(0) найдется целая мат- 
рица 4 второго порядка определителя и, для которой 
(р, 9) А = (т, $). В случае и=1 это утверждение до- 
казано Гурвицем (Наг\1 2 А., Ма. \У!егКе, 1933, 2, 
244—268). 2) Пусть ЭЖ(е) — множество всех целых 
матриц второго порядка с условием № огш (4её 4) < е. 
'Гогда найдется такое конечное подмножество 
{(,..., 0} С (е), что для любой матрицы 4 
из 9% (е) найлугся такие И„ и целая матрица Т оп- 
ределителя 1, что А=0„Т. 


Эти результаты прилагаются к геометрии чисел в 
унитарном пространстве 0». Для И„ вводятся обычные 
в геомстрии чисел определения и доказывается тео- 
рема: По отношению к мнимому квадратичному полю 
^ (0) каждое лучевое тело «конечного типа» в 0. об- 
ладаег хотя бы одной критической решеткой. 

А. В. Малышев 
4302. Об относительном уравнении Пелля. Ско- 
лем (Оп теайуе РеП’5 ефиайо05. ЗКо]еш ТЬ.), 

Ви. 506. ша. Вес1дае, 1954 (1955), 7, № 1, 

96—105 (англ.) 

Теорема Стормера об уравнении Пелля обобщается 
на относизельное уравнение Пелля в мнимом квадра- 
тичном поле без алгебраических единиц. Пусть И 5— 
решение уравнения Ё2 — 126 =1, где Ё 1 и 
5сВ(У — т); т-=-1,3. Тогда, если каждый простой 
идеал, входящий вт, делит 98, то ЕЯИ 5 есть 1,3, 
или 5-я степень основного решения. Доказанная тео- 
рема применяется для решения в целых числах неко- 
торых уравнений, содержащих неизвестные в показа- 


телях. В. Д. Подсыпанин 
4303. О неопределенном уравнении 2 - { = 493: 
Шинцель (Заг [’6дааЙоп шабегийиве 22-- 
| [=13. Зон102е! Ап@т6), Вы. 506. гоу. 


зе. [460е, 1955, 24, № 6—9, 271—274 (франц.) 
Доказана теорема, указывающая случаи, когда урав- 
нение 2? | / = у3 не имеет решений. Приведены без 
доказательства еще четыре аналогичных теоремы. 
Примечание референта. Автору, очевидно, 
осталась неизвестной работа Мордела (Мог4е!, Ргос. 
Топдоп Ма{®. $0с., 1914, 13, 60—80), где аналогичным 
методом доказана первая теорема. Остальные теоремы 
вытекают из результатов, полученных в вышеупомя- 
нутой работе. В. Д. Подсыпанин 
4304. Нижний предел для числа простых чисел, вхо- 
дящих в ж, у, & в уравнении Ферма х” - у" = 27. 
Мёллер (Опбеге ЗсьтапКе г 41е АпзаБ! ег Ргп- 
2аеп апз епеп х, у, 2 Чег Гегтаёзсвеп С161свиие 
дп | у" =.2" Безевеп шуВ. Мб1!1\ег Кигф,, 
Ма. Мас№г., 1955, 14, № 1, 25—28 (нем.) 
Рассматривается уравнение х” - у" = 2", ху«2— 
целые рациональные числа, п> 2. Доказывается, что 
если п (нечетное число) состоит из г различных прос- 


1956 г. 


чисел 


тых чисел, то 2 и у— по меньшей мере из г + 4 раз- 
личных простых, а х— по меньшей мере из г различ- 
ных простых чисел. П. Н. Реморов 
4305. — Решения диофантова уравнения 223-- уз 23—К. 

Миллер, Вуллетт (ЗоИоп$ оЁ Ве Ф1юорвапи- 

пе едиайоп 23-- уз 23= К. МЕ ег .. С.Р., \Моо1- | 

Т1Те66 М. Е. С.), Т. Гопдор Маб®. 506., 955, 30, 

№ 1, 101—410 (англ.) № 

С помощью электронной машины ЭДСАК (ЕОЗАС) 
найдены все целые решения уравнения 23 -{ у3 -{ 23 = 
для всех |#|=<100 и т [у|, |2] одновременно ' 
= 3164 Д. С. Горшков 
4306. О бесконечности числа целых решений уравне- | 

ния 9423 + ау 6383. = 663. Мордеял (Оп | 

ап шЁмбу оЁ пцесег зо 101$ оЁ а23-- ауЗ-- 623— 653. 

Мог4е11 Г. Т.), ХТ. Гопдоп Мабв. $0с., 1955, 30, 

№ 1, 111—113 (англ.) 

Доказано, что уравнение а23 -|- ауЗ + 623 = 663, где 
а, 6, с — целые числа и а6с-^20, кроме тривиального 
случая х + у=0, 2=‹с, имеет еще бесконечное число 
целых решений. Д. С. Горшков 
4307. О свойствах некоторых трехчленных уравнений 

в конечном поле. Вандивер (Оп Ше ргорег@ез 

оф сегёайш тшошта| едиаМопз 11 а Нице Нея. У ап- 

4 1уег Н. 5.), Ргос. Маб. Асад. 31. 0. 9. А., 1955, 

41, № 9, 651—653 (англ.) 

Пусть р — нечетное простое и К [р"] — конечное по- 


ле порядка р Рассматривается уравнение относитель- 
но неизвестных $ и &: 


ве ги ар 1, (1) 


где с — мультипликативное основание отличных от 


нуля элементов Ё[р"], 1, 7— фиксированные целые, 
для которых О=2=с-— 1, == №1, 
РП" =1 (то4 т), р” == 1 (под с). Пусть число решений (4) 
обозначается (1, 1). и. Доказываются: 

Теорема 1. Если рп—1 =ст, р — нечетное про- 
стое, (с, т) =1, то 


т—1 т 
р (Ь, Вт (6 == == а) т, а У (а, а (а— а. 0. 
1=0 2—0 
а 
где 4 принимает значения 4, а--т,..., а (е—1)т 
и где Ь есть некоторое целое, для которого 


Ь=Е0 (под с), а и 4 такие, что одновременно не выпол- 
няются сравнения 4 == 0 (1104 т) и а==0 (1904 с). 
Теорема 2. Пусть р нечетное простое и 


р" =1 + ст, (с, т) =1. Обозначим: (®, 7)и„ — число 

решений (1), (1, 71). =(, /). Если существует такое 

р, что (6, №) и =т, то (а, )„ (а, #—5), =0. 
П. Н. Реморов 


4308. О циклических соотношениях и трехчленных 
уравнениях в конечном поле. Вандивер (0 
су обопие те]аМопз ап бгшопма| ефиаЯо0$ ш а 
Попе Неа. Уао9дтутег Н. 5.), Ргос. Маб. Асад. 
3с1. 0. 5. А., 1955, 41, № 10, 775—780 (англ.) 


Пусть р — нечетное простое и Ё[р"] — конечное по- 
ле порядка р", =— мультипликативное основание от- 
личных от нуля элементов поля Ё[р"]. Рассматри- 
ваются уравнения относительно $ и # следующего 
вида 

1-сз НЕ 
м (1) 
где 1 7— фиксированные целые, 0<:<в—1, 
0—=1=—<2— 1; зи & должны быть целыми: 0< 5 <1-4, 
О=и=е—1 


—140. — 


„№ 6 


Теорема 1. Пусть (1, 7) обозначает число реше- 
ний (1) в Р[р"] и р'=с1 11, 1— нечетное простое, 
с Е 0 (п04 1), 

с—1 
Са =: » (и (т, тт 
5—0 


та (87$: — 1) ==" (шо4 1) 


{для каждого $: © фиксированными т, си 7). Тогда, 
если О3пх1 0<а<1, Оу Ь т С =е—Ь 
п 0; Са =с, 4==0, г==0; Са=е—1, для некото- 
рого 4 с т==0; Са = с, 7 = 0, | =2г, г=Е 0 для некоторого 
бо г 0 Сы=е—1, 4-0, = 0: 
а Ее 7’ О дя _ некоторого 4. Уравнение (1) 
связь с последней 


имеет теоремой Ферма. 
П. Н. Реморов 
4309. (Связь теории некоторых трехчленных уравне- 


ний в конечном поле с последней теоремой Ферма. 

Вандивер (ВеаНоп оЁ (Ъе {Теогу оЁ сегбайт 1- 

пошта! ефааМот$ ш а Вице Не 10 Керша’з 1аз6 

\Шеогет. Уап41уег Н. $5.), Ргос. Маб. Асад. 

Зе. 0. 5. А., 1955, 41, № 10, 710—775 (англ.) 

Пусть [—простое нечетное число, х, у, = — целые ра- 
ипиональные числа, 

У а=0. (1) 

Доказываются: 

Теорема 1. Предположим: 1) в уравнении (1) 
6: ==0 (то4 1). 2) пусть р — простой идеал в иоле 
К (5). С=е”, такой, что р" = (6), Р==0 (шой 1) и 
0 — примарное целое в К; также: (р) == 0 (по4р), где 
р — нечетное простое >> ху2. Тогда существует конеч- 
ное поле А (р") порядка р’ = -Е с!) с=с, где р” 
есть норма р. Обозначим (1, 7).; число решений урав- 
иения в == Е = 1, где & — мультипликативное 
основание ненулевых элементов поля Ё(р”). Должно 
выполняться условие (41, 1), (9, 2—6). =0, где а— 


некоторое целое формы 4-/, К =0, 1, 2.... 
.., 1—1, Ч: =Е0 (104 1); 80 — одна из величин: 
-- Гу, —у/2, — 2/1, — 2/2, —у/1, — [ув Р(р") 
паи 


Теорема 2. Предположим: 1) у==0 (той 0, 
(72, 1) =1, У==0, | — нечетное простое; 2) предноло- 
жим, что р — простой идеал, делящий (р), р — простое 
нечетное число >22 и р’— главный идеал в К с 
1-Е 0 (шо49 1) и р" есть норма р. Тогда существует ко- 
нечное поле порядка р”, для которого 


У (аи те, 1-е = (а, Е 


где =? — одна из величин —у/х, —у;2в К(р"). 
Н. Реморов 
4310. Некоторые специальные уравнения в конечном 


поле. Карлиц, Корсон (Зоше зресла|! ефча- 
а те 9614. Сат15.6 7 №, Сотзом 
Н. Н.), Ргос. Маё. Аса4. 51. 9.5. А., 1955, 44, 
№ 10, 752—754 (англ.) 

Обозначим через Л, = М, (а1,... 


в конечном поле СР (4), а= р" уравнения 


‚а,) число решений 


т, 
аа"... а, я Ит ас, 


Можно предположить, что 4 —1 делится на каждое из 


Теория 


чисел 


натуральных чисел т,. Пусть А, — среднее М, (а,,...,.а,) 


по всем не равным нулю а; и 


А (1,..., 4) = +. т, | [ти м ‚т, ]- 
Доказываетея, что 
У (№ =— Ак)? = 
а; =0 
т 
— а"? (а Е № р (А ое и „1. 
Е=0 (1) 


В правой части равенства суммирование во внутренней 
сумме происходит по всем системам (й,..., 1.) 
А=и< << =ги) (0) =1. Отсюда следует: 

Пусть 5 — множество всех т;. Для того чтобы М, 


не зависело от а,...., а, (а; == 0), необходимо и доста- 


точно, чтобы 5 или некоторое подмножество ВС. 5, 
состоящее из элементов, каждый из которых взаимно 
прост с любым элементом 5 — В, обладало одним из 
двух следующих свойств: а) один элемент из А вза- 
имно прост. с каждым из остальных, 6) множество А 
состоит из нечетного числа элементов и каждый из 
них вида 25, причем все 5; попарно просты. Анало- 
гично доказывается: №; не зависит от а:,...,а, тогда 
и только тогда, если все Доказательства 
весьма кратки. В. И. Нечаев 
4311. Квадратичная сипгулярная сумма. Коэн 
(Те Чиадгайс зпои]аг зат. Со би ЕсКЁогд), 
Раке МаёВ. ФХ., 1955, 22, № 3, 313—381 (англ.) 
Аналогично результатам автора (РЖМат, 1954. 
5045; 1955, 2096) доказаны простые Формулы для числа 
решений квадратичных сравнений в поле К алгебраи- 
ческих чисел. При этом проблема определения числа 
сравнений рассматривает я как аддитивная проблема 
в конечном кольце Л (41) классов вычетов по модулю 
А, где А-Е1 — произвольный нечетный идеал в по- 


7, =. 


лем: В. А. Голубев 
4312. Коэффициенты нёкоторых степенных последо- 

вательностей. Карлиц (ТЬе сосЁсетёз оЁ сег- 

фаап ро\ег зе1ез. Саг1162 Г.), МопаёзЬ. Мабв., 

1955, 59, № 3, 188—193 (англ.) 

Пусть 

1 я 
2) 
со 
ДВ 
ых > Ат ея 2". 
А, 1, т=0 


Сегё (52е20 С@., Маш. 7., 1933, 37, 674—688) доказал 
предположение Фридрихса и Леви о том, что все 
Ат > 0. Он доказал, что если } (ё) = (Е — <) (1—5)... 
-- (—ж) и 


о ею (1) 


то ай при любом п =1. 


Калуца (Ката Ть., Маф. #., 1933, 37, 689—697) 
положил 


3 
(1—8=) (—3у) Е @—32) (—32) + (3) (—3)- 


со 
>= АЙ 
У аня У = 
0 


— М — 


4313 Теория 


так, что аи = ЗНА 4; он определил с”) при 


помощи (41 — +)" (1 -- 2) = 278. со т 


и показал, что 
о ри 3 аа О 
Чат — ЕР НИ Е Е, 
7= 
7 


откуда ясно, что аи > 0. 


Автор показывает, что при простом р >> шах (2, К, 1) 
ит>А- [из (2) имеем: 


А 
о 
Уи й ‚бы тонер ЕО (ой 2. 


1=0 


Доказываются две теоремы, показывающие, что срав- 
нение, подобное (3), получается и в общем случае (1). 
В. А. Голубев 
4313. Внутренние делители чисел Лемера. Уорд 
(Тве ши шзс 415130. оЁ Гертег пит Ъег$. УМага 
Мограп), Апл. Ма., 1955, 62, № 2, 230—236 
(англ.) 
Пусть Г и М- целые числа, причем '1,/>0, 
К =Г— АМ, М-=20, и пусть “и В — корни многочлена 


(2) = —Ур2+ М. (1) 


Числами Лемера, соответствующими многочлену (1), на- 
зываются числа 


И (“^ — В") / (х« — В), если п — нечетное 


х (хп — В”) / (2 — В?), если п — четное. 


Простой делитель числа Р„ называется внутренним, 
если он не делит ни одно Р,, где О< Аж п. Еели 
некоторое Р, прип > 2 не имеет внутренних делителей, 


то оно называется особенным. Последовательность 
чисел Лемера, содержащая особенные числа, также 
называется особенной. Доказывается, что существуют 
только три особенных последовательности, соответст- 
вующие многочленам 22—2—1, 22—У52-41 и 
22—32 +2. Для первых двух многочленов особенными 
являются числа Рь, Р1. и Р:з, а для третьего — чи- 
сло Рь. В. Д. Подсыпанин 
4314. Заметка о рекуррентном периоде дроби, обрат- 

ной нечетному числу. Субба-Рао (А по оп 

Ве гесаггоо рег1о4 оЁ {Ве гестргоса] о{ ап о44 питЪег. 

бирЬа КВао К.), Ашег. Ма. Мопё у, 1955, 

62, № 7, ч. Г, 484—487 (англ.) 

Указывается способ получения периода дроби 1 / т, 
если п — нечетное число и (п, 5) = 1, путем умножения. 
Элементарно доказываются теоремы: 1. Если п — нечет- 
ное число с максимальным периодом © (п) для 1/п, то 
п должно быть формы р”, где натуральное число 
т —1 и р— простое, не равное 5.2. Существует беско- 
нечное число нечетных чисел п, для которых 1 /п 
имеет максимальный период. В. А. Голубев 
4315. Свойство периодичности некоторых множеств 

целых чисел. Дюпарк (Рего@1сШу ргорегМез о{ 

сегбаш зе6$ оЁ п\цесегз. Пирагс Н. Т. А.), 

Ргос. Коши]. педет|. ака. мебепзсв., 1955, А58, 

№ 4, 449—458; ш4асайошез шаёВ., 1955, 17, № 4, 

449—458 (англ.) 


Пусть щ, и1,...И 4, #1,...— две последовательно- 
сти, причем Пи, + Ух, =, ии, <а-|-т—1, где 
ОР ЕТ и И ЧЕ Е®, К, а и т— данные 
числа, р; и 49, — данные целые числа, а Е — оператор, 


1956 г- 


чисел 


переводящий каждое число последовательностей в 
следующее. 

Периодом двух последовательностей называется 
число с=С,,„ такое, что для п>М Че = Ид, 
ве = Если же выполняется только одно из при- 
веденных соотношений, то с называется периодом 
одной последовательности. 


Исследуются свойства наименьшего периода С„, при 
следующих условиях: 1) р. =1, 9 =т; 2) род =20; 
3) Все корни многочлена У (5) по модулю меньше 1. 
Доказывается, что при этих условиях общий период 
С. равен периоду первой последовательности и много- 
члены 0 (2) и У (2) взаимно просты. Далее, пусть 
У =], где }— общий наибольший делитель чисел 
9х, и пусть М — наименьшее целое число, удовлетво- 
ряющее соотйошению 


М =х(Е) 0 (Е) —У (Е) И’ (Е). 


Рассматривается 
равенством 


последовательность, определяемая 


а, = {Х (Е), + У(Е)и,, 


период которой обозначен числом С. Доказывается, 
что если У (Е) =тЕ— 4, где (т, 9) =1, то С=е 


или 2, и некоторые другие соотношения. 
В. Д. Подсыпанин 
4316. О теоремах Уолстенхолма и Лейдесдорфа. 


Дюпарк, Перемас (Оп {Веогетз оЁ \о]56еп- 

Во|пе ап Геп4ез4от{. О ирагс Н. ФХ. А., Ре- 

гешапз У.), Ргос. Кошак|. пе4ет!|. аКа4. уебепзсв., 

1955, А58, № 4, 459—465; ш4асайопез ша@., 

1955, 17, №4, 459—465 (англ.) 

Рациональное число г / 5$, где г, $ — целые, (г, $) =1, 
называется делящимся на целое число т, если 
* == 0 (04 т”). Пусть М — натуральное число, $ — целое. 
Рассматривается вопросе о делимости числа Т. (М) = 


= а а на степени простых делителей р чйсла М. 
(а, М)—1 
Элементарными средствами доказывается, что если М 
делится точно на р", то Т. (М) делится на р® где К 
определяется следующим образом: 1) если 225, р=Р2, 
(р—1)| (8-1), р4{з, то &=2п—1; 2) если 245, 
(р 1)1(5-Е21) или р|5, то К =2п; 3) если 215, 
р=2, то = 2—2; 4) если |5, (р—1)\ 5, той=пи—1; 
5) если 2|5, (р—1) 15, то Ё = п. При этом в случаях 
1), 3) и4)Т, (М) делится точно на И когда р/Ф(Мр"), 


и делится по краиней мере на НЫ когдар \Ф(Мр ”). 
Известные ранее результаты других авторов, относя- 
щиеся к этому вопросу, получаются отсюда как част- 
ные случаи или простые следствия. . Б. Демьянов 
4317. О биномиальных коэффициентах. Курепа 
(ОБег 41е ВшопчаШЖоеНленет. Кигера С.), 
Весн. Друштва матем. и физ. Нар. Реп. Србщуе, 
1953, 5, № 3—4, 33—44 (нем.; рез. серб.) 
Доказывается ряд теорем о биномиальных коэффици- 
ентах и рассматриваются два диофантовых уравнения 
2-й степени. Обозначения: р — простое число; К, г, п, 
а — натуральные числа; п’=[п /2]. Получены следующие 
типичные результаты: 


1) ("== (шой р) 
"_| (0<’< р”), 
2) ("1-0 бшо4 р). 


}' 


3) и | 520 (то4 р?) (1<*«=<р— 1), 


тЫ 


э„”^ Заывие дыбы вай 


№6 Алгебра 4326 
о т т текаг Ю. В., Риуабе ти ед, Ре\а|п, 1953, 
4) (== о (шо р) (р <п<2(р —1). 47 рр. 6 гареез) (англ.) У 
з Том [ этой работы появился в 1951 г.; настоящий 
Имеется много опечаток. К. Г. Бороздкин том включает таблицы периодических десятичных 


4318. 06 одной теоретико-числовой задаче. Алпар 
(Есу затеи ей ргоёта. А|1раг Газ210), 
Маб. Парок, 1955, 6, №4, 309—322 (венг.) 
Несколько замечаний об обобщенных совершенных 

числах, подчиненных условию 5 (п) = Ап, где Е — целое 


число 2—2, а 6(п) —сумма делителей числа п. 
А. И. Попов 
4319. О числах, представимых в форме Е' = <? - К6?, 


(а, 6) =1. Русу (Безрте пашеге гергехещаЪИе 1п 

Гогта Ё = а? -- АБ?, (а, 6) =1. Ваза Еисеп,, 

Ви. 53106. Асай. В. Р. Воште. Зес. таб. 5 Н2., 

1955, 7, № 2, 273—286 (рум.; рез. русс., франц.) 

Несколько соображений о хирактере чисел, допускаю- 
щих представление Формой а?’-- А? при взаимно 
простых а и 6. А. И. Попов 
4320. О единственности разложения на простые мно- 

жители в кольце целых чисел Гаусса. Попович 

(Азирга ишеШа6и Чезсошриапеги Тп Ёасбогр ргиют м 

пе] тез! ог [1 Саизз. Ророу1 ст Сопзёап- 

61пР.), ВшШ. 6106. Асад. В. Р. Вош!е. Зес. шаф. 

51. Н1., 1955, 7, № 3, 517—528 (рум.; рез. русс., 

франц.) 

Видоизменение доказательства единственности разло- 
жения на простые множители в области целых ком- 
плексных чисел Гаусса. А. И. Попов 
4321 К. Циклы десятичных периодических дробей. 

Том П. (От М=167 до 213 и многие другие чиела). К а- 

прекар (Сусез оЁ тесатгие Чесита1!5. Уо. И. 

(Етош М=167 {0 213 ап4 тапу оТег пашЪегз). К ар- 


дробей для М / № от М =167 до М№М= 213. В связи с 
обсуждением этих результатов приведены таблицы 33 
степеней 2 иби таблицы индексов 10 по модулю р для 
простых р, не превосходящих 13709. Последняя таблица 
взята из работы Крайчика (КгаЙсвак М., Весвегсвез 
зиг 1а (боме 4ез полЪгез, У. Т, Саи Чиег-УШатз, Рагв, 
1924, рр. 131—139). Приведена также таблица множи- 
телей (10° — 1) / р, где е является экспонентом 10 (то4 р) 
для всех простых <61 и для полдюжины больших 
чисел. р. Н. Гебшег 
Перевод из Ма. Веуз, 1954, 15, №6, 506. 


4322 К. Решение последней теоремы Ферма. Гхо- 
итал (Зои от оф Кегтаф$’з |аз6 бПеотеш. СВ 0- 
зпа| э. С.), Риуабе[у ргифбеа, Гласкоо\ж, 1953, 


и--12 рр. (англ.) 

Сделана ошибка в доказательстве леммы 2. 

Перевод из Мат. Веуз, 1954, 15, № 4, 288. О. Н. Цершег 
4323 К. О числах Кармикаэля, числах Пуле, числах 

Мерсенна, числах Ферма. Дюпарк (Оп Сагиисвае! 

пашЪетз, Рой|еьр пишЪегз, Мегзеппе пишЪегз апа 

Еегтаф патЪегз. Оиратгс Н. ОФ. А.), Ма. Сеп- 

‘тиш Апшзбегдат. Варрот6ь 7\ 1953—004, 1953, 

7 рр. (англ.) 

Обзорная статья. 


Перевод из Ма. Ветз, 1954, 15, № 11, 933. 


См. также: 4895, 4898 


АЛГЕБРА 


МНОГОЧЛЕНЫ И ЛИНЕЙНАЯ АЛГЕБРА 


4324. 06 одной теореме Бернулли. Митри - 
нович (О }едно] ВегпошШ-ево] теореми. М итр и- 
новий Олга),, Билтен друшт. матем. и физ. Нар. 
Реп. Македони]а, 1954, 5, 30—33 (серб.; рез. франц.) 
Приводится новое доказательство теоремы: Если {а„} 

и {5} соответственно арифметическая и геометрическая 

прогрессии, причем 61 = а1, 65 =‘а., а1.=-а› иа: >0, 

а. >0, 10 а, <Ь для п>2. Доказывается также, 

что если @<_0, 45<0, то а, >Ь, для п>2. 

В. И. Левин 

4325. —К гильбертовой теореме неприводимости. Кно- 
б лох (ат НИЪетёсВеп [ггед 21611168 65за62. К поЪ- 
ось Нап$-\11Ве! 11), ` АБЪапа]. Ма. Зе- 
пипаг Ошу. НашЬиго, 1955, 19, № 3-4, 176—190 (нем.) 
Пусть ] (21,...,Яу, Н,...,Ё.) — неприводимый мно- 

гочлен с целочисленными коэффициентами от перемен- 


ных 9, -.. Я, 01,..-,, И пусть В (М) (где М — ва- 
туральное число) — число всех таких целочисленных 
о чо |= М (=1,...,5) и 


многочлен [(%,..., 5, о т.) приводим. Тогда 


В (№)=<<С№“, где С и «— некоторые константы, 
причем «>0. В частном случае, когда $ =1, это 
утверждение было доказано Дерге (Обгое К., Маё®. 
Апи., 1926, 95, 84—97). Е 

В процессе доказательства вводится понятие тонкого 
множества целочисленных $-строк. Множество 9% 
целочисленных 5-строк (т,,...,т,) называется тонким, 


если для числа В (№) всех содержащихся в 9% 5-строк 


(т.›... 
неравенству 


‚ т.), модули координат которых удовлетворяют 
[*; | <М, справедливо соотношение 


В (№) =0(№`“), где « з>0. Указывается ряд свойств 
тонких множеств. Е. Г. Шульгейфер 
4326. Приводимость многочленов положительного 

типа. Тейкер (Ведисчь16у оЁ розйуе буре ро- 

]упошла15. ТетесНнег Непгу,, Ргос. Ашег. Ма. 

50с., 1955, 6, №2, 195—201 (англ.) 

Пусть Г. — совокупность всех многочленов с неотри- 
цательными коэффициентами, Т, —её подмножество, 
состоящее из многочленов, не разлагающихся на 
множители, принадлежащие Т., и Т, — подмножество 
множества Т’., состоящее из многочленов, не делящихся 
на квадратные трехчлены © отрицательным коэффи- 
циентом при т. 

Пусть Р„(2) © Т* =Т,`\ То (этот факт проверяется 
обычными условиями Гурвица) и пусть 


— , р © 
0, (22. в) АЕ, 4 (А, >0) 
все делящие многочлен Р„(х) квадратные трех- 
члены с отрицательными коэффициентами при х 


(т — степень многочлена Р„, (1)). Пусть далее = = шт, 
и М (Е) — наименьшее целое число, для которого имеет 


место неравенство 


. ( Л \ 
агс 03| —= = | =м. 
р =. 1 


Тогда, если М (=) = т или если Р‚„„(2) не имеет веще- 
ственных корней и М (=) > т— 2, то Р„ (2) Е Т,. Неко- 


==.) == 
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торые специальные результаты такого же типа 
нолучены для случая т=—<4. С Г. С. Бархин 
4327. О разрешимости систем линейных неравенств. 

Шураньи (Оп \№е зоуаЪ фу оЁ зузбешз оЁ П- 

пеаг 1педча 1 1ез. Зигапу1 Тапо$з), Аба зс1лепё 

та., 1955, 16, № 1-2, 92—402 (англ.) 

Работа в основном посвящена теореме о разреши- 
мости систем линейных неравенств, содержащейся 
в работе референта (РЖМат, 1953, 68). Приводятся два 
различных доказательства этой теоремы; одно из них 
получается непосредственной индукцией по г, другое 
же опирается на теорему Минковского о существовании 
нетривиальных решений у систем однородных линей- 
вых неравенств (Мшко\зк1 Н., Сеошейле дег ГаШеп, 
2 АйН., Герле, 1940, 39—45). Рассматриваемая тео- 
рема была известна референту еще в 1949 г. (см. под- 
строчные примечания на стр. 18 й 19 цитированной 
выше работы референта). 1 

Приводится также доказательство упомянутой выше 
теоремы Минковского и дается новое опирающееся на 
теорему Минковского доказательство одной теоремы 
Блюменталя о существовании нетривиальных решений 
систем линейных неравенств (Вашеш\а! М., РасИ. 
7. Ма., 4952, 2, 523—530). №». С. Н. Черников 


4328. —К одной проблеме теории определителей. Ту- 
ран СЯН .Р. #8 > ВЕ (Шу- 


сюэ сюэбао, Асба тай. зииса), 1955, 5, №3, 411—423 

(кит.; рез. англ.) 

Излагается новый вывод рекуррентной Формулы для 
суммы в 2-х степеней определителей всевозможных 
матриц порядка п с элементами -- 1 в случае, когда 
к =2. Впервые эта Формула была выведена в совмест- 
ной работе. Секереша и автора (З2екегез С., Тигап Р., 


Маб. 63 Тегт. 69. Ещезб, 1937, 796—804). 
Е. Г. Шульгейфер 
4329. 06 унитарных инвариантах квадратных мат- 


риц. Мурнаган Ф. (Оп Ме ипЦагу шуаг!а0&$ 
оГ а зЧиаге шабх. Мигпасвап Егапс1$ 0.) 
Ап. Асад. ргазПега слепс., 1954, 26, №1, 1—7 (англ.) 
Утверждается, что произвольные квадратные 
матрицы порядка п тогда и только тогда уни- 
тарно эквивалентны, когда их унитарные инвари- 
анты: Тр Тг В... ТРАТА та ди 
Тг 4": 42... ТА А... ПтА А, одинако- 
вы. Вопрос детально исследуется для п =2, 3, но общий 
случай не рассматривается, приводятся лишь некото- 
рые соображения, позволяющие ожидать, что выска- 
занное предложение будет справедливым при любом п. 
А. Ф. Голубчиков 


4330. —О характеристических корнях нормальных мат- 
риц. Ту Баоюй с АЕ НИИ. Е, 
ЗтНРя (Синь кэсюэ), 1955, № 1, 31—33 (кит.) ? 
Пусть А — произвольная матрица. 5 = (А--А‘)/2, 

О—(4— 4’) | Жи пусть А, = а Е Ф.К =1, 2,...п— 
характеристические числа матрицы 2. Оказывается, 
что следующие четыре условия экзивалентны друг 
другу: 1) матраца А нормальна (АЛ’ = А’ А); 2) чис- 
ла ау, К=1 ..п, являются характеристическими 
числами матрицы 5; 3) числа 6;,А=1,2,..., п, являют- 
ся характеристическими числами матрицы 0; 4) матри- 
цы © и О перестановочны. 

Показывается также, что матрица А нормальна и ее 
характеристические числа расположены на прямои: 
С = а -Р це, где щи 0 действительны, или на окруж- 
ности: |С—а|= р тогда и только тогда, когда 
А=е®Н 027 пли А =о0 -Р а/[ соответственно, где 
матрина Н — эрмитова, а О— унитарна; Г — единичная 
матрица. Отсюда следует, что любая нормальная 


.ом,.. 


Алгебра 


1956 г. 


матрица третьего порядка имеет вид: рИ -- аГ!, где 
> 0. Чжань Юань-да, Лю Шао-сюэ 
4331. 06 одном неравенстве для положительно опре- 
деленных матриц. Мирский (Ап шедиаШбу 
Гог ромихе дейие шайчсез. М1тзКу Г..), Ашет. 
Маф. Моп у, 1955, 62, № 6, 428—430 (англ.) 

Пусть %,..., а, — положительные числа, сумма 


которых равна единице, и пусть 4,,...,.4, — эрмитовы 
положительно определенные матрицы одного и того. 
же порядка. Тогда 


Че (А --... - “А, > (4её 41)” *... (4е% Ау)“, 
где равенство имеет место тогда и только тогда, когда 


А =... = А, Для К = 2` это неравенство доказано 
Белманом (РЖМат, 1953, 76). Н. П. Соколов 
4332. Заметка о некоторых нильпотентных матрицах. 
Ансари, Шах (А по оп себаш иПробеп та{- 
11065. „Апваг1 А. В. Энав 5. млм 
Збадеп%, 1952, 20, 113—114 (журнал вышел из печати 
в 1953 г.) (англ.) 
Статья содержит некоторые элементарные теоремы о 
нильпотентных матрицах. Например показывается, что 


если матрица В") нильпотентна, то (1) является 
п-кратным характеристическим корнем матрицы /(/-- В). 
Т. Вешет. 

Перевод из Мат. Веуз, 1954, 15, № 8, 671. 

4333.  Обобщенные обратные матрицы. Шенроз 
(А сепега|зе4 1пуегзе юг ша1сез. Репгозе В.) 
Ргос. СашЬт1аРе РЬ11о3. З0с., 1955, 51, № 3, 406— 
413 (англ.) 

Доказано, что для любой прямоугольной матрицы с 
комплексными элементами четыре уравнения ./4.Х.А = А, 
ХАХ =, (АХ)" = АХ, (ХА) = ХА, где А” — сопря- 
женная с А’матрица, имеют единственное общее решение. 

Это решение обозначается через Ат и называется 


обобщенной обратной матрицей к А. Если А — диаго- 
нальная матрица (а.,...,а„), то матрица + также 


и + + 
„алагональнаи А* = (41, 4.,...,а,), где 
РР Иа. если а, 20, 
ос : 
0, если а; = 0, =...) й. 


Так как любая квадратная матрица А имеет вид. 
А =УВИ)/ , гдеУ и 7 — унитарные матрицы, а В — диа- 
гональная матрица, то Ат = И/* В+У*. Матричное 
Уравнение АХВ = С тогда и только тогда имеет реше- 
ние, когда 24%СВ*+В=оС. Решение имеет вид. 
Х = А+СВ+ -- У— 4+ АУВВ*, где У — произвольная 
матрица. 

Главными идемпотентными элементами некоторой 
квадратной матрицы „А называется такая система 
матриц К,, зависящая от комплексного параметра ^, 


что КК, = 1 (^,) К», где } (^, и) — некоторая Числовая 
функция, причем ХК, =Г1, АК, =К,А и матрица 
(4 —).1) К, — нильпотентна (1 — единичная Матрица). 
Оказывается, что К, =(Р, Е)", где Е, =1— (А—^Г)"}+ Хх 


Хх (А— ^1)т, Ел = 1 (АГ) (АГ + (п — целое 
число, не превышающее порядка матрицы .)- Число 
п равно единице тогда и. только тогда, когда Матрица 
А диагонализируема. 

Любая матрица 4 единственным образом представима 
в форме А= Я > “И „, где и — действительное число и 


И, — такое семейство матриц, что ИР = И", т Чв= 
=. И при «= В. А. П. Ершов. 
4334.. Некоммутативные реп:ения матричного урав-- 
нения ехр (Х -|- У) =ехр Х -‹хр У. Какар (№08 -сош- 
шоЙрр зо 01$ о{ (пе шайчх едиа оп ехр (№ -+- У)= 


Вр 6 


№6 


— ехр Х-ехрУ. КакКаг А. С.). Веп@. С1тсо]о таб. 

Ра]егиио, 1953, 2, № 3, 1—15 (англ.) 

Рассматривается задача, поставленная Фреше (Ргб- 
све М., РЖМат, 1956, 1438), о решении уравнения 


е АТВ — еА.еВ (1) 


в матрицах 4, В п-го порядка, причем АВ-=Р ВА. 
Если А, В — решение, то Р-`АР, Р-1ВР также будет 
решением задачи. Если пара матриц (2, В) вполне 
приводима, решение называется тривиальным, так как 
соответствующие блоки приведенных матриц также 
будут решениями задачи. Указываются следующие 
критерии приводимости. 

Если алгебра {4А, В}, порожденная матрицами А и 
В, содержит п? линейно-независимых матриц, то пара 
(А, В) неприводима. 

Пара матриц (2, В) вполне приводима тогда и толь- 
ко тогда, если существует нетривиальный (т. е. не рав- 
ный единичной или нулевой матрице) идемпотент, 
коммутирующий как с А, так и с В. 

Строится класс неприводимых решений уравнения 
(1) в матрицах любого порядка. При этом матрица .4 
берется в диагональной форме, а матрица В — в фор- 
ме произведения столбца на строку. Для этих решений 
оказывается е^ =еВ = Е. Далее показывается, что 
можно построить решение (1) в матрицах любого по- 


рядка, для которых е^ и е” некоммутативны, причем 
матрица А диагональна, а В — треугольна. Построе- 
ние проводится индукцией по п. Доказывается, что 
полученное решение не будет тривиальным. 

Г. Н. Чеботарев 
4335. О функциях от матрицы. Фантанье ($1]- 

1е 02101 41 ива шайтсе. Гапфарру6 Ги! 21, 

Ап. Аса@. БгазЦега слепс., 1954, 26, № 1, 25—33 

(итал.) 

Дается аксиоматическое определение аналитических 
функций от матриц. 

Пусть Ф-— некоторый класс аналитических функций 
#(^) содержащий линейные функции и замкнутый 
относительно сложения и умножения, а К — произволь- 
ная матрица. Предположим, что любой функции & (^) Е Ф 
отнесена матрица 5(К), причем выполнены следующие 
аксиомы: 1) (51 52) (К) = 81(К) + &2(К), 8, & Е Ф; 
2) (8182) (К) = (К) &3(К), #1, & Е Ф; 3) функциям 
1 ЕФ, ЛЕФ отвечают соответственно единичная матри- 
ца и матрица К; 4) элементы #,.(К) матрицы (К) 
являются аналитическими функционалами от &(^). Из 
этих аксиом легко следуют хорошо известные свойства 
матрицы &(К), в частности два следующих: 1) 5,,(К)= 


4 
Е (си, (^) & (№) 4), где и„,(^) — элементы матрицы 


(^1—К)- 1, а С — жорданов спрямляемый контур, на 
котором и внутри которого функция &(^) регулярна, 
и внутри которого находится весь спектр матрицы К. 
2) Если р(^)— многочлен степени т, для которого 
р(К)=0 (например, характеристический многочлен 
матрицы К), то матрица 2 (К) имеет вид 2 (К)= =: К” 1-- 
и а - о У) 21». .-, В — ЧИСЛОВЫе 
множители, вычисляемые по определенным формулам. 
М. А. Наймарк 

4336. — Несколько теорем о матрицах с вещественными 
кватернионными элементами. Уигман (5о0ще 
бпеогет$ оп шаёсез ух геа| фаабегилоп е@етериз. 

УМтесшапо №. А), Сапаа. Т. Ма\., 1955, 7, 

№ 2, 191—201 (англ.) 

Известные теоремы, относящиеся к матрицам с ком- 
плексными элементами, переносятся на матрицы, эле- 
ментами которых являются вещественные кватерни- 
оны. Например, доказано, что любая матрица с веще- 


Многочлены и линейная алгебра 
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ственными кватернионными элементами может быть 
преобразована с помощью такой же матрицы к нормаль- 
ной жордановой форме, на диагонали которой стоят 
комплексные числа вида а-+ М, 6 =0. 
П. А. Шварцман 
4537. Квадратичные формы над дискретно нормиро- 
ванными полями. [. Классы эквивалентности опре- 
деленных форм. Спрингер (Опадгайс гиз 
оуег Не!9$ \уИЬ а 915стебе уашамоп. Г. Едшуаепсе 
с]аз5ез оЁ ЧейшЦе Ёогшз. брг1поег Т. А.), Ргос. 

КошшК!. пе4ег|. ака. \уебепзсв., 1955, А58, № 3, 

352—362; Шшдасайопез шаёй., 1955, 17, № 3, 

352—362 (англ.) 

Квадратичная форма ](7,..., 2) 
полем К называется определенной, если равенство 
1(21,...Тт) =0, 2, СК, имеет место лишь при 
т=...=27,„=0. Пусть К — полное дискретно нор- 
мированное поле, характеристика х(К) которого от- 


лична от двух, и К — его поле классов вычетов. Пусть 
по — такое число, что любая квадратичная форма над 


К, зависящая более чем от п, переменных, явля- 
ется неопределенной формой. Тогда любая квадратич- 
ная форма над К, зависящая более чем от 2п, пере- 
менных, также будет неопределенной формой. 

Далее рассматривается вопросе об эквивалентности 
квадратичных форм над К. Оказывается, что в слу- 
чае, когда х(К)==2, этот вопрос сводится к вопросу 
о эквивалентности некоторых форм над К. Условия 
эквивалентности форм над К в случае, когда ху (К)=2, 
исследуются отдельно. 

Примечание референта. Все содержащиеся 
в работе факты, относящиеся к случаю ух (К) =2=2, мо- 
гут быть получены простым обобщением известных 
рассуждений, с помощью которых эти факты доказы- 
ваются, когда поле К конечно. В. Б. Демьянов 
4338. Представления эрмитовыми формами в конеч- 

ном поле. Карлиц, Ходжес (Вергезевайотз Бу 

Нега! Май {фогтз ш а Ббоце Не. Саг116# [1,, 

Но сез ТЛовш Н.), Рике Ма. Т., 1955, 22, 

№ 3, 393—405 (англ.) 

О 

Пусть 4 — матрица (вообще говоря, прямоуголь- 
ная), элементы которой принадлежат, конечному полю 

о < 
СЕ (р) четной степени относительно простого поля 
СЕ(р), а А* — матрица, получающаяся из А транспо- 
нированием с одновременной заменой элементов на 
сопряженные относительно содержащегося в 
р 
СЕ (р) подполя СЁ (р") (матрица 4* определена ол- 
2 4 
нозначно, так как степень СК(р")/СЕ (р") равна 2).. 
Если 4* = А, то А называется эрмитовой. Пусть А —эр- 
митова (и потому квадратная) невырожденная матрица 
порядка т, и В — эрмитова матрица порядка &и ранга 
т < т. В работе находится точное выражение для числа 
(которое оказывается зависящим только от т, Ё иг) 
таких т ох Ё-матриц (0, что 0*АП = В. Попутно 
определяется также количество всех эрмитовых мат- 
риц, имеющих заданные порядок и ранг. Полученные 
результаты используются для определения числа все- 
возможных представлений эрмитовой матрицы В по- 
рядка Е и ранга г в виде В=х, + а ие 
Х,,:.., Х„-— эрмитовы матрицы порядка #, имеющие 
заданные ранги ©,,..., р„. Это число также зависит 
тольнолотиви иг, ри; В. Б. Демьянов 


4339. Пары симметрических и кососимметрических 
форм второго порядка. Клингенберг (Рааге 
зуштией15сВег ип аЦеги1легепаег Когтей  т\мейеп 
Стадез. К 11 поепБеге М: [т е| п), АБ\ава]. 
Ма. бешшаг Ошу. НашЪате, 1954, 19, № 122, 
78—93 (нем.) 


над некоторым 


О 


4340 


Излагается полная классификация пар симметри- 
ческих или кососимметрических билинейных форм над 
произвольным полем, характеристика которого отлич- 
на от 2. Указываются канонические представления 
пар форм. Случаи регулярной и сингулярной пары 
форм рассматриваются отдельно. Полученные резуль- 
таты применяются для классификации регулярных 
пучков квадрик и линейных комплексов. Полученные 
в работе результаты в основном не являются новыми. 

И.М. Яглом 
4340. Об инвариантах кубической тройничной формы 

над полем вещественных чисел. Соколов Н. П., 

Укр. матем. ж., 1954, 6, № 3, 282—294 

Работа является первой частью подробного изложе- 
ния результатов, опубликованных автором ранее без 
доказательств (РЖМат, 1955, 3065). Эта часть содер- 
жит определение ряда инвариантов тройничной куби- 
ческой формы с вещественными коэффициентами отно- 


сительно невырожденных вещественных линейных 

преобразований. В. Б. Демьянов 
ГРУППЫ 

43441. Конечные группы с данным типом сопряжен- 


ности. 1. Ито (Оп Наше этопрз ут с1уеп сойдавайе 

бурез. Т. Т6о МоБоги), Мавоуа Май. Т., 1953, 

6, 17—28 (англ.) 

Конечная группа С называется группой с типом 
сопряженности (п.,...,п,) (п >... >п,), если чис- 
лап,..., п, и только эти числа являются порядками 


классов сопряженных элементов группы С (каждое из 
чисел п; может быть порядком . нескольких классов). 


В работе исследуется структура групи с типом (п, 1). 
Доказано, что каждая группа С с типом (п, 1) 


нильпотентна; при этом п = р” (р— простое число), 
и С представляется в виде прямого произведения 
р-группы с типом (р“, 4) на абелеву группу. Далее, 
в каждой р-группе с типом (р”, 1) существует такой 
абелев нормальный делитель А, что наименьшее общее 
кратное порядков элементов фактор-группы С/А равно 
р. Если центр р группы С с типом (р“, 1) цикличен, 
то < — группа класса 2. Работа содержит также ряд 
теорем о нормализаторах элементов конечных групп. 

С. Д. Берман 
4342. Аналитическое рассмотрение конечных групп 

и их представлений. Хонда (Апа!уйс сопз14ега- 

Ыопз оп ЙпИе отойрз апа Вейт гергезепбаот$. Н оп- 

4а К!0 ’уа), Соштепё. таб. Ощу. 5%. РааЦ, 

1952—1953, 1 Ш, 41—46 (англ.) 

Пусть О — изоморфное представление степени а 
конечной группы © порядка хх, О”— его п-я кронеке- 
ровская степень и и, „— кратность вхождения не- 

ы > 
приводимого представления О, в 0”. Устанавливается 
формула 
1 Х.„. (а) Хх, (а) = - 


ош аи 2-..., 
о = 1, 2, 
8 ве ® 1 —х (а) 2 


откуда выводится что Ш), сои, „ = @ И ЧТО хотя: бы 
одно из чисел и, „,.... и, „ отлично от 0, где й — 
, ) 


число классов сопряженных элементов в группе (5). 
Аналогично доказываются следующие двойственные 


результаты. Пусть 9% — нормальное подмножество 
элементов группы ©, порождающее группу ©, и 
°„, у — число упорядоченных систем (6,,...,6,) таких 
элементов из ЭМ, что 6,...,. 6, =а.. Тогда 


и 
И, ой ‚„=т и хотя бы одно из чисел ©, „... 


Алгебра 


1956: 


2 1, р отлично от нуля (7 — число элементов мно- 


жества 9). Д. К. Фаддеев 
4343. О модулярных элементах ?р-группы. Цакер 

(ЗиоП @етейй шойуат! 11 ип р-старро. Дасвег 

С1оуапп 1), Веп4. Зетшаг. таб. Ошу. Радоуа, 

Раше 1, 1955, 24, 165—182 (итал.) 

Элемент т структуры Г называется модулярным, 
если подструктура {т, В}, порожденная элементом т 
и любой модулярной (дедекиндовой) подетруктурой 
Вс Г, также модулярна. Оказывается, что множе- 
ство всех модулярных элементов структуры Г, обра- 
зует модулярную подструктуру; элементы центра и 
нейтральные элементы модулярны и т. д. 


Подгруппа Н группы `С называется модулярной, 
если Н является модулярным элементом в структуре 
Т, (@) подгрупп группы С. Модулярная подгруппа Н 
конечной р-труппы С перестановочна с любой под- 
группой КС С (т. е. НК = КН). 

Конечная р-группа С, все элементы которой имеют 
порядок р, содержит модулярную подгруппу порядка 
р тогда и только тогда, когда а— элементарная груп- 
па. Если группа С — не абелева, то никакая ее ма- 
ксимальная подгруппа не может быть модулярной. 
Для того, чтобы группа С содержала истинную не- 
тривиальную модулярную подгруппу, необходимо и 
достаточно, чтобы С была абелевой. 

Пусть 4 — конечная р-группа, У (С) — подгрунпа С, 
порожденная р-ми степенями всех элементов и 
М — истинная модулярная подгруппа С, не содержа- 
щаяся в ГИ (С). Тогда У (С) совпадает с подгруппой 
Фраттини группы С. 

Приведен пример р-группы с немодулярной струк- 
турой подгрупп, обладающей модулярной подгруппой. 

Л. М. Глускин 
4344. Критерий непростоты конечной группы. Ца- 

кер (Оп стЦето 41 поп зешрНейа 41 чо сгиарро Й- 

0160. Даспвег С1оуапп1), Вепд. Зепйтаг. 

таб. Ошу. Радота, Рагёе 1, 1955, 24, 245—249 (итал.) 

Если конечная группа С содержит истинную нетри- 
виальную модулярную подгруппу Н (реф. 4343), то 
группа С не проста. Л. М. Глускин 
4345. Заметки о блоках групповых характеров. 

Осима (М№06е5 оп Б1осКз оЁ отопр сПагасвег$. Оз 1- 

ша Мазаги, Ма. Л. ОКауаша Ощу., 1955, 4, 

№2, 175—188 (англ.) 


Пусть © — группа конечного порядка & = р®#’, где 
р — простое число, (3’, р)=1, О — алгебраическое 
числовое поле, содержащее корни степени # из 1, 


Л — центр группового кольца группы ©) над О, о— 
кольцо целых чисел поля О и р— простой идеал 
кольца 0, являющийся делителем числа р. Иесле- 
дуются свойства центра Л* модулярного группового 
кольца группы ©) над полем классов вычетов 0/р. 
Часть полученных результатов была ранее опубли- 
кована без доказательства (Втамег В., Ргос. Маб. Асад. 
ба. 0. 5. А., 1944, 30, 109—114; 1946, 32, 182—186). 
В первом разделе работы рассматриваются идеалы 
кольца Л*. Пусть К; — класс сопряженных элементов 


группы @® и $, — соответствующая дефектная группа 
(т. е. р-подгруппа Силова нормализатора относитель- 
но © какого-либо элемента из К3). Тогда классы со- 
пряженных элементов, дефектные группы которых 
сопряжены с подгруппами группы %,3, образуют базис 
некоторого идеала 3 (5в) кольца Л*. 

Во втором разделе рассматриваются модулярные 
характеры кольца Л*. Если х; — обычный неприводи- 
мый характер группы @, то соответствующий моду- 
лярный характер кольца Л” получается путем сопо- 
ставления классу К, вычета шойр числа в; (К) = 


ыы 


№ 6 


= 2х: (@„)/2;, где С, ЕК,; &, — порядок класса К.; 
=; — степень неприводимого представления, которому 
соответствует характер х;. Характеры х; и Хх» входят 


в один блок, если соответствующие модулярные ха- 
рактеры совпадают для любого класса К,. Каждый 


блок содержит неразложимый характер, степень 
которого =Е0(тоа р, Характеры у; и Хх, тогда и 
только тогда входят в один блок, когда ®«,(К„) == 
==®, (К„) (пор) для всех р-регулярных классов 
К„ (класе называется р-регулярным, если порядки 


входящих в него элементов не делятся на р, и 
р-сингулярным в прогивоположном случае; эта терми- 
нология применяется и к элементам, входящим в 
класс). Некоторая совокупность В характеров группы 
` У —9 

(5) состоит из блоков, если У ев (И) х; (5) =0 для 


любого р-регулярного элемента У и любого р-сингу- 
лярного элемента 5. 

В третьем разделе рассматриваются идемпотентные 
элементы и дефектные грулпы блоков. Примитивный 
идемпотентный элемент кольца Л, соответствующий 


характеру х., 


< А / 
(т — число классов группы ©). Пусть Е, = Х;е,, где 
‹уммирование производится по значениям 1, для 


1 а 
имеет вид е; = иоа м: 


которых Хх; 6 В.. Таким образом Е, = %*_6,К„, где 


а—1 а 
1 и ь 
ь =— У. х.(С-"). Тогда соответствующий элемент 
РА 5 114 а >. 
5 т р“ * — ТВ * 
Во = У 16.К, (В. =ЕБ, (шо4р)) кольца А* является 


примитивным идемпотентом. Если для некоторого 
* > — 

76,50 и ©, (К.) = (004р) при Хх; Е Въ, то соответ- 

ствующая группа 3) = $, называется дефектной груп- 


ной блока В,. Если порядок труппы 3) равен р“, то а 
называется дефектом блока В‚. Группа Ф является 


максимальной инвариантной р-подгруппой своего нор- 
мализатора % (9) в ©). Группа тогда и только тогда 
имеет г блоков с дефектом 4 и дефектной группой ®, 
когда группа % (5) имеет г блоков с дефектом 4 и 
дефектной группой Ф. Если группа ©) содержит инва- 
риантную р-подгруппу $. централизатор @ (5) которой 
в © также является р-группой, то ©) имеет лишь 
один блок. у г 

В четвертом разделе рассматривается матрица Кар- 
тана, соответствующая блоку В.. Выведена формула 
Брауера для элементарных делителей этой матрицы. 
Эти элементарные делители равны порядкам дефектных 
'рупп некоторых р-регулярных классов труппы ©), 
называемых ассоциированными с блоком В.. Если 


Ф— дефектная группа блока В., то дефектные груп- 
пы всех классов, ассоциированных с В,, сопряжены с 


нодгрупнами труппы 3 (причем только для одного 
класса соответствующая дефектная группа сопряжена 
5). В. К. Туркин 
4346. (О проблеме И. Г. Ц. Уайтхеда из теории абе- 

левых групп. ЭренфЕйхт А., Бюлл. Польской 

АН, Отд. 3, 1955, 3, № 3, 127—129 

О проблеме И. Г. Ц. Уайтхеда из теории абелевых 

групп. Эренфёйхт (Оп а ргоМеш оЁ 7. Н. С. 

Утиепеа4 сопсегите АъеПап отопрз. Е вгеп {есь 

А.), Ви. Аса1. ро!оп. зст. С1. Ш, 1955, 3, №3, 

127—128 (авгл.) 

Доказывается, что если каждый гомоморфизм под- 
группы Н счетной свободной абелевой группы Ев 
группу всех целых чисел С может быть продолжен до 
гомоморфизма группы Р в С, то Н служит для Е пря- 
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мым слагаемым. Отмечается, что теорема остается в 
силе и для группы Ё большей мощности, если пред- 
положить, что фактор-группа Ё/Н счетна. В общем 
случае вопрос не решен. 

Примечание референта. В предложении (3, 2) 
пропущено условие з (Н) =0, без которого это пред- 
ложение, вообще говоря, не верно. Однако на даль- 
неиший ход доказательства это влияния не оказывает. 

А. П. Мишина 

4347. О некоторых перестановках элементов абеле- 

вой группы. Дуингер (Оп себаш регтабайоп$ 

оЁ ай аБеПап стопр. О м1псег РЬ.), Зипоп 5%6е- 
уш., 1954, 30, № 3, 140—143 (англ.) 

Рассматриваются взаимно однозначные отображения 
вида Гл (Х) = А?ХЗ некоторой абелевой группы @® на 
себя, где АЕ®), а с — фиксированный автоморфизм 
второго порядка группы @). Доказывается, что груп- 
па, порожденная всеми отображениями ГА, кроме этих 
отображений, содержит только отображения вида 
И (Х) = .4°Х и что эта группа изоморфна фактор- 
групие некоторого расширения &’ группы & с помощью 
циклической группы второго порядка по нормальному 
делителю *», состоящему из всех элементов второго 
порядка группы ©). 

В расширении ©)’ отлизный от нуля элемент фактор- 
группы &)’/>) должен определять заданный автомор- 
физм с труппы ©. Если Х° = Х 1 для любого Х Е ©, 
а в группе &) не все элементы имеют порядок 2, то # 
совпадает с центром группы ©. А. П. Мишина 


4348. О строении бесконечных абелевых групп. 
Фукс (ОЬег 41е Эгакигасе дег ппепаПстеп аБе]- 
зевеп Сгирреп. ГасВ$ Г..), \135. 2. НатЬо!9- 
Юлиу. Веги, Маб.-пабаг\155. Веше, 1954—1955, 
4, №2, 91—95 (нем.) 

Обзор известных результатов теории абелевых групп. 

А. Мишина 

4349. О произведении двух абелевых групп. Ито 
(Оъег 4аз Ргодчк6 оп 2ме! аБе]зсвеп Стирреп. 
Тёо МоБоги), Май. 7., 1955, 62, №4, 400—404 
(нем.) 

Доказывается, что всяная (конечная или бесконеч- 
ная) группа С, представимая в виде произведения 
двух своих абелевых подгрупп, метабелева. 

Отмечаются также некоторые дополнительные свойства 
группы С в случае, когда она конечна. А. П. Мишина 
4350. Конечные расширения абелевых групп © уело- 

вием минимальности. Бэр (Ешие ех(епзопз о! АЪе- 

Пап огойрз УИ шшипашм с0о091 100. Ваег Ве!пт- 

Во14а), Тгапз. Аштег. Маё. 5ос., 1955, 79, №2. 

521—540 (авгл.) 

В первой части работы рассматриваются группы, в 
которых выполнено условие минимально:ти для под- 
групп и коммутант которых конечен. Доказывается 
эквивалентность указанных свойств группы С с каж- 
дым из следующих пяти свойств: 1) группа С перио- 
дическая и каждая ее периодическая группа автомор- 
физмов конечна; 2) фактор-группа группы С по ее 
центру конечна и для подгрупп центра выполнено 
условие минимальности; 3) коммутант группы С коне- 
чен и в фактор-групие по коммутанту выполнено усло- 
вие минимальности Для подгрупп; 4) классы сопря- 
женных элементов группы С кокечны, ив С выпол- 
нено условие минимальности для абелевых подгрупп; 
5) в каждом  гомоморфном образе Л==1 груп- 
пы @ число отличных от единицы элементов, по- 
рядок которых конечен и не делится на квадрат, ко- 
нечно и положительно. 

На основании полученных результатов доказмвается, 
что любая периодическая группа, группа всех авто- 
морфизмов которой конечна, является конечной груп- 


Ве 


4351 


пой. Доказывается также конечность всякой группы, 
обладающей лишь конечным числом эндоморфизмов. 

Во второй части работы рассматривается более ши- 
рокий класс групп — группы с условием минимально- 
сти для подгрупп, обладающие абелевой подгруппой 
конечного индекса. Доказывается эквивалентность 
этих свойств группы С с каждым из следуюших ее 
свойств: 1) в группе С выполнено условие минималь- 
ности для нормальных делителей, и существует абеле- 
ва подгруппа конечного индекса; 2) в группе @ выпол- 
нено условие минимальности для абелевых подгрупп и 
существует максимальная абелева подгруппа, облада- 
ющая лишь конечным числом сопряженвых с нею под- 
групп; 3) в группе С выполнено условие минималь- 
ности для абелевых подгрупп и всякий бесконечный 
гомоморфный образ группы С содержит отличный от 
единицы элемент х, обладающий лишь конечным чис- 
лом сопряженных с ним элементов; 4) группа С перио- 
дическая; простые подгруппы гомоморфных образов 
групеы С конечны; если Н — бесконечный гомоморф- 
ный образ труппы С, в котором пересечение всех 
подгрупп конечного индекса равно ов АЙ сущест- 
вует минимальный нормальный делитель; для всякой 
подгруппы $ группы С любая периодическая под! руп- 
па фактор-группы группы всех автоморфизмов группы 
5 по подгруппе ее внутренних автоморфизмов конечна. 

Из полученных результатов выводится, что любые 
две силовские р-подгруппы группы С с условием ми- 
нвимальности для подгрупп, обладающей абелевой под- 
группой конечного индекса, сопряжевы между собой 
(хотя число всех силовских р-подгрупп групиы”С при 
данном р может быть и бесконечным). А. П. Мишина 
4351. Раен.ирение группы целых чисел с помсщью та- 

кой же группы. Лонстра (ТВе отопрежетз1юой 

оЁ Фе отоир оЁ Ве пцевегз Бу (Ваё заше отомр. Ё 0- 

опзёга КЕгапт $5), Ргос. Пщфетраб. Сопот. Ма., 

1954, 2, Ашзбегааш, 1954, 42—43 (англ.) 

Показано, что лкбое расширение аддитивной группы 
целых чисел с помошью такой же группы изоморфно 
расширению, элементами которо!о являются пары 
целых чисел (7, п) и в котором групповая операция 
задается либо формулой 


(ту п) -- (т/; п’) = (т пи; п п’ + си п, 


где Ст, Йа целые числа, для которых 


Степ, р © бт, п = бт, пр В Сп, р} 0, п= Си, о =0, 
либо формулой 
(т; а) (2т’; п’) =(т-2т’; пт’ еж), 
(т; п) + Фт/ 4; п’) = (т 2т/ 41; 
Е Ст, эти)» 


где тт, 2р г Ст, п — Ст, пор яв Ст, эр? 
Стурп, эр — бт, п — би, пара В бп, эр; 
Ст о = бот = 0: 
Л. Е. Садовский 
4352. 


Силовские р-подгруппы полной линейной груп- 
пы над конечным полем характеристики р. Упр 
(ЗУ1о\ р-зиботоирз о{ (№е бепега! Ппеаг отоир оуег 
Плце Пе! 4$ оЁ сВагасвег1зИс р. У\Уе1:г А. Т.), Ргос. 
Атег. Ма. 50с., 1955, 6, № 3, 454—464 (англ.) 
Пусть СЁ(п, К)-— полная линейная группа над 
полем К = СР (Р®). Все матрицы вида 1-- У: -уае;; 
составляют р-подгруппу Силова С„ группы СГ (п, К). 


Алгебра 


1956 г. 


Рассматриваются группы Р; <], состоящие из 
всех элементов 1 -- ае;, а К и группы Р, порождае- 
мые несколькими группами вида Р,.. Устанавливается 
необходимое и достаточное условие инвариантности 
группы Р в С,. Описываются все характеристические 
подгруппы группы С», ее максимальные абелевы нор- 
мальные делители и автоморфизмы. Для случая, когда 
К=<К(р), группаавтоморфизмовгруппы @ „была изучена 
П. П. Павловым (Изв. АН СССР, сер. матем. 1952, 
16, 437—458). П. П. Павловым же отмечено, что его 
результаты переносятся на случай любого конечного 
поля. Доказывается, что-для группы С„ возрастающий 
центральный ряд совпадает с убывающим централь- 
ным рядом. 


Указанное ‚на стр. 459 отображение т: 1-Е Хазе;> 


>4- ХВ: ;е:, где 5; = Ч» пу: Вопреки утвер- 
ждению автора, не является автсморфизмом группыб,.. 
Тем не менее существует автоморфизм, при котором 
на переходит в ее (см. стр. 456 
цитированной работы П. П. Павлова). 
Д. А. Супруненко 
4353. Разложение группы © одним определяющим есот- 
ношением в свободное произведение. Шеницер 
(Песотшроз! оп оЁ а отоир \ИИ а эп е де ие гейа- 
оп 1010 а {тее ргодисё. 5 Нептё тег А Бе, Ртос. 
Ашег. Ма. 50с., 1955, 6, № 2, 273—219 (англ.) 
Пусть РЫ— свободная труппа со свободными обра- 
зующими а,....а,. Т-трансформацией элементов 
а, .... а, Называется такое отображение, что: 
Та, = а, для некоторого фиксированвого # (1 << п), 
= — = МЕ) __ Е = /. 
Та; =а,или=а:а,, или=а, а, или же=а, ‘аа, (252, 
1<1<п, == 1). Слово = И’ (а,..., а) назы- 
вается минимальным, если для каждой Т-травеформа- 
ции элементов а/,..., а, длина слова ТИ’, получен- 


ного из И’ (Та.,..., Та,) вычеркиванием стоящих ря- 
дом элементов а; иа; ", больше или равна длине 
слова ТУ. 

Пусть группа С порождается элементами а 


} а 

А 4. 
связанными одним определяющим соотношением 
В (а.,..., а») =1, в левую часть которого входят 


все образующие, причем ни один из них не может 
сократиться в результате их циклической перестанов- 
ки. Доказано, что группа С то1да и только тогда 
является свободным произведением бесконечной цик- 
лической группы и некоторой нетривиальной группы, 
когда всякое минимальное слово, полученное из 
В (а,..., а,) с помощью Т-трансформаций, содер- 
жит самое большее п —1 различных элементов а;. 


Найдены также некоторые критерии неразложимости 
группы @ в свободное произведение, связанные со 
свойствами слова В (а, ..., @л). Как следствие одного 


из них получается, что фундаментальная грунпа замк- 
нутой поверхности не разлагается в свободное произ- 
ведение. А. П. Мишина 
4354. Представление групп в виде фактор-групи 
подходяще подобранных групп. Вефер (Багз&е]- 
п уоп Сгирреп а!5 КаКбоготирреп уоп шуагапь 
2аоеогапейеп Стирреп. \Уеусг Егап2), Ргос. 
Пцегпаб. Сопот. Мабь., 1954, 2, Ашзег4аш, 1954, 
70—71 (нем.) 
Пусть группа @ представима как фактор-группа 
свободной группы $5, с А образующими по ее нор- 


мальным делителям <), А А ны 0 ое 
максимальная характеристическая подгруппа в 0, 


а 


№ 6 


1 = П $) и к — максимальная вполне характери- 
У 


стическая подгруппа в 1. Пусть Т® = $%ь/ $, 
И = 5,/ И, У = &,/16. Нейман (Ма. Апо., 1937, 
114, 506—525) доказал, что группа У/У’ порождается 
точно А элементами, имеющими порядок п, 
если 5" =1, для всех х ЕС. В заметке утверждается, 
Й 
что группы Т©»/ТСУ и 0/0’ также порождаются 
точно ® элементами, имеющими порядок а, если 29 6 С’ 
для всех 2 Е С. В частности, Т®/ТС = 0/0”. 
М. И. Граев 
4355. О радикалах в группах. Пяоткин Б. И., 
Успехи матем. наук, 1955, 10, № 3, 179—180 
Произведение В(С) всех локально нильпотентных 
нормальных делителей произвольнсй группы С яв- 
ляется локально нильпотентной характеристической 
подгруппой, называемой радикалом группы С. Группа 
называется радикальной, если она обладает возрастаю- 
щим инвариантным рядом с локально нильпотентными 
факторами. В радикальной группе радикал содержит 
свой централизатор. Всякая АМ№*-группа радикальна. 
Произведение всех радикальных нормальных делителей 
`руппы С является радикальной характеристической 


подгруппой К(С) группы @, называемой верхним ра- 
дикалом этой группы. Фактор-груипа С/Ю(С) не содер- 
жит нетривиальных локально нильпотентных нормаль- 
ных делителей. С помощью этих утверждений некото- 
рые вопросы относительно радикальных груип сводятся 
на вопросы относительно локально нильпотентных 
грунп. Рассматривается также общее понятие ради- 
кала относительно произвольного теоретико-групио- 
вого свойства. В. М. Глушков 
4356. — Системно-транзитивные группы подстано- 

вок. Бомонт, Питерсон (5е(-(тапз уе рег- 

шибайоп отоирз. Веаишопь В. А., Рефбег- 

оп В. Р.), Сапва4. Х. Маё., 1955, 7, № 1, 35—42 


(англ.) 
Группа ©) подстановок множества М№= [1, 2, ..., п] 
называется $ системно-транзитивной (1<;<п— 1), 


если для любой пары подмножеств (неупорядоченных) 
$5 и Т множества М, содержащих по $ элементов, в ® 
существует подстановка, переводящая © в Т. Группа 
подстановок п символов называется системно-транзи- 
тивной, если она $ системно-транзитивна для всех 
$ (1 << — 1). Доказано, что 1) знакопеременная 


группа 4,„ системно-транзитивна при п >> 2; симметри- 
ческая группа 5, системно-транзитивиа при любом 
п; 2) группа, сопряженная в 5, © $ системно-транзи- 


тивной группой, также 5 системно-транзитивна; 3) $ 
системно-транзитивная - группа подстановок степени п 
также пр— 5 системно-транзитивна; 4) порядок $ 
системно-транзитивной группы степени м равен 
тС%, где 7 — порядок подгруппы, состоящей из под- 
становок,  переводящих совокупность символов 
И, 2,...,3] в себя; 5) если группа $ системно-тран- 
зитивна хотя бы для одного значения $, то она 
транзитивна; 6) если группа $ системно-транзитивна 
хотя бы для одного $ > 1, то она примитивна; 7) если 
группа подстановок степени п является 5 системно- 
транзитивной группой и если существует такое прос- 
| ь | к 
тое число р, делящее Су, что < р=<п, то группа 
("—р--1)-кратно транзитивна; 8) если и=25, 6, 9, то группа 
подстановок степени п, не содержащая группы Ад, 


1 
не |=" системно-транзитивна. При доказательстве 


последней теоремы, помимо теоретико-групповых ме- 
тодов, Используется усиление постулата Бертрана, 


Группы 
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доказанное Брёйшем (Втгеизсь В., Ма. 7., 1932, 34, 
505—526).Кроме групп А; и 5’„, системно-транзитивными 


являются лишь одна группа степени 5, одна группа 
степени 6 и две труппы степени 9. Для этих групп 
указаны порядки и порождающие подстановки. Ука- 
зывается, что в книге Неймана и Моргенштерна (уоп 
М итапи 7., Могоепзеги 0О., Тнеогу 0{ гашез ап@ 
есопоп?1с Февау!ог, Рипсеюпт, 1947) сказано, что все 
возможные типы системно-транзитивных групп опреде- 
лены Шеваллеем, однако никаких работ, посвящен- 
ных этому вопросу, опубликовано не было. 

В. К. Туркан 
4357. —О разложениях дробнолинейной группы ЕЕ (2,р"). 

Ито (Оп Ше Гасюог12аИопз о Ше Ппеаг !гасмопа1 

этопр Г,Е(2,рп). 10 МоБоги) Аса зс1епё. 

ша ., 1953, 15, № 1, 79—84 (англ.) 

Конечная группа С называется разложимой, если 
она является произведением двух ее собственных 
подгрупп Н и К; представление С =Н.К называется 
разложением группы С, а подгруппы Н и К — множи- 
телями этого разложения. Описываются разложения 
дробнолинейной группы Г.Р (2, р"). Если р"=1 (104 4), 
то группа разложима тогда и только тогда, когда 
ПИ РЕ9 — 1, лИббр—=Э п ибо ре 29; 
п =1. В первом случае имеется два различных раз- 
ложения, во втором — семь, а в третьем — четыре. 


Если р" == 3 (по4 4), то, за исключением зетырех 
случаев, существует только одно разложение, множи- 
тели которо1о являются ‘неинвариантными максималь- 
ными подгруппами взаимно простых порядков. Исклю- 
чительными случаями яЕкляются следующие: а) р=Т, 
#110) р п: в) р—19 вит р 25; 
п =1; в случае а) группа имеет 5, в случае 6) — 6 и 
в случаях в) и1) — 3 различных разложения. Если 
Рр=2, то при п =1 существует только одно разложе- 
ние, а при п >. 2 — два. С. П. Азлецкий 
4358. Некостсрые новые теоремы разложения для полу- 

простых групп. Мостов (Зоше пе\у десошроз! оп 

Теогетз Гог зеи1-з1тр]е тоирз. М озвом С. Б.), 

Меш. Ашег. Май. 50е., 1955, № 14, 31—54 (англ.) 

Пусть © — пространство ксех симметрических дей- 
ствительных матриц порядка пи © — такое подпро- 
странстеко простран. тва ©, что [х [17]] © для всех х 
иу из ®. Пусть далее 5 — такое множество матриц 
из ©, что хЕб тогда и только тогда, когда 
бр яз =0 для всех в Е © (Зрх — след матрицы 2). 

Теорема. Любая положительно определенная дей- 
ствительная матрица норядка п может быть пред- 
ставлена в виде ее, 1де е бехр ©, | Сехру. Это 
представление единственно и непрерывно. 

Теорема. Любая неособенвая действительная 
матрица мсжет быть представлена в виде А/е, где Ё — 
ортол ональная матрица, ] бехр%, е ехр С. 

Аналогичные теоремы верны для комплексных поло- 
жительно опрелеленных матриц. 

Пусть ©) — действительная полупростая алгебра Ли и 
©, — ее комплексная оболочка. Пусть 0 — операция 


сопряжения в ®, относительно ®,т.е. 0(2-- у) = 2 — у, 


где х, уе ©. Картановским разложением алгебры ©) назы- 
вается разложение © в прямую сумму подалгебры ® 
и подпространстга ©, для которых сушествует такая 
компактная Форма @®), алгебры ®,, инвариантная от- 
носительно 0, что ® =®[] 0%,, @=® [Г] ®,1. 
Теорема. Пусть С — связная полупростая группа 
Ли, © = &-- © — картавовское разложение ее ал!ебры, 
Ли. Пусть далее @©’— такое подпространство ©, что 
[2 [ту] 6 ©’ для всех х иу из 6’, и 5 — ортогональное: 
дополнение к @©’в © в смысле картановской метрики” 
Тогда пространство группы С является прямым про- 


— 49 — 9» 
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изведением К х АХ Л’, где К — подгруипа, опреде- 
ляемая алгеброй Я, Р = ехр%, Е’ = ехр 6". 

‚ Теорема. Пусть &) — действительная полупростая 
алгебра Ли и ©)’ — полупростая подалгебра алгэбры 
(>). Пусть далее &)’ = Я’--©'’—картановское разложение 


алгебры ©)’. Тогда существует такое картановское 
разложение Я -- ® =&) алгебры &, что Я'СЯ и 
вс 6. 


Как указывается автором, другие результаты, со- 
держащиеся в статье, являются в основном повторе- 
нием результатов Э. Картана, найденных им при раз- 
витии теории симметрических пространств. С их по- 
мощью можно доказать, что всякое однородное про- 
странство с полупростой группой движений и полу- 
простой стационарной подгруппой будет расслоенным 
пространством, слоем которого’ является евклидово 
пространство, а базой — однородное пространство с 
компактной группой движений. Доказательство этого 
утверждения будет опубликовано позднее. Некоторые 
результаты автора были ранее получены референтом 
(РЖМат, 1954, 5761). Ф. И. Кариелевич 
#359. О многообразиях алгебраических групп. Ше- 

валле (Оп а!сеБга:с отопр уамейез. СВеуа!- 

Т1еу С.), Х. Маб. 306. Тарап, 1954, 6, № 3-4, 308— 

324 (англ.) 

Пусть С — неприводимая г-мерная алгебраическая 
группа автоморфизмов конечномерного векторного 
пространства над нолем К нулевой характеристики. 
Доказано, что поле % (@) рациональных функций на 
группе С изоморфно (как алгебра над К) подполю 
чисто трансцендентного расширения поля К степени 
трансцендентности г. Еели поле.К алгебраически замк- 
нуто, то поле % (@) чисто трансцендентно над К. В то 
же время построен пример алгебраической группы С 
над полем р адических чисел, для которого % (@) не 
является чисто трансцендентным расширением этого 
ноля. В. М. Глушков 
4360. Соотношения между группами ©; и ©, и октав- 

ной плоскостью. П. Фрейденталь (Велеь- 

ипоеп ег ©, ип4 ©, гиг ОКауепеБепе. 1. РЕгеч- 

Чепёва! Нап), Ргос. КоюаК|. педег|. акад. 

меепзсв., 1954, А57, №,4, 363—368 (нем.) 

Часть [ см. РЖМат, 1953, 1357. Обозначив через 3 
экземпляр алгебры Ли %[, с базисными элементами Г, 
Д, Д и через ® их — два экземиляра пространства 
%, автор строит линейное представление прямого про- 


изъедения Шу (9) Х 3 в пространстве % -- №, полагая: 


л 0 1 1 
‚6 .2-6 9.56 9. "0 
И ^— 0 © 0—1 


где 9 — элемент множества & с компонентами ф, о, А, 
В (р — действительное число, ф @Тоу (4е6 Х), Л, В ЕЗ), 
нули и единицы рассматриваются как линейные опе- 


раторы в ® и Я. Элементы пространства % -- % обо- 
_ Р. ЕЯ, ве. 


‚ В сумме Я пространств пу (9%), 3, Я, У следующим 
образом определяется операция коммутирования: 


ГЛ, 9] = 40, АЕ (99) + 3, ОЕ 8+ уе ТВ В 
5-4, Ро: р, РА 1, 6 ы= 


1 РО еее 
= Р.Х Р,—5 {Рь Рз} Г, ге Р= (0 | РЕ(Ь). и 


при Р; = (Хи, От, &, ®1), Рь=(Ха. Ць 65, 92) поло- 
жено {Р:, Р»} =(Х\, Из) —(Хь, 01) - Ее — ол. 


| Р! 
Значаются через |, 


2 


- Относительно этой операции пространство % являет- 


ся алгеброй, Ли, Оказывается, что. эта алгебра дает 


А лгебра 


1956 г. 


полное представление для @;. Далее устанавливаются 
некоторые свойства множеств 9%, ЖЖ и Шшу(4её Х). 
Из них отметим следующие: если для Р; 6 % имеют 


место соотношения РхР,=0(а, В. 
Р1, Р», Рз—линейно зависимы; если Р; 6%, (Р. ХР.)Р:=0, 
{Р, Рф =0 (1 7=1, 2, 3), то ве Р;х Р; попарно 
линейно зависимы; элемент 9 множества & тогда и 


только тогда удовлетворяет для любого Р 6 9% храв- 
нению 00Р =0, когда он предоставим в виде 9—=Р.хР;, 


{Р, Р} =0, Ру Р.Е; если фе Шшу (49 Х) и 
фф Х =0 для всех ХЕХ, то ф =0. Г. Б. Гуревит 
4361. Соотношения между группами ©, и ©, и октав- 


ной плоскостью. Ш. Фрёйденталь (Велевип- 

деп ет ©, ип4 ©, гаг ОКбауепеьепе. 1. Егеп 4еп - 

(Ва! Нап), Ргос. Коша]. педег|. акад. жебепзсв., 

1955, А58, №2, 151—157; шдасаИопез шаёв., 1955, 

17, №2, 151—157 (нем.) 

Часть П см. реф. 4360. 

Множество элементов 9 6%, для которых 9? = 0, 
обозначается через », множество элементов Х 6 $, для 
которых ХХХ = 0,— через В (если ХЕФЗ, Х==0, то 
матрице Х соответствует точка октавной плоскости). 
Если 09 = (ф, о, А, В) Е%, то 


А, ВЕЗ; (А, В) = — 0"; (1) 

(нэ) л= (7—5) в=0; 1 

ф’ определяетгя по ф из условия, что для любых 
Хх, (0 ЕЗ (9%, И) + (Х, Ф'П) =0. Кроме того, 

$ =—2< А, В>, (3) 

х(ах В) <0 (4) 


( +] х +4вх (АХХ-КВ, Х АО 
\ <. 


(5) 
1 2 
(уе) о+4ах (вх И) +(4, ИВО 
АХ ФО ы 


: я 2 
Ах; Вх’ =—трВхИ (6) 


<] 


для любых ЛХ, ПЕЗ. 

Соотношения (1), (2), (5), (6) необходимы и достаточ- 
ны для принадлежности 9 к множеству 3. 

Далее показано, что © помощью присоединенной“ 
группы для @; каждый элемент 9 множества »* мо- 
жет быть преобразован (‹ точностью до скалярного 
множителя) в любой другой элемент того же множе- 


Л 
О Х (90,) 0. Е; ли [*) ==, 


то уравнения (1), (3) не только необходимы, но и дс-. 
статочны для того, чтобы 9 6%. 

Пусть теперь р=0, и 4, Вр— отличные от нуля 
элементы множества %, удовлетворяющие соотноше- 
ниям (1) и (4). Тогда для любого М 6 3, удовлетво- 
ряющего условиям МхХВ=0, Ах (МХ М)-=-0, 
уравнения 


=—2< А, М; 


ства и что [©, [0, 9,]] = 


Ахм= в 


определяют такой элемент Фф, что (ф, 0, 4, В) Е\. 
Выбор матрицы М может быть подчинен таким до- 
полнительным условиям, чтобы М определяла эле- 
мент фх однозначно. Г. Б. Гуревич 
4362. Об алгебраических группах Ли над полем ха- 

рактеристики р>0. Дьёдонне (Зиг 1ез отопрез 

4с. Где а]в6Ът1аез зиг ип согрз 4е сагасёёг15 И дие р>>0. 


—.20 — 


№ 6 


Р1ецфопие Феап), Вепа. С1гсо]0 штаб. 
Ра]егто, 1952 (1953), 1, з6г 2, 380—402 (франц.) 
Пусть С — алгебраическая группа автоморфизмов 
конечномерного векторного пространства И над алгеб- 
раически замкнутым полем К характеристики р>0и 
9 — ее элгебра Ли. Элементы алгебры д можно рас- 
сматривать как эндоморфизмы пространства Г. При этом 
оказывается, что для всякого эндоморфизма Х Е 6 имеем: 


ХРЕд. Алгебры Ли эндоморфизмов пространства УТ, 
обладающие таким свойством, называются р-алгебра- 
ми Ли. 

Если С — веприводимая алгебраическая группа 
диагональных матриц (над К) размерности 9 >0, то 
для всякой р-подалгебры $ ее алгебры Ли а суще- 
ствует неприводимая подгруппа НСС, ал:ебра Ли 
которой совпадает с 9. Любая же неприводимая алгеб- 
раическая группа диагональных матриц размерности 
9 >0 может быть определена следующим образом: это 
есть множество диагональных матриц с диагональными 


элементами и 


4 
17 +:-» И» Для которого ии =& ’.. 


“ил $ 

1 (131 п), где каждое #, пробегает мульти- 
пликативную группу поля К, а «„--такие целые 
рациональные числа, что матрица («„) с п строками 
и 49 столбцами имеет ранг 4 и о. н. д. элементов лю- 
бого ее столбца равен единице. 

Пусть далее № — некоторый нильпотентный энло- 
морфизм пространства У и [— его показатель. Мно- 
жество „/ автомсрфизмов пространства ИУ, имеющих 


вид В Е ш М + и №? |... + ВМ где Е— тож- 
дествевный автоморфизм, а и, пробегают поле К, яв- 
ляется непргводимой алгебраической абелевой груп- 


пой размегнссти 1 —1. Обозначим через р’ наиболь- 
шую степень р, меньшую чем /[. Тогда для всякой 
неприводимой алгебраической подгруппы С группы Ф, 
алгебра Ли которой содержит эндоморфизм М, суще- 
ствует неприводимая алгебраическая подгруппа НС. С 
размерности г--1, алгебра Ли которой также содер- 
жит эндомсрфизм М. В. М. Глушков 
4363. Формальные однопараметрические группы Ли. 
Лазар (Сгопрез 4е Гле {югше]$ А ип рагашёте. 
Гарзаг@а М.), З6шш. Р. Оабтей. Еас. 51. Рамз, 
1954/1955, 8, № 5, 1—31 (франц.) 
Работа, за гсключением небольших деталей, совпа- 


_ дает с другой работой автора (Г ЖМат, 1956, 3681). 


В. М. Глушков 

4364. Группы Ли и гипералгебры Ли над полем ха- 
рактеристики р2>>0. П. Дьёдонне (Гле отопрз 
ап Гле вурега!оефгаз оуег а Не!4 оЁ  сВагасвег1зс 
р>0 (ИП). Р1епдопвпё Теап), Ашег. Т. Мабв., 

1955, 77, №2, 218—244 (англ.) 

Начало см. РЖМат, 1955, 4283. 

Доказывается, что всякая формальная однопарамет- 
рическая группа Ли над алгебраически замкнутым 
полем К характеристики р >0 изоморфна либо адди- 
тивной группе И’; с законом х--у, либо одной из 
групи Г, (г = 0, 1, ...), гипералгебры которых (РЖМат, 
1955, 4283) задаются, кроме соотношений коммутатив- 
ности, соотношениями ХР == 0 для А < г, Хр = Ху, 
для К >г(0<^< оо). Группа [, имеет канонический 
групповой закон вида х Ру-+ 29. Аналогичные ре- 
зультаты с помошью других методов были получены 
также Лазаром (ЕЖМат, 1956, 3681). 

Пусть далее С — любая формальная абелева группа 
Ли над К и &®— ее алгебра Ли. Тогда для полули- 
нейного отображения 4: х-—>#Р алгебры @® в себя су- 
ществует такое целое число ®, что 4^ (&) = 9+1 (®)) и 
4 * (0) =а “11 (0). Алгебра ®, = 4^ (©) называется 


Поля, кольца и структуры 


4368 


ядром, а алгебра ©), = о) — Р-радикалом алгебры 
%. Если размерность ядра ©), равна т, то группа @ 
является прямым произведением т групп, изоморф- 
ных группе /,, и группы, имеющей ©)› своей алгеб- 
рой Ли (радикальной группы). В. М. Глушков 
4365. Группы Ли и гипералгебры Ли над полем ха- 
рактеристики р >0. Ш. Дьедонне (Сгопрез 
4е Тле сё рурега1е6Ъгез 4е Тле заг ип согрз 4е сагас(6- 
зИаие р > 0 (ПТ). ОЭ1лепдоптиё Теат), Ма. 

7., 1955, 68, № 1, 53—75 (франц.) 

Строится формальная абелева группа Ли бесконеч- 
ной размерности над простым полем характеристики 
р’> 0, называемая универсальной, и семейство 5 
абелевых радикальных групп Ли конечной размерно- 
сти, являющихся ее гомомсрфными образами. Это се- 
мейство ссдержит (‹ точностью до расширения поля) 
все однопараметрические радикальные группы Л, (= > 1), 
введенные в предыдущей работе (реф. 4364). Подробно 
изучаются также двумерные группы семейства 5. Вы- 
сказываетея предположение, что 5 ссдержит все ради- 
кальные абелевы группы Ли конечной размерности. 

В. М. Глушков 

4366. Группы Ли и гипералгебры Ли над полем ха- 
рактеристики р>0. ]У. Дьёдонне (Ге стопрз 
ап Тле пурега!сеБгаз` охег а Пе о{Ё свагасцейзе 
р>0 (ТУ). Б1еп4отпеё Теап), Ажшег. У. Маёв., 

1955, 77, № 3, 429—452 (англ.) 

Для любого поля К характеристики р >0 опреде- 
ляется ассоциативное кольцо Ё (К), являющееся коль- 
цом эндоморфизмов некоторой формальной аСелевой 
группы Ли бесконечной размерности над К. Произ- 
вольной квадратной матрице степени п над кольцом 
Е(К) по определенному правилу сопоставляется формаль- 
ная абелева группа Ли размерности п над К, причем 
всякая формальная конечномерная абелева группа над 
К может быть получена таким способом. В случае, 
когда поле К совершенно, кольцо В(К) может быть 
заменено своим подкольцсм Ё+(К), допускающим до- 
статочно эффективное построение, а задача классифи- 
кации конечномерных формальных абелевых групп Ли 
над полем К оказывается эквикалентнсй задаче клас- 
сификации левых Ё+ (К)-модулей с конечным числом 
образующих. | В. М. Глушков 


ПОЛЯ, КОЛЬЦА И СТРУКТУРЫ 


4367. — Теорема о трех полях. Херстейн (А ШФео- 
теш сопсегиис &тее Не45. Н егзве!п Г. М.), 
Сапа. У. Ма ф., 1955, 7, № 2, 202—203 (англ.) 
Доказывается теорема: Пусть ЕС КС Г — такие 

три несовпадающих поля, что для каждого элемента 

х Е Г существует над полем К отличный от нуля 

многочлен }., (1), для которого ]., (2) 6 К. Тогда или Г, 


чисто несепарабельно над К, или Г, алгебраично над 
К. Этот результат содержит как частные случаи неко- 
торые теоремы автора, Икеца, Капланского, Краснера, 
Нагаты, Тудзуки и Накаямы. Доказательство осно- 
вывается на рассмотрении метрик в полях К, К и Г. 

И. Р. Шафаревич 


4368. — Несуществование некоторых расширений по- 
лей. Краснер (Га поп-ех1$епсе 4е сегашез 
ехбеп$100$ 4ез согрз. Кгапзег М.), Бет. Р. 
Рите. Кас. 561. Раг1$, 1954/4955, 8, № 3, 1—3 
(франц.) 

Пусть А— поле, не являющееся алгебраическим 


расширением конечного поля. Тогда не существует 
отличного от К расширения К/^А, в котором любой 
элемент «ЕК является корнем многочлена вида 


дп а а, а ЕК. Привоятся наброски доказательств 
этого факта, а также двух его обобщений. С подроб-. 
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4369 


ными доказательствами эти результаты опубликованы 
автором ранее (РЖМат, 1953, 102; 1954, 2878, 2879). 
| В. Б. Демьянов 

4369. Явное построение сепарабельно замкнутого рас- 
ширения одного поля степенных рядов. Арф (Еше 
ехрИ2е КопутакИоп ег зерага!еп НаШе етез 

Ро[ептге!Вепкбгрегз. АгЁ С.), АБапа1. Ма. 

Зепипаг Ошу. НаштБиге, 1955, 19, № 3/4, 117—126 

{нем.) 

Строится  сепарабельно замкнутое расширение 
${ поля 3 формальных «тепенных рядов с коэф- 
фициентами из конечного поля Р=СЁ(р). Рассмат- 
ривается группа Галуа расширения *\/$. Сначала 
находятся три специальных типа подстановок этой 
группы, а затем доказывается, что всякий элемент 
группы однозначно представляется в виде произведе- 
ния трех подстановок, по одной из каждого типа. 
Подробное исследование группы Галуа автор предпо- 
лагает дать во второй части работы. В. Б. Демьянов 
4370. 06 индексах алгебраических уравнений. У ра з- 

баев Б. М., Уч. зап. Алма-Атин. гос. пед. и 

учит. ин-та, 1953, 3, № 2, 14—22 

Пусть « — целое алгебраическое число. Индексом 
уравнения ](2)= 0, где ] (2) — неприводимый много- 
член над полем рациональных чисел Р, имеющий 
корнем число «, называется целое рациональное число 


т = а (а) / 4, где а («) — дискриминант степенного ба- 
завет. а 4 — дискриминант поля Р(о). 
$ - 

Пусть {1 (2) = Е Ё* (2) — РМ (=), где }; (1) — много- 
члены, неприводимые по простому модулю р, а М(*=)— 
многочлен с целыми коэффициентами. Тогда р входит 
в индекс уравнения 1 (5) = 0 в том и только в том слу- 
чае, когда М (2) делится хотя бы на один из тех мно- 
гочленов /, (2), для которых ве, >2. Если существует 
такое целое число с, что }(с) ==0 (194 р?) и ] (с) == 
==0 (то4 р), то р входит в индекс уравнения [(х) =0. 
В работе содержатся также результаты, относящиеся 
к специальному случаю двучленных уравнений %"-Ра=0. 

В. Б. Демьянов 
4371. —Автоморфизмы полей функций. Розенлихт 

(АмботогрЬ1з1$ оЁ РапсМоп Не!4з. В озеп | 1свё 

Махме! 1), Тгаоз. Ашег. МаёВ. 50с., 1955, 79, 

№ 1, 1—11 (англ.) 

Исследуется группа С всех автоморфизмов поля К 
(рода #) алгебраических функций одной переменной 
над полем констант А характеристики р (при &=1, 
< — группа А-автоморфизмов К, оставляющих инва- 
риантной заданную точку Ру поля К). В первую 
очередь заново доказывается конечность группы С 
для алгебраически замкнутого поля К. Основная часть 
работы посвящена исследованию случая, когда группа 
С бесконечна. Оказывается, что тогда в К найдется систе- 


ма таких величин т, у1,... „у„, что [К:К(2)] = р", 


” И , 

К =й(х, Я сев 9 УР — у; = ах +6; (а; 6 №, 
а; @ КТ, 6, ЕЁ, т, — целые положительные). Каждому 
набору В, 91, ..., а, элементов поля №, удовлетво- 

т. 

ряющих уравнениям о? — а, =а.ВР ', соответствует 
автоморфизм с(с (=) =, с(у;) =у, +“) поля К/К. 
Множество всех этих автоморфизмов образует нормаль- 
ный делитель С, труппы @, фактор-группа С / С: по 
которому является конечной циклической группой 
порядка, не делящегося на р. Обратно, если а,, 6, 
определены как выше, и К — поле разложения много- 
чо Е п 

члена П (У? —У — а? "—,) над А(х), то [К:А(=)]=р". 
Если при этом найдется бесконечное множество набо- 
ров В, 01, ..., %, (определенных как выше) и если 


Алгебра 


1956 г. 


#)>0, то группа @ поля К бесконечна. При этом 
род в имеет вид (5р—2)(р—1)/2, где $ — целое 
число. В. В. Морозов 
4372. — Обобщенная теория Галуа для колец с условием 

минимальности. ПЦ. Накаяма (СепегаИ2е@ Са]о- 

15 Теогу Гог гш25 УИ пипиимт Сопот, ИП. Ма- 

Кауаша Тафаз!), Ашег. Х. Ма., 1955, 77, 

№ 1, 1—16 (англ.) 

Строится теория Галуа для примарных колец В 
с единицей, удовлетворяющих условию минимальности 
(для левых и правых идеалов). Групиа автоморфизмов 
Ф кольца В называется регулярной, если выполнены 
следующие условия Ги П. 

Г. Совокупность Ф, внутренних автоморФизмов, с0- 
держащихся в Ф, совпадает с совокупностью внутрен- 
них автоморфизмов, индуцированных регулярвыми 
элементами некоторого подкольца К, которое содер- 
жит центр 2 кольца В, порождается своими регуляр- 
иыми элементами, имеет такой конечный базис ал, ... 
..., а, над 2, что а„,...,а,, линейно независимы 


над В, (здесь а, при а@ В — правое умножение на а, 
рассматриваемое как эндоморфизм модуля В; В, — ©о- 
вокупность всех левых умножений), и для которого 
фактор-кольцо (К-М)/М№ и его произведение на 
центр кольца А/М, где № — радикал кольца В, явля- 
ются простыми кольцами. 

П. Фактор-группа Ф/Ф, конечна, и двусторонние 
В\-модули рН}, где р; — система предетавитёелей из 
смежных классов группы Ф по Фу, не имеют изоморф- 
ных композиционных факторов. 


Пусть 6 — подкольцо элементов, инвариантных от- 
носительно регулярной группы автоморфизмов Ф 
кольца В. Тогда фактор-кольцо (5-Е М) / № просто, 
кольцо В обладает конечным правым базисом над 
подкольцом 6, число элементов в этом базисе равно 
(Ф:Ф,) (К:2) и группа Ф состоит из вех автомор- 
физмов кольца А, тождественных на 5. Если Т—под- 
кольцо элементов, инвариантных относительно регу- 
лярной под!руппы Ч группы Ф, то 1) ВТО 5, 
2) кольцо В имеет правый базис над Т, 3) фактор- 
кольцо (Т-- №) /М просто, 4) коммутагорное кольцо 
Т, подкольца Т примарно, 5) произведение (Г, + №) / № 
на центр кольца В/ М просто. Отображение “> Т 
является взаимно однозначным соответствием Галуа 
между всеми регулярными под'руппами Ч группы Ф 
и всеми подкольцами Т, обладающими перечисленны- 
ми выше свойствами. Любой изоморфизм « подкольца. 
Т. 25 в В, тождественный на 5, для которого ком- 
мутаторные кольца подкольца Т., и @Гу примарны, 
может быть продолжен до автоморфизма из груп- 
пы Ф. 3. И. Боревич 


4373. Кольцо Ли, удовлетворяющее условию Эн- 
геля, и группа Энгеля, не являющиеся нильпотент- 
ными. Кон (А поп-пИробеп6 ме пос зайзЁуше 
Ве Епсе]! соп9100 ап@ а поп-пИробепё Епсе| огопр. 
Совп Р. М.), Ргос. СашЬтАсе РЬ|ов. 506., 1955, 
51, № 3, 401—405 (англ.) 

Пусть К =А(Ё, &2,...) — счетное чисто трансцен- 
дентное расширение некоторого поля Ё характери- 
стики р, где &; ал ебраически независимы над Р. Рас- 
сматривается прямая сумма А = К - М, где М — дву- 
сторонний К-модуль, определяемый следующим обра- 
зом: 

1) счетный базис модуля М составляют символы и(й, 
ь,...)= и (й, гей, ь,... — последовательность чисел по 
той р, среди которых только конечное число отлично 
от нуля. Общий элемент х модуля М имеет вид 
=... и (Ы, в, .. .) = Уули, с суммированием по 
конечному числу отличных от нуля элементов у, Е К. 


р 


№ 6 


2) их = У ати, 2^=)х, «ЕЁ, ЛЕР, %ЕМ. 


5 = (ы, Е: 2.) для 
у=1, 2,... и для всех последовательностей (1). 
Имеют место равенства « (28) = (их) В, + Е М, «, ВЕК, 
и о’т=жо’ для любого и’ из подполя К*= (ЕТ, ЗА 
Далее автор полагает ху = 0 (5, у М), определяя тем 
самым произведение для всех элементов из А. Отно- 
сительно операции коммутирования [т, у] =ху — ух, 
(2, УЕ А) множество А образует алгебру Ли Г. 
Оказывается, что алгебра Г разрешима ([[х, У], 


[2, |] =0 для всех х, у, 2, 6 Г), удовлетворяет 
{Р-- 1)-му условию эЭнгеля ([... [х, У],..., У] =0 для 
р 


любой пары элементов х, у из Г), но не является 
нильпотентпой. 

Используя конструкцию алгебры Г, автор строит 
группу @, обладающую аналогичными свойствами; и 
кольцо Г и группа С являются, как легко видеть, 
счетными. 

Полученные результаты непосредственно связаны 
< исследованиями Грюнберга (РЖМат, 1954, 1566) и 
Хиггинса (РЖМат, 1955, 112), рассматривающих усло- 
вия, при которых кольцо Ли, удовлетворяющее п-му 
условию Эниеля, будет нильпотентным. 

А. И. Кострикин 

4374. — Простые алгебры с чисто несепарабельными по- 
лями расщепления показателя 1. Хохшилд (Зипр- 
1е а]себгаз \ШЬ ригеу 1азерагае зрИ пе Неа5$ 
оЁ ехропеп6 1. НосьзсЬ 114 С.), Тгапз. Ашег. 

Ма %®. 30с., 1955, 79, №2, 477—489 (англ.) 

Как известно в случае, когда К/С есть нормальное 
<епарабельное расширение, брауэровские классы по- 
добных простых центральных алгебр с центром С и 
с полем расщепления К образуют подгруппу группы 
Брауэра, изоморфную группе расширений мультиплика- 
тивной группы ‘поля К посредством группы Галуа поля К 
относительно С. Устанавливается аналог этого резуль- 
тата для случая, когда С есть поле характеристики 
Р=-0, а К —его такое конечное алгебраическое рас- 
ширение, что р-я степень любого элемента из К со- 
держится в С (чисто несепарабельное расширение 
показателя 1). При этом используется вариант теории 
Галуа, построенный для таких расширений Джекоб- 
соном. Роль группы расширений играет так называе- 
мая ограниченная алгебра Ли расширений К посред- 
ством алгебры ТГ дифференцирований поля К, аннули- 
рующих С. Строится также аналог классической тео- 
рии скрешенных произведений, в котором роль груп- 
пы Галуа играет алгебра дифференцирований Г. 

. М. Глушков 
0б инволютивных алгебрах. Алберт (Оп 
А | Бег А. А.), Ргос. 
1955, 41, № 7, 480—482 


4375. 
шуоциог1а! а|хеЬгаз. 
Ма. Ас за. 0. Ъ. А., 
{англ.) 

Пусть в алгебре $ конечного ранга над некоторым 
вещественным полем РЁ определена инволюция, т. е. 
линейное отображение 2—> а*, обладающее свойствами: 
(ху)* = /*=*, (1*)*=х для х иу из Я, и такая ли- 
нейная функция 6 (5), что 6 (55*) > 0 для 2 Е Ч, 25-0. 
Тогда алгебра % полупроста. Если а*=а, то 
все характеристические числа матрицы В„, соответ- 
<твующей элементу а в регулярном- представлении, 
вещественны. Если, кроме того, 6 (хах*) =0 для всех 
х@\ (такой элемент называется положительным), то 
характеристические числа матрицы В, неотрицательны. 

Основной результат работы: Если поле Ё является 
полем рациональных чисел, то элемент а =а* тогда и 
только тогда положителен, когда он представляется 


в виде а= 22 22-22-24, где 2; — некоторые ;мно- 


Поля, кольца и структуры 


4378 


гочлены от а с рациональными коэффициентами, при- 
* . “ 
чем т, =2,. В некоторой ослабленной форме этот 


результат был в качестве гипотезы высказан Вейлем. 
И. Р. Шафаревич 


4376. Заметка об обобщенно однорядных алгебрах. 
Т. Иосии (Мое оп сепегаНзе ип1зег1а| а]сеЬгаз. 
Т. У озв11 ТепзВ 0), Озака Майи. Т., 1954, 6, 
№ 1, 105—107 (анвгл.) 


Ассоциативная алгебра конечного ранга с единицей 
называется обобщенно однорядной алгеброй, если каж- 
дый ее односторонний идеал, порожденный примитив- 
ным идемпотентным элементом (такие ид’алы назы- 
ваются примитивными), обладлет одним композицион- 
ным рядом. Обобщенно однорядная алгебра, разло- 
жимая в прямую сумму примарных алгебр, называется 
однорядной алгеброй. Однорядная алгебра назы- 
вается вполне однорядной алгеброй, если она остается 
однорядной алгеброй при любом расширении основ- 
ного поля; аналогично определяется вполне обобщен- 
но однорядная алгебра. Доказывается, что алгебра 
тогда и только тогда является вполне обобщенно одно- 
рядной алгеброй, когда она разлагается в прямую 
сумму алгебры, фактор-алгебра которой по ради- 
калу сепарабельна, и вполне однорядной алгебры. 

Е. Г. Шульгейфер 
Заметка об обобщенно однорядных алгебрах. П. 
Икеда (М№0е оп сепегаЙ2е4 ‘ап1зег1а] 
Теозво, ТкКеда Ма- 
1954, 30, № Т, 


4377. 
Йоспи, 
а]сертаз. П. У озВ11 
зафозВ 1), Ргос. Уарап Аса4., 
950—552 (англ.) 

Для ассоциативной алгебры А с единицей конечного 
ранга над полем К доказываются следующие теоремы: 
1) Если алгебра А;, где Г, — некоторое расширение 
поля К, является обобщенно однорядной алгеброй 
(реф. 4376), то такой же является и алгебра 4. 2) Если 
радикал алгебры Ар является главным идеалом, то 


главным идеалом будет и радикал алгебры А;. На 


примере показывается, что если Аг является левой 
(правой) обобщенно однорядной алгеброй (т. е. алгеб- 
рой, у которой каждый левый (правый) примитивный 
идеал обладает одним композиционным рядом), то ал- 
гебра А может не быть левой (правой) обобщенно од 
норядной алгеброй. Е. Г. Шульгейфер 
4378. Об уравнении х”= 1 в целочисленном группо- 

вом кольце. Берман С. Д., Укр. матем. ж., 

1955, 7, № 3, 253—261 

Пусть С — конечная группа, К — числовое поле или 
кольцо целых величин числового поля, С — кольцо 
целых рациональных чисел, В (С, К) — групповое коль- 
цо 1руппы С над К. 


Рассматривается уравнение 5” =1 (т — натуральное 
число) в кольце В (С, К). Элементы кольца В (С, К), 
удовлетворяющие этому уравнению, называются кор- 
нями из 1. Порядком корня и из 1 называется 


наименьшее. натуральное число п, для которого 


ип ==.1, где =— корень из 1, содержащийся в К. 


Корень из 1 вида ва, тде а 6 С, называется тривиаль- 
ным. Для любого д = У; о.а, (и; 6 К, а, Е С) — через х* 


обозначается выражение У; в.а} 1; где а, — число ком- 


плексно-сопряженное с «,. Если х2* = х*х, то элемент 


х называется нормальным. Доказано, что порядок 
корня из 1 в В (С, К), где К — кольцо целых величин 
некоторого числового поля, является делителем порядка 
труппы С. Кроме того, оказывается, что следующие три 
предложения равносильны: Г. Кольцо В (С, С) содер- 
жит только тривиальные корни из 1; П. Все элементы 
кольца В (СЦ, С) нормальны; Ш. Группа С — либо абе- 


лева, либо гамильтонова группа порядка 2”. 
В. К. Туркин 


а 


4379 


4379. 06 эрмитовых операторах над алгеброй Кэли. 
Алберт (Оп Неги!Иап орегафогз оуег Фе Сау]еу 
а1сефта. А1БЬегь А. А.), Ргос. Маб. Аса@. 3&. 
О. 5. А., 1955, 41, № 9, 639—640 (англ.) 

В п-мерном векторном пространстве Г, над действи- 
тельной алтеброй Нэли вводится скалярное произведе- 
ние (5х, у) =» ту; ‚ где х; и у; — координаты векторов 
фи у соответственно, а = элемент, сопряженный 
с у;.. Линейное преобразование Т пространства Г,, рас- 
сматриваемого как 8и-мерное пространство над полем 
действительных чисел, называется эрмитовым, если 
(%Т, у) = (1, УТ) для любых х, уЕГ,. Оказывается, 
что эрмитовы преобразования образуют -алгебру, 
изоморфную специальной Л-алгебре п-мерных действи- 
тельных симметрических матриц. Л. А. Скорняков 
4380. Стандартные алгебры Ли. Гуревич Г. Б., 

Матем. сб., 1954, 35, 437—460; Успехи матем. наук, 

1955, 10, № 1, 204—205 

Линейная алгебра Ли %, состоящая из нильпотент- 
ных матриц, называется нуль-алгеброй. Пусть В, —со- 


вокупность всех векторов х, для которых АК 0 
при всех АЕЯ, К=1, 2, ., т. Алгебра % назы- 
вается полной нуль-алгеброй, если она содержит все 
матрицы 4, для которых Ат —=0, когда х Е К,.. Нор- 
мализатор полной нуль-алгебры называется главной 
алгеброй. Любая линейная алгебра Ли, нормализатор 
которой является главной алгеброй, называется стан- 
дартной. 

Пусть е;; — матрица, все элементы которой равны 
нулю, кроме элемента, находящегося на пересечении 
1-й строки и 7-го столбца, который равен 1. Доказы- 
вается, что базис полной нуль-алгебры состоит из 
всех матриц е;, для которых г, „<< г, Г>г,, 
5=1,2,..., т—1; го =0, г, — размерность простран- 
ства В.. Базис соответствующей ‘главной алгебры 
оо из всех матриц е;, для которых г, < 17, 
> г. ($=1,2,..., т). Стандартная нуль-алгебра 
онределяется/ 4 матрицами ее. 6 1 > Та 


и<ь<.-: <, О и<й, в< |... 
о Та; Вместе с каждой матрицей И 
=1, 2,..., 4, она содержит все матрицы е;, для 
которых #<1,; / > 7. Разрешимая стандартная алгебра 
получается из стандартной нуль-алебры добавлением 
некоторых диагональных матриц. Неразрешимая стан- 
дартная алгебра получается из разрешимой добавлением 
некоторых клеточно-диагональных матриц. 

Выводится признак, с помощью которого можно вы- 
яснить, является стандартная нуль-алтгебра, содержа- 
щая данную нуль-а.тебру, минимальной или нет, а 
также признак для распознавания, является данная 
нуль-алгебра стандартной или нет. 

Вторая работа является кратким. изложением пер- 
вой. А. В. Сульдин 
4381. — Нормированные алгебры Ли и аналитические 
группы. Дынкин (Могштед Тле а!сеЪгаз ап апа- 
1уйс отомрз. БупК1т Е. В.), Ашег. Маёв. 5ос. 
Ттапз!аМоп, № 97, 1953, 66 рр. (англ.) 


Перевод из журнала «Успехи матем. наук»; 1950, 5, 
№1, 135—186. 
Перевод из Мат. Веуз, 1954, 15, № 4, 282. 


‚9 = 


4382. —О производных алгебрах алгебры Ли. Дикс- 
мье (Зиг 1ез а]о6Ъгез @6мубез 4’ипе а]аёЪге 4е 
Ге. 


ОЮ1хштег ..), Ргос. Саше РЬПо$. 50с., 
1955, 51, № 4, 541—544 (франц.) 
Пусть С — конечномерная нильпотентная алгебра Ли 
над коммутативным полем К и пусть 0°б = С, О"'б = 


Алгебра 


1956 г. 


= [О В6; ОИ] бе. Тогда, если алгебра 
Т*С некоммутативна, то алгебра О"С/ "16 имеет раз- 


мерность > 2" 1 (1—0). Если характеристика поля 
К отлична от 2 и 4 (2:6 / 0?() =3, то 0?С имеет 
размерность 0 или 1, причем обе возможности факти- 
чески могут иметь место. В. М. Глушков 
4383. 06 алгебрах Ньюмена. Ш. Военака (0п 
Мемушаю аерга. ПТ. УооуепакКа УчКку,, 
Ргос. Тарап. Аса4., 1955, 34, № 2, 66—69 (англ.) 
Ч. Г И см. РЖМат, 1955, 5657; 1956, 1149. Дается 
новая (слегка модифицировгнная) система аксиом так 
называемой алгебры Ньюмена, где аксиомы 3. а 6 = 
= --а иб. а(6--5с) = + ас из первой работы и 
аксиомы 6. а(6-Р с) = аб + ас и 8’. а 6’ = - а 
из второй заменены одной аксиомой 67°. а (6 -|- с) =са-Е Фа. 
Новая система попрежнему независима. 
Л. И. Головина 
4384. — Представление мультидифференциальных поли- 
номов в полях простой характеристики. Егер (А 
гергезеа Мол ог ши 1Шетеп йа! ро]упопйа! 1 
Не оЁ ргите сВагасёег13Яс. ТЛаебег Агпо), 
Ма. Апп., 1955, 130, № 1, 1—6 (анкл.) 
Пусть РЕ — сепарабельное поле алтебраических функ- 
ций от п независимых переменных 21,..., 2, над 


основным полем ] характеристики р `›> 0. Тогда суще- 
ствует п дифференцирований [.,..., О» поля ЕЁ над 
}, однозначно определяемых уравнениями `Л, (х,) = 
= 8; (1, А 

Поле констант С относительно всех этих дифферен- 


цирований порождается полем { и р-ми степенями 
элементов поля РЁ. Доказывается, что К есть алтебра 


с делением ранга р” над полем С с базисом о ь 
О=и<р.:=1,..., п}. Строка О (Рь аа 
зывается мультидифференцированием, а конечные Ффор- 


И" Е 

мальные суммы вида У аП = У... а„Ац,,.., ао зи 
..Оуп, где ол, ..., я, — целые неотрицательные чис- 
ла, аа, а, СГ, — мультидиференциальными поли- 


номами в поле ЁР относительно мультидифференциро- 
вания Ш. Сумма и произведение двух и 
ренциальных полиномов А =Уа,О“” и В=УБ, ГВ опре- 
деляется формулами 


а-в=У, (а, 5.) Г", 


В хи ао" У ов 


чат Пен 


Относительно этих операций множество © (Е, О) 
всех мультидифференциальных полиномов является 
кольцом. 

Доказывается, что фактор-кольцо этого кольца по 
идеалу, порожденному мультидифференциальными по- 
линомами 0?,.... 21,  изоморфно полному кольцу 
эндоморфизмов алгебры Ё над полем С. | 

В. М. Глушков 
4385. (Связь между присоединенными мультидиффе- 
ренциальными полиномами и транспонированными 
матрицами для полей простой характеристики. Егер 
(А т@аНоп Беб\уееп ад от ши 1Шегепйа|! ройупо- 
11а]: ап4 ‘тапзрозе тайсез {ог Не!4з 0Ё ргипе сва- 
тасфег13Ис. Таерег Агпо), Ма. Апп., 1955, 
130, № 1, 7—10 (англ.) 


О 


№ 6 


В предыдущей заметке того же автора (реф. 4384) 
построено отображение, сопоставляющее каждому муль- 


тидифференциальному полиному А = а, , «01 а 


...)Р»” матрицу (в) над полем дифференциальных 
констант исходного поля Ё алгебраических функций 
характеристики р>0; здесь «= (1, ‚ 41), В = 
= (В:,...,В,), а в и В; — неотрицательные целые 
числа, не превосходящие 4 =р— 1. 


Топология 


4390 


ференциальный полином А“ = 1). пре ты 

1 а, -..@.„ переходит в матрицу вида (6 „,), 

где ©’ = (4 — ба, я: , Чо В’ = (а — Ва, 
В В. М. Глушков 


См. также: 4292, 4300, 4301, 4393, 4396, 4397, 4490, 
4497, 4544, 4568, 4569, 4590 К, 4638. 4712, 4759, 4184, 


В реферируемой заметке доказано, что при этом 2 ЕЙ 
отображении присоединенный (к полиному А) мультидиф- „о ий 4833, 4835, 4856, 4866, 4877, 
ТОПОЛОГИЯ 


4386. —О пространстве ультрафильтров. Банашев- 
ский (ОЪег 4еп ОтаН Цеггаит. В апазеве\м- 
3кК: Вегивага), Ма. Масвг., 1955, 143, № 5, 
273—281 (нем.) 

Изучается пространство © всех ультрафильтров 
(т. е. максимальных центрированных систем подмно- 
жеств) данного множества Ё, являющееся, очевидно, 
максимальным бикомпактным (чеховским) расширением 
ВЕ множества Е с дискретной топологией. В п. 1 при- 
водятся результаты Псепишила (Розр1$И В., Ра. Кас. 
51. Ошму. Мазагук, 1939, № 270, 1—16) о мошности 
пространства © = ВЕ. В п. 2 рассматривается группа 
автоморфизмов пространства © = ВЕ и доказывается, 
что эта группа в некотором естестеенном смысле сов- 
падает с группой есех изоморфизмов частично упоря- 
доченного множества есех фильтров множества Ё на 
себя, а также и сгруппой всех перестановок множества 
Е (теоремы 4,5). Для любого множества ЕЁ мощности 


е имеется ровно 2?’ различных классов изоморфных 
(в смысле частичного упорядочивания) систем подмно- 
жеств множества Ё. В п. 3 рассматриваются замкнутые 
инвариантные множества пространства © = ВЕ относи- 
тельно группы всех перестанокок множества ЕЁ и 
изучается вопрос о мощности т каждой области тран- 
зитивности пространства ©” = Е \\ Е. Оказывается, 
что (в предположении справедливости обсбщенной кон- 


тинуум-гипотезы) т =: е где е — мощность множества 
Е (теорема 8). Ю. М. Смирнов 


4387. Заметка о  неархимедовых метризациях. 
Грот, Врис (А пое оп поп-АгсВ1тедеап тейт1та- 
9005. Сгооё У. Че, Угез Н. Че, Ргос. 


КошпК!. пефег|. ака. жебепзсв., 1955, 458, № 2, 
222—224; шп4дасайопез шаб., 1955, 17, №2, 222— 
224 (англ.) 

По аналогии с неархимедовыми телами метризуемое 
пространство называется неархимедовым, если в нем 
возможно ввести метрику (в обычном смысле), удовле- 
творяющую более сильному, чем аксиома треугольника, 
условию: для любых точек х, у и 2 всегда р(х, 2) = 
< тах {6 (2, 9), © (9, =}. 

Первый автор обнаружил, что класс неархимедово 
метризуемых пространств совпадает с классом метри- 
зуемых пространств, нульмерных в смысле размерности 
Чио (или, что эквивалентно, [14), и нашел необходимое 
и достаточное условие, аналогичное условию референта 
(Успехи матем. наук, 1951, 6, № 6, 100—411); хаусдор- 
фово пространство метризуемо и нульмерно тогда и 
только тогда, когда оно имеет базу, распадающуюся 
в сумму счегного или конечного числа локально ко- 
нечных систем открыто-замкнутых множеств. Совместно 
доказано, что локально (неархимедово) метризуемое 
пространство (неархимедово) метризуемо лишь тогда, 


когда оно паракомпактно, а также, что всякое мет- 
ризуемое пространство мошности, меньшей чем мощность 
континуума, метризуемо неархимедовым образом. 
Примечание референта. Предпоследнее утвер- 
ждение без требования неархимедовости, как ука- 
зано авторами, доказано референтом (там же). Последнее 
утеерждение работы вытекает из следующего факта: 
сякое нормальное пространство положительной раз- 
мерности пп имеет мощность > с. Ю. М. Смирнов 
4388. ПНаракомпактность и сильная скринабельность. 
Нагами (Рагасотраспезз ап топе зсгеепа1- 
Шу. Марашт Ке!0), Масоуа Маш. Т., 1955, 8, 
Рергиагу, 83—88 (англ.) 
Семейство множеств {А;} топологического простран- 


ства А называется дискретным, если их замыкания [1 ] 


попарно не пересекаются. Топологическое простран- 
ство называется сильно скринабельным, если в каждое 
его открытое покрытие можно вписать покрытие, являю- 
щееся суммой счетного или конечного числа дискретных 
систем открытых множеств (Во В. Н., Сапаа 7. Ма{®., 
1954, 3, 175—186). Целью работы является доказатель-- 
ство эквивалентности свойств сильной скринабельности 
и паракомпактности для регулярных пространств. 
Примечание референта. Получен- 
ный результат не нов (см. работу Майкла — 
РЖМат, 1954, 5481; в реферате этой работы указанная 
теорема не упоминается). Ю. М. Смирнов 
4389. Теорема Александрова об отображениях для 
паракомпактных пространств. Нагами (Аехап- 
дго!’з шаррше (еогеш {ог рагасотшрасё  зрасез. 
Мараш! Ке! о), Кс4а! Ма. Зет. Верёз, 1955, 
7, № 1, 21—22 (англ.) к 
Скажем, что топологическое пространство В аппро- 
ксимируется комплексами со слабой топологией (УВЦе- 
Веаа 7. Н. С., ВуП. Ашег. Ма. 5ос., 1949, 53, № 3, 
213—245), если для каждого открытого покрытия 1 
пространства В существует такое непрерывное отобра- 
жение пространства В в некотсрый (вообще говоря, 
в бесконечный) комплекс К со слабой топологией, что 
полные ‘прообразы открытых звезд в‹ршин комплекса 
К составляют вписанное в ‘у покрытие. Аналогично 
Даукеру (Ро\Кег С. Н., Ва. Ашег. Май. 50с., 1948, 
54, 386—391) автор доказывает, что хаусдорфово про- 
странство паракомпактно тогда и только тогда, когда 
оно аппроксимируется комплексами со слабой тополо- 
гией. Ю. М. Смирнов 
4390. —0б одном характеристическом свойстве наслед- 
ственно-нормальных пространств. Инокума (Оп 
а сВагасбег1зЯс ргорегбу оЁ сотшр]еёу погта! `зра- 
сез. Тпокиша ТаКезВ 1), Ргос. Тарап Асад., 
1955, 31, №2, 56—59 (англ.) 
Доказывается, что в любом наследственно-нормальном 
пространстве А выполняется следующее условие Р: 


р 


4391 


к любой конечной системе множеств Н,,..., Н»„ можно 
подобрать такие замкнутые множества Ф, — [Н)|,... 
...Ф, 2 1Н и, что В = Ц, „Ф; и ФПФ; ПН ОН) = 
= [НИП (НЯ для любых 1<п и ]|<п. Наоборот, 
если свойство Р выполняется в данном пространстве В 
для любой пары множеств, то пространство В на- 
следственно-нормально. В случае паракомпактности 
наследственно-нормального пространства В свойство Р 
выполняется для любой локально конечной системы 
множеств {Н)}. 

Примечание референта. Последнее предло- 
жение автора в силу одной леммы Дьедонне (П1еи4от- 
26 7., 7. ша. ригез её арр1., 41944, 23, 65—76) верно 
и без предположения о паракомпактности. 

Ю. М. Смирнов 
4391. — Одно свойство бикомпактных абсолютно окрест- 

ностных ретрактов. Фэйделл (А ргорегбу о 

сотрасёь аБзоаёе песвБогВоо@ гебгасёз. Га4е11 

Е. В.), Рике Мав. ФХ., 1955, 22, №2, 179—184 (англ.) 

Легко построить такие континуумы (например, 
окружность с навертывающейся на нее спиралью), 
которые можно непрерывно отобразить «в себя» без 
неподвижной точки, а «на себя» отобразить их таким 
образом уже невозможно. Известен класс таких кон- 
тинуумов, для которых из существования отображения 
«в себя» без неподвижной точки следует наличие ото- 
‘бражения «на себя» также без неподвижной точки. 
Это—так называемые мультикогерентные пэановские 
континуумы (Куратовский К., Рипдат. штаб, 1929, 
14, 304—310). 

Автор доказывает, что для континуумов, являющих- 
ся абсолютно окрестностными ретрактами, выполняется 
следующее более сильное свойство: для каждого ото- 
бражения /› такого континуума В «в себя» без непод- 
вижной точки существует гомотопное ему отображение 
Б континуума В «на себя» с такой гомотопией Ё(х, #) = 
= /, (=), что ни одно из отображений |, не имеет 


‘неподвижной точки. Если, кроме того, континуум В 
цикличен (т. е. не разбивается ни одной своей точкой), 
то каждому отображению {и континуума В «в себя» 
гомотопно некоторое отображение 1 континуума В «на 
себя» с такой гомотопией Ё (х, #) =}, (х), что множе- 


ство неподвижных точек у всех отображений 1 одно 


и то же. (Отображения /› и 1, соединенные такого 
рода гомотопией, автор называет А-гомотопными). 
Обе эти теоремы вытекают из следующего общего 
утверждения: Назовём предварительно отображение } 
континуума В «в себя» ф-отображением, если для 
каждой его точки х существует такая точка х’-Ёх, 
что [(5’) Ех’ и что точки х и }(5”) лежат в одной 
и той же компоненте связности дополнения В \ хх. 
'Оказывается, что если метрическое пространство В 
‚является абсолютно окрестностным ретрактом, то для 
всякого Ф-отображения пространутва В «в себя» су- 
ществует Р-гомотопное ему отображение пространства В 
«на себя». Ю. М. Смирнов 
4392. —О размерности паракомпактных хаусдорфовых 
пространств. Нагами (Оп Ве дпаепз1оп оЁ рага- 
сошрасё Начз4огЁ зрасез. Мараш:! Ке! д), 
Масоуа, Ма. Т., 1955, 8, ЕеБгиагу, 69—70 (англ.) 
Доказывается, что всякое локально п-мерное па|’а- 
компактное хаусдорфово пространство п-мерно. (Раз- 
мерность определяется с помощью покрытий). Отсюда 
выводится, что всякое паракомпактное хаусдорфово 
пространство, обладающее замкнутым локально конеч- 
ным покрытием, каждый элемент которого имеет раз- 
мерность <и, также имеет размерность <п. Доказы- 
вается также, что для наследственно-паракомпактных 
пространств размерность, определенная с помощью 
покрытий, монотонна. 


Топология 


1956 г. 


Примечание референта. Первое предложе- 
ние непосредственно вытекает из второго. Второе в 
несравненно более сильной форме доказано Морита 
(РЖМат, 1955, 3661). Третье предложение непосред- 
ственно вытекает из аналогичной теоремы Даукера 
для тотально-нормальных пространств (РЖМат, 1956, 


2031). О. М. Смирнов 
4398. К эквивалентности последовательностей Мура— 
Смита и фильтров. Брунс, Шмидт (г 


Афиуа]еп2 уоп ` Мооге—Зш16-Ео]сеп ипа ЕЩегп. 
Вгипз Сообфбег, Зе ш146 Лагоеп), Маб. 
МасВг., 1955, 13, № 3—4, 169—186 (нем.) 
У‹танавливается и подробно изучается соответствие 
между направленными множествами (последователь- 
ностями Мура—Смита; Биркгоф, Теория структур, М., 
Изд-во ин. лит., 1952, 301) и фильтрами (ВоигБаки М№., 
Торо1оз1е рбабгае. Свар. 1—П. Асбла|. 361. ш4изйг., 
1940, 858). А. С. Шварц 
4394. Некоторые типы однородных континуумов. 

Берджесс (Сегаш бурез оЁ Вошосепеойз сопИ- 

пиа. Вигрез$ С. Е.), Ргос. Ащег. МабВ. 50с., 

1955, 6, № 3, 348—350 (англ.) 

Исследуются некоторые обобщения понятия однород- 
ности, данные ранее автором (РЖМат, 1955, 2593). 
Доказываются следующие теоремы: 1) Если всякий 
собственный подконтинуум континуума М однороден 
в смысле близости, то континуум М является наслед- 
ственно неразложимым. 2) Если разложимый конти- 
нуум М обладает тем свойством, что для всяких двух 
собственных невырожденных подконтинуумов Н и К 
континуума М существует гомеоморфное отображение 
континуума М на себя, переводяшее Н в К, то М 
есть простая замкнутая линия. 3) Если при некотором 
целом л>1 плоский, нелокально связный континуум 
М является п-однородным в смысле близости, то кон- 
тинуум М не разложим. 4) Если при некотором п> 1 
собственное замкнутое неограниченное подмножество 
плоскости является и-однородным, то это подмножество 
гомеоморфно прямой линии. А. С. Пархоменко 
4395. О расцвечивании графов. М ыце льский 

(Зиг [е со!омасе 4ез ртарвз. М ус1е1 КЕ Т.), Со]- 

104. ша \., 1955, 3, №2, 161—162 (франц.) 

Автор определяет индуктивно не сод‹ ржащий треу- 
гольников граф с 3:21 —1 вершинами, для расцве- 
чивания которого необходимо имоть не менее п --1 
цветов. Ставится аналогичная проблема для графов, 
не содсржащих т-звенных циклов (т — фиксирован- 
ное натуральное число). 


Примечание референта. Для т=5 


эта проблема решена (РЖМат, 1955, 4308). Однако 


результат, полученный в цитируемой статье, не за- 
ключает результата реферируемой статьи, ибо, как сле- 
дует из построения, изложенного в цитированной 
статье, число всршин п - цветного графа больше, чем 
в роферируемой работе. Н. Разё. 
4396. О правильных поверхностях Римана и линей- 

ных изображениях конечных групп. Липин Н. В., 

Сб. науч., работ общетехн. и спец. кафедр. Левингр. 

технич. ин-та холодильной пром-сти, 1954, 6, 38—50 

Пусть $ — регулярная (быть может, разветвленная), 
накрывающая поверхность сферы. Группа скольжения 
поверхности $ над сферой естественно представляется 
автоморфизмами одномерной группы Бетти поверх- 
ности 65. Доказывается, что это представление 
точное. 

Примечание референта. Для справедливости 
утверждения и доказательства теоремы необходимо пред- 
положить, что поверхно^ть $ не гомеоморфна сфере. Без 
этого ограничения противоречащим примером будет 
служить двулистное накрытие сферы с двумя точками 
ветвления (риманова поверхность функции ш = У2). 

И. Р. Шафаревич 


ЕН = 


№ 6 


4397. Заметка 0б инвариантных факторах группы 
Г(4). Пехтер (А по оп Бе шуаг1аоб Гас‘отз оЁ 
Г(А). РаесЬ бег С. Е.), Апа. МабВ., 1954, 60, 
№ 3, 558—559 (англ.) 

Исправляется доказательство одной теоремы из ра- 
боты Уайтхеда (\МвЦевеа4 7. Н. С., Апо. Мафв., 1950, 
52, 51—110, теорема 8). А. П. Мишина 
4398. —К одной проблеме Борсука относительно гомо- 

логий функционального пространства 5%. Мар- 

дешич (Зиг ип ргоЫШёше 4е М. Вотзак  соп- 

сегпап6 1’Вошо|обе 4е Г’езрасе ЁопсИоппе! 5%. 

Маг4ез1с 51Ъе, С. г. Аса4. зе1., 1955, 240, 

№ 24, 2287—2288 (франц.) 

Пусть 5 — пространство отображений компакта Х 
размерности К (& >0) в т-мерную сферу 5„, снабжен- 
ное топологией равномерной сходимости. 

Теорема. Пусть НЫ, (Х, Р) =0 (Р — группа дей- 
<твительных чисел, приведенных по модулю 1). Тогда 
для любой группы У Н„_х (5%, У) =0 при т>& 


(группы гомологий пространства ях можно брать 


основанными на сходящихся циклах Вьеториса, на 
компактных сходящихся циклах Вьеториса или на 


непрерывных циклах, так как для °Х эти группы го- 


мологий совпадают). Доказательства проведены доста- 
точно подробно. А. С. Шварц 


т’ 


4399 К. Введение в теорию множеств и топологию. 
Куратовский (\зер 40 {еогй шпосо-е 1 
(оро!ори. К пгабо мзК1 Каз! ег2. \Уаг- 


52а\ма, РУУМ, 1955, 218 эёг., 14.20 21.) (польск.) 

Инига состоит из двух частей; первая часть посвя- 
чцена абстрактной теории множеств, вторая — осно- 
вам теоротико-множественной топологии и введению 
в комбинаторную топологию. В первых четырэх гла- 
вах излагаются действия над множествами (включая 
«внешнее» или «декартово» произведение), понятие ото- 
бражения (функции) в самом общем виде и т. п. При 
всей элементарности изложения (нэ предполагающего 
никакой подготовки — книга задумана как книга для 
первого чтения по теории множеств и действительно 
может быть таковой) — оно ведется на уровне и в свете 
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современных общелогических понятий. Четвертая и 
пятая главы посвящены кардинальным числам и дей- 
ствиям над ними. В главах седьмой и восьмой изла- 
гаются упорядоченные и вполне упорядоченные мно- 
жества, порядковые типы и порядковые числа, включая 
доказательство теоремы Цермело. 

Вторая часть начинается с краткого исторического 
введения, за которым следует элементарная теория 
метрических пространств (гл. 9—11) и их непрерывных 
отображений (гл. 12), включая теорему Лебега-Брау- 
эра-Урысона о продолжении непрерывных функций 
(называемую согласно распространенной, но не кажу- 
щейся референту вполне оправданной традиции теоре- 
мой Титце). Далее излагаются свойства метрических 
пространств со счетной базой (включая теорему Уры- 
сона о погружении этих пространств в гильбертов 
кирпич). 

Гл. 14 посвящена теории полных, а гл. 15 — теории 
компактных метрических пространств. В гл. 16 и 17 
излагается теория связности и введение в теорию кон- 
тинуумов. Гл. 18 посвящева локальной связности. 
В гл 19 излагается определение размерности в двух 
основных его формах (индуктивной и «с покрытиями»). 
Доказательство эквивалентности этих двух опреде- 
лений опускается как выходящее за элементарные рам- 
ки книги, поставленные автором. Гл. 20 и 21 содержат 
изложение основных свойств симплексов (включая 
лемму Шпернера, размерность и теорзму о неподвиж- 
ных точках) и основные понятия комбинаторной топо- 
логии — кончая повятием групп Бетти, иллюстриро- 
ванным примерами и подробно изложенным. Послед- 
няя 22-я глава посвящена проблемам разбиения пло- 
скости; доказываются теоремы Жордана и Янишев- 
ского. Приведенное краткое изложение содержания 
книги дает представление о его богатстве: на 200 
страницах автору удалось изложить большое количе- 
ство важных фактов и изложить их так, что от чи- 
тателя не тробуется никакой специальной полготовки; 
весьма компактное изложение ведется с обычным для 
автора мастерством, никогда не деластся формальным 
и не теряет наглядности. П. С. Александров 


См. также: 4358, 4414, 4454, 4557, 4639, 4647, 4648, 
4800, 4835, 4856, 4357, 4859, 4862, 4872 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ ДЕЙСТВИТЕЛЬНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


4400. Новый вариант теории неотрицательных ве- 
щоственных чисел. Гонин Е. Г., Уч. зап. Мо- 
лотовск. гос. пед. ин-та, 1954, № 13, 47—52 
Предложенная А. Н.. Колмогоровым (Успехи матем. 

наук, 1946, 1, №1, 217—219) программа построения 

теории вещественных чисел как целочисленных функ- 
ций натурального аргумента, как известно, аналогична 
теории систематических (в частности, десятичных) 
дробей, но не содержит ее как частный случай, так 
как целочисленные функции теории систематических 
дробей определяются лишь на множестве степеней 
‘оспования принятой системы счисления. В реферируе- 
мой статье дается расширение концепции А. Н. Колмо- 
горова, позволяющее включить в нее теорию система- 
тических дробей как частный случай. Идея этого рас- 
лпирения состоит в рассмотрении целочисленных функ- 
ций, аргумент которых пробегает лишь некоторое бес- 
конечное подмножество натурального ряда (так назы- 
ваемый «базис»). Статья содержит только определения 
‘и формулировки теорем, доказательства не приводятся. 


Я. Хинчин 
4401. О расширении меры. 


Сринивасан (0 
ех(еп3101$ 0 шеазигез. Эг1п1уазат Т. Р.), 


Т. оао Ма. 31—60 

(англ.) 

Изучаются меры в с-алгебре множеств (т. е. классе 
множеств, замкнутом относительно оцераций счетного 
объединения, пересечения и операции взятия дополне- 
ния), определенные, исходя из внутренней меры. 
Обозначения и определения такие же, как и в преды- 
дущей работе автора (РЖМат, 1955, 4318). Доказывается 
ряд теорем, анало! ичных теоремам предыдущей работы, 
для более широкого класса мер. Рассматривается также 
регулярная мера Бореля в локально компактном хаус- 
дорфовом пространстве, являющаяся обобщением меры 
Лебега в евклидовом пространстве. Р. С. Гутер 
4402. — Иррегулярные меры Бореля на топологических 

пространствах. Свифт (Птеси]аг Воге] шеазигез оп, 

$оро]ое1са1 зрасез. 5 МЕЁЬ Сеогое), ие Май. 

Т., 1955, 22, № 3, 421—433 (англ.) 

Пусть Х — топологическое пространство; 0 и С— 
классы ето открытых и компактных (т. е. бикомпакт- 
ных) подмножеств соответственно; В — порожденная 
классом С в-атебра; и У = ОПБ. Множества из В 
называются борелевскими, и всякая мера, область 
определения которой содержит В, называется борелев- 


Зое 11955, 1119: №1, 


БР 
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ской. Борелевская мера м называется внешне (внутрен- 
не) регулярной на множестве 6ЕВ, если 


м (5) = шЁ {4 (9) :Со6Г} (и (6) = зар {и (6) :62е6С}). 


Мера, внешне и внутренне регулярная на 6 ЕВ, назы- 
вается регулярной на 6. Мера, не регулярная на В, 
называется иррегулярной на 6. Работа содержит не- 
сколько примеров иррегулярных мер и ряд замечаний 
об иррегулярных мерах и о множествах, на которых 
они иррегулярны. В. А. Рохлин 
4408. Круговая плотность плоских множеств. Мар- 

странд (Стсм]аг 4епзбу оЁ р1апе 5еёз. Маг- 

56 гап4 ФФ. М.), Т. Гопдоп Ма. 50с., 1955, 30, 

№ 2, 238—246 (англ.) 9 

Продолжение и развитие другой статьи автора 
(РЖМат, 1955, 4948). Рассматриваются множества раз- 
мерности 5(0<$;=<2) на евклидовой плоскости 
($-множества). Ранее вводилось понятие круговой 
плотности множества в точке и доказывалось, что 
если з— не целое число, то круговая плотность не 
может равняться 1 почти во всех точках 5-множества. 
Уточняя этот результат, автор доказывает, что если 
5— не целое число, то почти во всех точках любо; о 5-мно- 
жества круговая плотность не существует. Говоря 
0 «почти всех точках 5-множества», мы подразумеваем, 
что из нэго исключается подмножество Е с Л® (Е) =0 
(определение хаусдорфовой меры размерности $ Л® (Е) 
см. в указанной выше статье). Ю. С. Очан 
4404. Некоторые замечания о площади поверхности 

в смысле Минковского. Кнезер (Елшуое Всшег- 

Кипоеп ИЪег 4аз МшкожзК!зеВеп Е1Асвегтав.К п е- 

зег Магё! п), Агсн. Ма®., 1955, 6, №5, 382— 

390 (нем.) 

Рассматривается мера Минковского (определения 
см. РЖМат, 1956, 2864) и ее взаимоотношения с раз- 
личными другими мерами для случая топологических 
образов единичного квадрата плоскости. Отображение 
ф одного метрического пространства в другое называется 
ограниченно растягивающим, если существует такая 
константа с, что для произвольных точек Р и О и их 06- 
разов справедливо нсравенство 4(фР, $0) < са(Р, О). 
Для ограниченно растягивающего отсбражения дока- 
зывается совпадение площади в смысле Минковского 
с другими площадями и строится пример полиэдриче- 
ской повсрхности с конечной суммой площадей и бе- 
сконсчной мерой Минковского. Устанавливаются не- 
зависимость измеримости и меры Минковского от объем- 
лющего пространства и другие свойства меры. 

Р. @. Гутер 
4405. Подход к тесреме Радона — Никодима. Вик- 
раман (Ап арргоасЬ 60 №е Вадов-№МКодушт (Тео- 

тет. У1Кгашат У.), Ма. 56а4епв, 1955, 23, 

№ 1—2, 1—26 (англ.) : 

Пусть В — булева с-алтебра подмножеств основного 
множества О (т. е. В содержит вместе с каждой по- 
следовательностью множеств их соединение и вместе 
с каждым множеством его дополнение) и {и} — сово- 
купность всех ограниченных действительных вполне 
аддитивных функций, определенных на В. Считаем 
м1 >», если цы: (Х) = и. (Х) для всякого множества 
ХЕВ. Это отношение превращает {и} в частично упо- 
рядоченное множество, в котором всякое ограниченное 
сверху или снизу множество имеет соответственно 
точную герхнюю или нижнюю грань. По мнению авто- 
ра, в обычных изложениях теории меры указанное 
частичное упорядочение сорокупности {и} и ео свой- 
ства игнорируются. В терминах структуры {и} в работе 
трактуется ряд вопросов теории меры, в тсм числе 
разложения Жордана и Хана, понятия сингулярности 
и абсолютной непрерывности и теорема Радона — Ни- 
кодима, В. А. Рохлин 
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4406. К дифференциальным свойствам измеримых 
ункций. Пламеннов И. Я., Докл. АН СССР, 

1955, 104, № 6, 819—820 

Пусть /(х) — измеримая функция и В(}; Е) —ее 
трафик. 

Точка х6Ё называется точкой положительной ниж- 
ней плотности В (}; Е), если существует такое » 
(0 < л<-Е 5), что 

Пи пез Е (х, ^) (&— В, #1) 
22-9 2 ПР 


где Е (2, ^) = Ее И’) — (2) | <^|2'—2]]. 

Из результатов А; Я. Хинчина следует, что ] (5) 
имеет асимнтотическую производную почти всюду на 
множестве тех точек хЕЕ, в которых нижняя плотность 
В ([; Е) больше половины. А. Н. Колмогоров показал, 
что на множестве точек положительной нижней плот- 
ности / (=) может почти всюду не иметь асимптотиче- 
ской производной (когда нижняя плотность не пре- 
вышает половины). 

Пусть ф (М) означает какой-нибудь угол на плоскости 
(1, у) с вершиной в точке М = [х, } (2)] ЕВ (7; В) и 

(м) — множество тех точек 2’6Ё, для которых точки 
В(Ё; Е) принадлежат углу (М). Референтом было 
установлено, что почти в каждой точке 2ЕЁ, в кото- 
рой /(2) не имеет асимптотической производной и 
которая является точкой положительной нижней плот- 
ности В (]; Е), множество Еу(м имеет положительную 
верхнюю плотность при любом угле 4 (М) с. вершиной 
в точке М = [, ] (х)]. 

Невкыясненным оставался вопрос о том, может ли 
верхняя плотность множества Ё.(м) для како1о-ни- 


будь угла ф (М) быть промежуточной между нулем 
и единицей на мнсжестве положительной меры. Автор 
решает коиросе псложительно. На [0, 1] строится не- 
прерытная функция $х(х) такая, что в каждой точке 
хеЕ (ЕС (0,1), шез Ё>1—ев, 0«=<\1) 1) нижняя 
плотность В ($; Е) раена половине при любсм ^ > 0, 
2) $ (2) лишена асимптотической производной, 3) если 
замкнутый утол {ф (М) не содержит лучей, параллель- 
ных осям координат, то 


ее тез Е (м) (2, #-Ё 1) Е 

1-0 | п 65 
в любой точке хЕЁ, где о: и и, — угловые коэффи- 
циенты сторон Ф (М), 0 |, |< | «|< - 0; если же 
ф (М) содержит луч, параллельный оси х, то керхняя 
плотность Ё.(м) равна 1 в каждой точке хЕР. 


Изучается также поведение ] (х) в октестностях тех 
точек хЕЁ, кототые не якляются точками положи- 
тельной нижней плотности В (}; Е). Приводится слу- 
чай, когда В (]; Е) ве имеет положительной нижней 
плотности на множестее полной меры. Такой пример 
стрсился раньше Ярником. Ф. И. Шмидов 
4407. Обобщенвые производвые и  разлежения. 

Менгер, Шу (Сепега| ед депуайуе$ ап@ ехрап- 

$10105. Мепрег Каг|1, Ви 5. 5.), Етое. Маёб. 

Асад. 51. ПЦ. 5. А., 1955, 44, № 8, 591—595 (англ.) 

Пусть В— система И чисел (действительных или 
комплексных) не обязательно различных, ЕХОДЯЩиИХ 
в область определения функции ]. Тогда / [В] означает 
полином степени «п, совпадающий с } в точках си- 
стемы В (в точках кратности т›>1 из В требуется 
еще совпадение производных порядка < т). Если 
В (1) — система пл чисел, зависящая от &, то [|В(1| 
будет полиномиальнозначной функцией от &. В работе 
затрагиваются некоторые вопросы дифференциального 
исчисления таких функций. П. И. Романовский 
4408. Тотализация обобщенных первых производ- 

ных. [. Данжуа (Тоба|заИоп 4ез а6г1убез ртешт- 


№6 Теория 


дгез сбпбгаИз6ез. Г. Юеп]оу Агпаид,, С. г. 

Аса@. зс1., 1955, 241, № 8, 617—620 (франц.) 

Первая обобщенная производная Римана }] (5) = 
= Р.Е (2) от непрерывной Функции А (5х) является 
второй обобщенной производной О, „С от всякой перво- 
образной С (2) для ЁР (2). Ранее автор (Гебсопз заг 1е 
са1сы1 4ез сое 1с1етёз 4’апе з6тле фг1оопотёаче, Саи- 
Имег-У1Шагз, 1941—1948) рассматривал процесс (Т,.),, 
позволяющий во всех случаях по Д,.С найти С (опре- 


деленную с точностью до произвольного линейного 

‹лагэемого), после чего равенство К (2) = С’ (х) решало 

задачу нахождения К (5) по }(х). В общем случае С 

может не иметь производной на всюду плотном несчет- 

ном множестве и возникает потребность в процессе 
тотализации Т., позволяющем находить К (х) непо- 
средственно по 1(2). Излагаются — предваритель- 

ные замечания о построении процесса Т.. 

П. И. Романовский 

4409. Очень простой пример недифференцируемой не- 
прерывной функции. Лю Мэн-хуэй< —Ш М 
ВНИЗ ФА Вне > , ВС ЗЕРЕЗ, (Шусюэ сюэбао), 
1954, 4, №ч, 419—482 (кит.; рез. англ.) 

4410. Поправка СНТЕ›, Ш (Шусюэ сюэбао), 
1955, 5, № 1, после стр. 135 (кит.; рез. англ.) 
Показывается, что в примере стлтьи (реф. 4409) 

функция разрывна и, следовательно, пример несостоя- 


‘телен. 


ТЕОРИЯ МНОЖЕСТВ 


4411. —О счетности множества многочленов с целыми 
коэффициентами. Тот (Са рийуше ]1а рибегеа пата- 
таБ!.. а ши йши ройпоате!ог са соейсеп 1шётест. 
ТовЬ Е.), Веу. Ощу. «С. ХТ. Ратвоп» 51 РойфеВп. 
Вусигез 1. бег 5616. пабат., 1955, № 6—7, 55—59 
(рум.; рез. русс., франц.) 

4412. О вполне упорядоченности множества мощш- 
ностей частей данного множества. Фара (Эш ]е 
Ъоп огаге 4е |’епзетЪ]е 4ез ршззапсез 4ез рагИез 
4’ип епзеш Ме 4оппб. ГатаЪ Е.), Зишша Вгаз|. 
та@%., 1953, 3, 37—42 (франц.) 

Доказывается известный рэзультат о том, что аксио- 
ма выбора влечет вполне упорядоченность множества 
мощностей подмножеств данного. множества при обыч- 
ном способе упорядочивания. Е. Васеш! 

Перевод из Май. Ветз, 1954, 15, № 6, 513 
4413. Построение теории множеств на основе теории 

порядковых чисел. Такеути (СопзёгасНоп оЁ Ве 

зеё (Веогу гот (Ъе (Теогу о{ ог@ та! пишЪегз. ТаКе- 

ци 6: Са!$1) Т. Ма. 5ос. Тарап, 1954, 6, № 2, 

196—220 (англ.) 

Видоизменением метода Гёделя (Успехи матем. наук, 
1948, 3, № 1, 96—149) система » указанной работы 
Гёделя строится посредством теории порядковых чисел, 
так что из непротиворечивости теории порядковых 
чисел вытекает непротиворечивость системы ». Система 
аксиом для теории порядковых чисел состоит при этом 
из 17 аксиом. 1-я и 13-я — аксиомы равенства; 2-я гла- 
сит 0%; аксиомы 3—6 утверждают сравнимость 
любых порядковых чисел в отношении <, а также 
нерефлексивность, аптисимметричность и транзитив- 
ность этого отношения; следующие 5 аксиом суть: 
уз (0<=\У0=2), =1, ухе уд = < у, 
уг @< т). уауу(’ = 22-4); 12-я аксиома: 
ух («оо х' < о); 14-я аксиома-— это аксиома мате- 
матической индукции: Уфу {$ (0)&уу(Ф(у)5%(у')) & < 
<«®Ф(х)} (ф — переменный предикат); 15-я аксиома — 
это аксиома минимума уф | {ух | Ф (2) М1, (2) = 0} & 


& (Е) Ф(2) 2Ф(М№ю,9 (2))} &у? {$(2) 22 > Мш.9 (2} |. 


„множеств 
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Две последние аксиомы: аксиома подстановки 
УФ>уи [уУзуу —\У2(Ф› (т, 2) &Фз (4, 2) О я =у о 
— Ез уу {(Е-) (> (у,2) &<и) ух =} | и аксиома мощно- 
стей уи Егуф» [Ухууу2 (Фо (т, 2) & $» (у, 2) о ж=Ууо 
— Ез{х < о&уу 1 ($2 (х, у) &у< и} ]. 


4414. О взаимно однозначных непрерывных образах 
гильбертова пространства. Мацкина Р. Ю.., 
Изв. АН СССР, сер. матем., 1955, 19, №4, 267—272 
Усиливается результат, ранее полученный автором 

(Изв. АН СССР, сер. матем., 1951, 15, 533—544) и за- 

ключающийся в том, что непрерывный взаимно одно- 

значный образ гильбертова пространства может быть 

В-множеством любого сколь угодно высокого класса. 

В реферируемой работе доказывается, что взаимно 

однозначным непрерывным образом гильбертова про- 

странства может быть В-множество любого класса а. 

Этот результат является следствием теоремы, доказан- 

ной автором: если Ё — В-множество класса «, представ- 

ляющее собой непрерывный взаимно однозначный сбраз 
бэровского пространства, то можно построить взаимно 
однозначный непрерывный образ гильбертова простран- 
ства, содержащий замкнутое в нем подмножество, го- 
меоморфное множеству Ё, который сам является 
В-множеством класса &. 3. И. Козлова 


С. Есенин-Вольпин 


4415. Об арифметических суммах множеств. Сод- 
номов Б. С., Уч. зап. Бурят-Монг. гос. пед. 
ин-та, 1954, №5, 3—20 


Приводится более подробное изложение результатов 
заметки автора (Р?ЖМат, .1955, 3692). В. Я. Арсенин 
4416. О несимметричных совераиенных множествах с по- 

стоянным разбиением. Салем, Зигмунд (5иг 

1ез епзешЪ]ез рагЁа!6$ 915зутёЧиез А таррогб соп- 

Зап. За\еш Варпваё]1 Дуршипа Ап- 

фот 1, С. г. Асад. зс1., 1955, 240, № 24, 2281—2283 

(франц.) 

Доказывается, что совершенное множество с постоян- 
ным ра-биением & = 09-1, где 0 — число Пизо, является 
И-множеством. Ранее Салемом было установлено, что 
в остальных случаях множество с постоянным раз- 
биением является М-множеством (Успехи матем. наук, 
1949, 4, № 3, 41). Точная формулировка результата 
авторов следующая. 

Пусть 9 — целое число, 09 — число Пизо. большее 
9+1, %щ=0<\<...<1.=1— 9 1 — алгебраиче- 
ские числа из поля В (0), где В — поле рациональных 
чисел. Обозначим через К множество точек отрезка 
[0, 1] вида =, -{ =109* { =20-2 ..-, где каждое = 
принимает значения 7., 1,,..., "о. Такое множество 


всегда есть множество класса Н(®, по терминологии, 
введенной референтом, и следовательно, (-множество. 
Метод доказательства такой же, как в предыдущей 
заметке авторов (РЖМат, 1956, 982). 
И. И. Пятецкий-Шапиро 
4417 Д. Аксиоматическая теория пустых множеств. 
Вегель (Ахотайзсве Твеоше 4ег е]етешетаеп 
Мепоеор. \У\Мере! НегЪЬегф. 10155. Маб.-па- 
биг\133. Е. СОбшееп, 1953, 81 В1. Мазетепзевг.), 
О6зсв. Майопа!Ь1ЪНост., 1955, В, № 1, 77 (нем.) 


ПРИБЛИЖЕНИЯ ФУНКЦИЙ ПОЛИНОМАМИ 
И ИХ ОБОБЩЕНИЯМИ 


4448. — Порядок величины коэффициентов Фурье функ- 
ции, имеющих изолированные особенности. Рейс- 
бек (Те от4ег оЁ таспба4е оЁ №е Еошмег соеЁй- 
стеб ш Рапс@оп$ Ваушо 150]абе4 этошат Иез. В а! 5- 
Беск Сотгаоп), Ашог. Ма. Мопё\у, 1955, 62, 
№ 3, 149—154 (англ.) 


Доказывается теорема: Пусть {(т) в (0, п) положи- 


— 29 — 
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тельна, не возрастает, выпукла и не является постоян- 
ной и пусть #7] (2) Г (0, п). Тогда 


п п/п п 
\ 1 (2) эп пз4х < п ) д} (=) ах, \ 1 (2) зп пхах > 
`о 0 о 

п/(2т) 


>” | ИФ" (и 2) > 
0 
1”) 
> \ 2 (@) мах» 
0 


где с — константа, не зависящая от п. 


п 
Для интеграла {](2)с0зпх 4= (если наложить на 


0 
Х (=) условия вышеуказанной теоремы) полузаются 
неравенства: 


пп 12 п/(2т) 
— \ Я) (©) 2 < \ 1@) с0$ пах < — с ) мела. 
0 0 0 


Эти неравенства предлагаются для оценки коэффи- 
циентов Фурье. И. Г. Соколов 
4419. Об интегральном скачке функции и ее коэффи- 

циентах Фурье. Кинукава (Оп Ме пцесто-)иттр 

оГа ипеМоп ап 163 Коптег сое Йен. К1паКа- 

ма МазаКк!ь!), Ргос. Тарап Аса4., 1955, 31, 

№ 2, 45—48 (англ.) 


Пусть сх — средние Чезаро порядка « последова- 
тельности $,„(2)= УТ ,003ух — а, т ух == УЗВ, (2), 
где а, ив, — коэффициенты Фурье функции ](=) из 
Т(— т; п) периода 2. 


1 
Доказывается теорема: Если О«<а«<1и ) ф (и) 4и = 
0 
=0(1/“) при #-0, где’ $(#) =1(&--И—1(&—й— 
— Г (2), то при п —> со 


11а [5% (2) — 0% (2)] =м 11082 14), (1) 
И пВ, (2) = — п 1112) (С, 1-Е о). (2) 


Утверждения теоремы остаются справедливыми, если 
Ив 
а = В/(у—В-- 1), 90<«<2, 


| 
] (Е — и)? 14 (м) аи =о(!"). 
0 


При несколько других условиях, налагаемых на 
ф (И, равен‘ тво (1) было доказано Чжоу (Своу. Н. С., 
Т. Гопдоп Ма. 30с., 1941, 16, 23—27), а равенство (2)— 
Сасом (32232 О., Тгапз. Атег. МаёВ. $0с., 1942, 50). 

Н. А. Давыдов 
4420. Ограниченность, нули функции и коэффициен- 

ты Эйлера — Фурье. Баяда (Та Шиа е2а 21 

2ег! 41 ипа Ёа0210пе е 1 сое Йети 41 Ещего-ГЕоштег. 

Ва! ада Еш!1110), Вепа. С!1хсо!о шаб. Раегто, 

1955, 4, №1, 91—141 (итал.) 

Автор продолжает исследования Каратеодори и Тёп- 
лица, посвященные вопросу о том, как по коэффици- 
ентам Фурье судить об ограниченности, положитель- 
ности или монотонности функции. 


Теория функций действительного переменного 


1956 г. 


Следуя Каратеодори, рассмотрим в (2п)-мерном ев- 
клидовом пространстве с координатами а1, 6:, аз, 

›...› Чи, В, ваименьшее выпуклое тело К„, содер- 
жащее замкнутую кривую с уравнениями 
д, = 6030,..., т, = 50310, у = 6,..., Ул=81п9,. 
где 0—0 2. 

Как было показано Тёплицем, если и, = ау -5,, 
и, =а, —№,, Е =1,2,..., то внутренние точки К». 
характеризуются неравенствами 


А, о) >0 (Е =1,..., вп — 4), 
О; (1, 1,5. , ви) =0, 
где Ох (%, в ,..., 9) = | Ву; ее СВ я, 


Пусть функция ] (2) удовлетворяет условиям: } (2): 
с ограниченным изменением, периодическая, в точках. 
разрыва хо ее значения являются средними арифмети- 
ческими для пределов слева и справа, наконец 


\ 1 (2) ат = п. (у 


Пусть а„, 6, — ее коэффициенты Фурье (и=4,2, ...). 


Доказывается теорема: Для того чтобы }(2) была не- 
отрицательной, необходимо и достаточно, чтобы для 
всякого п точка с. координатами @а,, 6,,..-, а, 6, 


лежала, внутри выпуклого тела К,, или же, чтобы, 
Р, (1, “,..., 9) >0 (Е =1,0,...). При тех же пред- 
положениях и обозначениях для того, чтобы ] (5). 


"была заключена между 0 и 1, необходимо и достаточ- 


но, чтобы для любого Ё 
В, (1, &,...,@,) >0 и, (1 —&,... 


Доказывается также. что если ](7) непрерывна, 
с отраниченным изменением и удовлетворяет условию. 
(1), то для ее положительности необходимо и достаточ- 
но существование такого №1, что при любом пв 
Ра, сы, йа) > 0. 

Далее делаются некоторые замечания по поводу 
результатов Гидзетти (@Ь172е 1 А., Апп. Зсио]а пог. 
зирег. Р1за, 1940, 9, 215—223), а также сравниваются 
методы Каратеодори и Гидзетти. Наконец, развиваются 
результаты Гурвица (Наг\162 А., Мабв. Апп., 1903, 57, 
425—446) о числе нулей функции, у которой первые п 
коэффициентов Фурье равны нулю. Автор называет 
интервалом ‘постоянства знака для функции } (2) такой. 
интервал, где все значения ][(х), отличные от нуля, 
имеют одинаковый знак; смотря по тому, каков этот 
знак, интервалы называются положительными или. 
отрицательными. 

Доказывается теорема: Пусть ](х) имеет ограничен- 
ное изменение и вточках разрыва принимает значения, 
равные средним арифметическим между пределами 


слева и справа, и пусть а,/2 -- У1°(а, с08 72 - 6, т г2) — 
ее ряд Фурье. Если ] (2) имеет п интервалов постоянства. 
знака, то существует 2т--1 констант ру, Ра, 91,..-, 
Рт» Чт» ГДе п = 2т или п = 2т --1, таких, что 

1) а,ру/2 - У" (ар, 8,4,) = 1, 

2) точка с координатами 


1 1 > 
би — 5 боРи = 5 У (Ри + Ри й+ 


эЕ 5, (Чи — И 


ВО 
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со 
оо ыы Няь В и-Чь 


(где и =41,...,Ёир, =Р_, 9, = —9_и) лежит при 
любом # внутри выпуклото тела К;. 
Доказывается еще несколько теорем такого же типа. 
Н. К. Бари 
О некоторых тригонометрических рядах. ХУ. 
Идзуми (Зоте и1еопотейтса| зеез. ХУ. Три- 
ш1 5 В10-1С11), Ргос. Ларап Аса@., 1955, 31, 
№ 6, 324—326 (англ.) 


‚ Пусть (0) ЕГР (0,21) (р=1) и 1(1 52 сопз. Поло- 
жим 


в 
тр (®) = шах \ | (2+0 р, 
0<х<2п 0 
2п 


Фр (#) = И 112+ —1 (=) Раз. 


Доказывается, что т, (1) < Ао, (#) МР. Для случая 
р=1 это результат Хилле и Клейна (РЖМат, 1955, 
4961), полученный ими другим способом, основанным 
на применении интерполяционных полиномов. 

Н. К. Бари 
4422.  Равномерная сходимость рядов Фурье. ТУ. 

Сато (Оп Мог сопуегоепсе оЁ{ Еоимег зетез. ТУ. 

Заёо МазаКко), Ргос. Тарап Аса4., 1955, 31, 

№ 5, 261—263 (англ.) 

Дается оценка приближения функции ](х) частны- 
ми суммами ее ряда Фурье через модуль‘непрерывности 
© (5) =< (5, /) и интегральный модуль непрерывности 
©1 (5) = <, (5, ]). Работа является продолжением двух 
паях работ автора (Р2Мат, 1955, 4340; 1956, 

5. 


Теорема 2. Пусть ] (2) — 2п-периодическая функ- 
ция, не эквивалентная постоянной, тогда 


| 51 (2) — 1 (2) | < Ао (п—1) 1ов [Вп в (п71)/е (п-1)], (1) 
где А и В — величины, не зависящие от п и х, а 
5. (2) —п-я частная сумма ряда Фурье функции } (2). 

Теорема 4. Пусть ] (2) — 2п-периодическая функ- 
ция, не эквивалентная постоянной, тогда для 


0<%«<1 
[6% “ (2) —1 (2) | < С [® ("71 (по (п71)/® (п-1))" + 


п 


Чита | 50а, (2) 
п/п 
где с, “(=) — чезаровская средняя порядка — « от ряда 
Фурье функции | (2). 

Примечание референта. По мнению референ- 
та, в формулировках теорем 2 и 4 следует говорить о 
непрерывных функциях, ибо в противном случае оцен- 
ки (1) и (2) могут стать бессодержательными. 

П. Л. Ульянов 
4423. Об абсолютной сходимости ортогональных ря- 

дов. Стечкин Б., Докл. АН СССР, 1955, 

102, № 1, 37—40 

Пусть с„ — коэффициенты Фурье функции } 6 Г» по 
полной ортонормированной системе {„} (п =1,2,...) и 


й : 
{с„} — последовательность, образованная из последо- 
вательности {с„} так, чтобы коэффициенты Фурье сле- 


довали в порядке убывания их модулей |с/ | > 


Приближения функций полиномами и их обобщениями 
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* 
= | ие |; тогда для сходимости ряда У | с„| необ- 
ходима и достаточна сходимость рядл Уи в (1, 


где В (ру | с, 2)'/*. Это утверждение является 
следствием при о =1/, двух неравенств для сходящих- 
ся числовых рядов У” и, с монотонно убывающими к: 
нулю членами 


со >>) со 
(1— о) я = м но“ > г 
К=1 К-=1 К=1 


(0<«<1, г, = У. 


1У—=Е и,), 


второе из которых известно (Харди Г., Литтльвуд Д., 
Полиа Г., Неравенства, М., 1948, теор. 345) (а первое не- 
равенство индукцией и предельным переходом выте- 
кает из неравенства (1 - 2)" < 1-х (х=0). Реф.). 

В частности, для тригонометрических рядов с мо- 
нотонно убывающими по модулю коэффициентами схо- 
димость > |с„| имеет место тогда и только тогда, 
когда сходится ряд 


Уп зр 
ити 


#2п 


(тли в =) 


0 


Примечание референта. 1) Последнее утверждение: 
неносредственно вытекает из теоремы Джексона для мет- 
рики т и неравенства М. Ф. Тимана и референта: 
(Докл. АН. СССР, 1950, 71, № 1, 17—20, теорема 4). 

2) Отметим работу Пейли (Ра[еу В. Е. А. С., За. 
та В., 1934, 3, 226—238), в которой применялась идея. 
введения последовательности коэффициентов Фурье, рас- 
положенных в порядке убывания их модулей (см. так- 
же Зигмунд А., Тригонометрические ряды, М., 1939). 

А. Ф. Тиман 
4424. Некоторые свойства обобщенно-квазигладких. 
функций. Сакович Г. Н., Студ. наук. пращ 

Ки!вськ. ун-ту, 1955, № 16, 119—150 

Пусть РЁ (1) — неубывающая на [0, (6 — а)/2] (6 >> а). 
вогнутая функция, для которой ряд ее Р р" (6 —а)] 
сходится. Рассматриваются непрерывные на [а, 6]: 
функции ] (2), удовлетворяющие условию 


11(&2—№) —2} (2) + 1+1) |<Е(|2*]). (1). 


Используя метод и развивая результаты статьи "рефе- 
ревта (Изв. АН СССР, сер. матем., `1951, 15, № 3, 
243—254), автор обобщает соответствующее случаю, 
Е (1) = # неравенство 


о (№) = тЫ [1(# 9 — 1 (2) | < 
. . 
<5й № +0 (1) 


и получает асимптотически точную при й-» 0 оценку 
 (]; #) < (#) + О (®), где ф({) есть любое решение: 
функционального уравнения 2$ (1) — $ (24) = К (24). 
В частности, если Ё (1) =” (0<«< 1), то 


(БИО (В. 


Исследуются также некоторые другие частные слу- 
чаи. 

Примечание референта. Автор рассматри- 
вает задачу референта (см. вышеприведенную ссылку, 
замечание к лемме 1) о максимуме модуля квазиглад- 
кой функции (Р (1) = 1), принимающей на концах от-- 


18 == 


4425) 


резка [а, 6] значения, равные нулю, и высказывает 
некоторые предположения. В общем случае задача, 
повидимому, является достаточно трудной. Вместе с 
тем можно показать, что в классе функций, четных 
относительно середины отрезка [а, 6], справедливо 
точное неравенство |] (2) | < 5 (6 —а)'8. 

В статье имеются опечатки (5м., например, стр. 127, 
146). А. Ф. Тиман 
4425. —О некоторых применениях теорем С. Н. Берн- 

штейна и И. И. Привалова. Жак И. Е., Сообщ. 

АН ГрузССР, 1955, 16, № 3, 185—190 

О некоторых  применениях теорем С. Н. 

Бернштейна и И. И. Привалова. Жак 

(6. 39669®0обобь юз о. 3403502806 0964999806 %едо- 

2600 35994969806 ‘9065655. уоцо о.), 651. 66Ф 3906. 

5420. 925980). (мецниерсоата Академиис моамое ), 

1925, 16, № 3, 185—190 (груз.) 

Рассматриваются ряды Фурье функции ] (х, у) и со- 
пряженных с ней 1 (2, У), 1» (®, У), (=, У) соответ- 
ственно по х, по у и по совокупности х, у. Примене- 
нием неравенства С. Н. Бернштейна для тригонометри- 
ческих полиномов к случаю функций двух переменных 
доказываются теоремы: 

1. Если все функции }, Л, ]», /з непрерывны и ка- 
кие-нибудь три из рядов Фурье для них равномер- 
но сходятся, то и четвертый ряд также равномерно 
сходится. 

° 2. Если три из этих четырех рядов равномерно схо- 
дятся, то четвертый сходится почти всюду. 
` Обозначая через ЕТ, в (1) наилучшее приближение 
функции |(х, у) тригонометрическими многочленами 
а, „ (2, У) порядка <т по х и порядка <л по у, 
автор доказывает теорему: Если /(х, у) непрерывна в 
прямоугольнике С = [а, Ь; с, а] с [— т, п; —м, п] иес- 
ли при всех натуральных т ип 
—& (а 
ВО О а, 
го } (2, у) Е Мра во всяком внутреннем прямоуголь- 
нике Я = [а + в, 6—1; с-+ =, 4 — =>]. Это резуль- 
тат применения неравенства Привалова, перенесенного 
на функции двух переменных. Указывается одно. при- 
ложение полученной теоремы. Н. К. Бари 
4426. Разложение непрерывной функции в обобщен- 
ный степенной ряд. Нилов Г. Н., Уч. зап. Ка- 

бардинск. ‘гос. пед. ин-та, 1955, № 8, 25—27 

Доказывается теорема: Если ](2) непрерывна на 
[а, 6], то можно найти последовательность 5, * @) = 
ЕР) + ие я, где Р, (2) = ХР рабы, ко- 
торая при п -> со стремится равномерно к } (2) на [а, 6] 
при любом варьировании числа К (0 <= п). 

И. Г. Соколов 

4427. О некоторых свойствах многочленов с целыми 
коэффициентами и о приближении функций в среднем 
многочленами с целыми коэффициентами. А пари- 
сио Бернардо Э., Изв. АН СССР, сер. ма- 

тем., 1955, 49, № 5, 303—318 

Доказывается ряд теорем относительно многочленов 
с целыми коэффициентами и приближений в среднем 
такими многочленами. 

Приведем две основные из них. 

я О 3 ^Ая — ©5 
п—> 00, то при любом заданном ^ >0 и произвольно 
малом => 0 существуют такие целые числа а1,..., 


ад, что 


х 
} п В ах” 2х <: 


для п > то (2, =). 


Теория функций действительного переменного 


1956. г. 


2. Если ] (2) допускает на отрезке [а, В], | « —В\< 
<4, сколь угодно хорошие приближения многочлена- 
ми в среднем, т.е. если для любого = существует 
по (=) такое, что при п > п (=) 


ри (2) —Р, (2) 4х < в, 


где Р, (2) — многочлен, то существует многочлен с 
целыми коэффициентами, который удовлетворяет этому 
же неравенству. 

Дана также оценка = в зависимости от п и диффе- 
ренциальных свойств ](5). Первая теорема является 
обобщением одной теоремы Гильберта. 

- А. О. Гельфонд 
4428. О применимости теоремы Фишера — Рисса 

к почти-периодическим функциям Вейля. К овань- 

ко А. С., Допов д! та пов1домлення Льввеьк. ун-та, 

1955, № 5, ч. 2, 93 

Пусть Я а ? < < и последовательность {^„} та- 


кова, что 


Яка &(^ь—^ 7 (а-ЕТ) АТ 
м о вм в. 


(в, 0 я 
(+1) 


где М — константа. При этих условиях существует 
И") -почти периодическая функция ] (5) такая, что 
а Т 


а, = На ТГ | 7 (*) е_ пх ах, 
Т- с с 
ат 65 
ПИ 7 2) ат ==». 2: 
а 


а 


В частности, если У, 1) (+1) | @вау | |^, — №, |`*< М, то 


1 (=) — $2) почти периодическая функция. Доказательз 
ства не приводятся. Б. М. Левитан 
4429. О новом свойстве и новом определении обобщен- 
ных почти-периодических функций А. С. Безиковича. 
Кованько А. С., Докл. Львовск. политехн. 
ин-та, 1955, 1, № 1, 3—4 
Приводится без доказательства теорема: Для того 
чтобы }(7) являлась ВР-почти периодической функ- 
цией, необходимо и достаточно выполнение следующих 


условий: 
1) Для любого => 0 существует такое 7), что 


Пи. ‚ (2Т)- \ 116) Ра8} «в, 
Е(-—Т,Т) 
если 


Пт. | Е (—Т, Т) | (21) < т. 


2) Для любого =>0 существует >00 и относи- 
тельно плотное множество чи’ел т такие, что 
11 (= +) — 1 (2) | < е для Е 6 (т—1, т+ 1) и любого 
х, исключая, быть может, множество Е; такое, что 
Ну. » | В, (-Т, Т) | (2Т)*< в. ь 

3) При любом а последовательность функций 


на [1 (8)] = па У, Ге) (в =1,2...) 


сходится «В по мере» к некоторой периодической пе- 
риода а функции {“°) (2) 6 17, т. е. если Е„, — множе- 


ство точек, в которых | Ка) (1) —6 [7 (<)] | == (е> 0 


ВЕ 


№ 6 


произвольно), то 


вены 1. (7 ТТ) 02773 =0. 

Б. М. Левитан 

4430. Некоторые оценки наилучших приближений поч- 

ти-периодических функций. Бредихина Е. А., 
Докл. АН СССР, 1955, 103, № 5, 751—754 

Пусть фиксирована последовательность частот {^,} 

(К =0, 1,-+2,...;№=0,^, < Аь;:, при 0, Хх -= 

= — Л», Лх —* 00). По определению, }(2) 6 О (^,), если 

та и Атух 

1 (<) 5 ее Я 


[А 


ту, 


‚ где ту — целые, ^„ =^\, 
АРА +] им ри А —.0; 


1 (2) ЕЁ 0%), если 7 (2) 6 О (у) и, кроме того, 4, =0, 
аго ка = — агр т 


—ту? 


Ата, тх = 9, —=0 >> 8 при 
&—1. 

Обобщаются некоторые результаты о наилучших 
приближениях периодиче.ких функций на почти перио- 
дические функции. 

Приводятся, в частности, следующие теоремы: 

Г. Если / 6О (^,.) и имеет р равномерно непрерывных 


производных, то 


ь сре та" < ЭРА Ро (р) (и-1), 


Е {зар | 1 (2) — 
2 Ат, < 


Теория функций комплексного переменное о 


4434 


о) (5) -- модуль” непрерывности р-й производ- 
ной. 
П. Если } (2) 6 Г, (^,.), 9%. — © монотонно и при всех 


в Ат <. 0. — Ат) А то имеет 
место асимитотическое равенство 
т, 
Е {зир |] (2) — № сре’ ^®\ |} = зар | 1(х) — 
С: Ё=—п С: 
У ти. , 
Е у И — А, й Ё 
[| 5 ту; [эу. [>п ИТ, 
Последняя теорема обобщает один результат 


С. Б. Стечкина, доказанный им для случая периодн- 
ческих Функций (Докл. АН СССР, 1951, 76, №1, 
88—86). 

Примечание референта. Теоремы, авалогич- 
ные теореме 1, рассматривал Бохнер (Восйпег 5., 
Ргос. Гоп4оп Ма. Зос., 1926, 26, 433—452). 

Б. М. Левитан 
4431. О компактности систем  почти-периодиче- 

ских функций Б. М. Левитана. Кованько А. С., 

Наук. зап. Льв!вськ. ун-ту, 1955, 29, №1 (6), 45—49 

Приводятся доказательства ранее опубликованных 
теорем (РЖМат, 1955, 3686). Б. М. Левитан 


См. также: 4399 К, 4536, 4584, 4601 Д, 4602 Д, 4604, 
4611, 4639, 4644, 4658, .4659, 4873, 4891, 4894 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ КОМПЛЕКСНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


4432. Доказательство основной теоремы высшей ал- 
гебры посредством формулы Коши. Нилов Г. Н., 
Уч. зап. Кабардинск. гос. пед. ин-та, 1955, вын. 8, 
28 

4433. —К вопросу о представлении аналитической функ- 
ции многочленами Фабера. Лохин И. Ф., 
Матем. сб. 1955, 36 (78), № 3, 441—444 
Метод суммирования рядов Тейлора в прямолиней- 

ной звезде аналитической функции, принадлежащий 

Миттаг-Леффлеру, распространяется на случай. ря- 

дов, расположенных по полиномам Фабера. При этом 

вводится понятие звезды функции. относительно данной 
области С со связным дополнением, обобщающее по- 
нятие прямолинейной звезды. П. В. Суетин 

4434. — Неалгебраические базисные множества поли- 
номов. Нассиф, Макар (Оп поп-а1сефгазе Ба- 
$16 5663 оЁ ро[упопиа15. Мазз1Ё М., МаКае 
Васу Н.), Ргос. КопшК|. педет|. аКа@. \уеепзсв., 
1955, А58, № 1, 120—129; даваИопез шабЪ., 1955, 
17, № 1, 120—129 (англ.) 

Основные понятия см. 1954, 1628, 1994, 
3671. 

Ранее ‘автором было доказано (РЖМат, 1956, 339), 
что если {Р,, (2)} — алгебраическое простое единичное 
множество полиномов со свойствами: 1) эффективное 
в |2| < В для всех В >; 2) эффективное в начале 
координат лля всех функций или 3) эффективное 
в начале координат для всех целых функ- 


ций, то множество {0 (2)} = {Р, (2)} + В {2}, «+ 
| В=-0, обладает теми же свойствами. Было также 
известно, что если {Р,(2)} — неалгебраическое мно- 


жество, обладающее первым свойством, то мно- 
жество {П„(2)} может быть эффективным в |2|< В 


для всех Вр’ -Ер. В настоящей статье строигся при- 


РЖМат, 


З Математика, № 6 


мер неалгебраического множества {Р, (2)}, эффектив- 
ного в каждом круге |2|<В (и, следовательно, эф- 
фективного в начале координат и тем более эффектив- 
ного для всех целых Функций), но для которого 
{О „ (=)} не обладает ни свойством 2), ни свойст- 
вом 3). 

В одной из предыдущих работ (РЖЖМат, 1956, 1042) 
автор доказал, что если {Р, (2)} — алгебраическое про- 
стое множество степени т и порядка ®, то множество 

ть 
{О (2)} = {Р, (2)} + 6 {=}, «--В==0, имеет поря- 
док О, ®/(т— 1) < О<о(т— 1). 

В настоящей статье строится неалгебраическое прос- 
тое единичное множество {Р, (2)} порядка нуль, но 
для которого множество {0 (2)} имеет бесконечный по- 
рядок. 


5744 ы 
Если {Р, (2)} — простое алгебраическое единичное 


множество, то множества {Р, (2)} ? и {Р,(2)}""* имеют 
те же свойства эффективности, что и {Ри(2)}. По- 
строен пример неалгебраического множества, эффектив- 
ного в каждом круге |2| < В, но для которого 
СВ. (=)} '"* не эффективно ни в каждом круге | 2 | < В, 
ни в начале координат, ни для целых функций. 


Доказаны теоремы: 
Теорема 1. Если {Р, (2)} — простое единичное 


множество (об алгебраичности предположения не де- 
лается), причем |Р„,; | — Ма" *, 0=1=п— 1, тогда 
множество {Р,„ (:)}* эффективво в. каждом круге 
|2| <В, где В (1-+ М)-а, но может не быть эдфек- 


тивно в некотором круге |2 | < В, где В < (1+ М)-а. 
Теорема 2. Если {Р„(2)} — простое единичное 


о Е 


4435 


множество, причем | Р/; | < Ми", 0<:<п-—1, 

то множество {Р„, (2)! з имеет порядок <^. Граница А 

достижимая. } 

Последняя теорема была известна ранее для множе- 
ства {Р, (2)}?. С. Я. Хавинсон 
4435. О базисном множестве полиномов с заданны- 

ми коэффициентами. Макар, Хамза (Оп Базс 

3еёз оЁ ро!упош1а]з м1 с1уеп соеЁЙсетё5. МаКаг 

Васу Н., Нашёа А.), Ргос. КошиЕ]. педет!. 

акад. мебепзсь., 1955, А58, №4, 438—448. шдавам.опез 

шаёЬ., 1955, 17, № 4, 438—448 (англ.) 

4436. О некоторых последовательностях‘ аналитиче- 
ских функций, образующих полные системы и бази- 
сы. Альпер С. Я., Уч. зап. Ростовск.-н./Д. 
ун-та, 1955, 32, №4, 9—13 
Боасом (Воаз В. Р., Ргос. Маф. Асад. 5с1. 9.5.А., 1940, 

26, №2, 139—143) было доказано, что система функ- 

ций 2" [1 + Л, (2)] образует базис в каждом круге 

|2 | «г, г< А, если существует общая мажоранта для 
ядов аналитических в круге |2|=< В функций 
№, (2), № (0) =0. При этом система аналитических 

функций {Ф„(2)} называется базисом в круге | 2 г 

если всякая аналитическая функция в круге |2|<г 

разлагается единственным образом в ряд ре а Фл(2), 
сходящийся равномерно в каждом круге |2| <’, 
ег. 

Автор выводит ряд следствий из упомянутой теоре- 
мы Боаса. Основные результаты следующие: › Если 

ь 
(2) = Уко я ры (6, ==0) — целая функция экспонен- 


циального типа, для которой 


И | 6 | == <, 


то система функций {2”' {2 (Е,2)}} полна в круге 
где {п;} — некоторая последовательность 


натуральных чисел, Е, — комплексные числа 
(1 5; | = 1) и Ги — м; [1—6 15-0 при ЕЛ. 


При условиях этой теоремы доказывается, что сис- 
темы функций 


(А а ее 
или 
Ао Е 
образуют базисы в каждом круге 1 |=. — 


А, [1 (5), Ех, Е1,..., Е„| Означает разделенную разность 
п-го порядка от функции }(2) в точках &х, Ё1,..., Е. 
В работе имеются опечатки. И. И. Ибрагимов 
4437. Экстремальные задачи для звездообразных ото- 
бражений. Робинсон (Ехгета| ртоМетз ог 
Заг шаррш2з. ВоЪ1пзоп Варвае! М.), 
Ргос. Атег. Мат. 5ос., 1955, 6, №3, 364—377 (англ.) 


Устанавливаются некоторые экстремальные свой- 
ства в классе функций 
© п 
ш=} (2) =2-+ Хи. @ } (1) 


регулярных в круге |2|<1 и отображающих его 
однолистно на. области, звездообразные относительно 
точки ш = 0. 

Теорема 5. В классе функций (1) наибольшее зна- 
чение в точке 2, (0< | 2. | < 1) величины 5% {В1п}(2)- 
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+ С\ [1 (2) }, где В иС — постоянные числа, не рав- 
ные оба нулю, достигается только функцией, отобра- 
жающей круг |2|<\1 на плоскость с не более чем 
двумя радиальными разрезами. 

Теорема 6. В классе функций (1) наибольшее 
значение в точке 2(0<|42|<1) величины 
% { ““(ШР (2) +^ 1 [1 (2)/2)])}, где х и ^— действи- 
тельные числа, может достигаться только функцией, 
отображающей круг |2|<1 на плоскость © одним 
радиальным разрезом, если | аге (1 Л) | -- Загс эт г -- 
- 2агс ог = т. 

Теорема 7. В классе функций (1) множество всех 
значений функционала ш }' (2) в точке 2, |5 | 
=г<.\1, совпадает’ с отображением круга |2| <г 
функцией #1 (2) = 11 [(1 + 2)/(1 — 2)3] по крайней мере, 
если г < 0,6.. 

Теорема 8. В классе функций (1) наибольшее 


значение в точке 2(0<|5|<1) величины 

| 22} (2)/[7 (2)]? | может доститаться только функцией, 
отображающей круг. |2| <1 на плоскость с двумя 
радиальными разрезами. 

Из теоремы (5) при В = -Е 1, С = 0 получается, в част- 
ности, теорема «вращения» Строганова, а при В=0, 
С == 0 — результат, который следует также из одной 
теоремы Маркса. В теореме 7 получает свое дальней- 
шее улучшение результат, установленный ранее Мар- 
ксом и улучшенный затем автором. 

Цитированные теоремы доказываются на основании 
установленных автором теорем (1, 2, 3,4) о наибольшем 
значении на окружности |2| = 1 величины 


Я" ВФ) +3}, 


(2) 


где $Ф(2) и (2) — регулярные в области |2|=<1 
функции, | 2,| =1, В, > 0,5, В, =1, =>, В,2,. 
В этих теоремах доказывается существование наиболь- 
шего значения величины (2) при неограниченном п и 
устанавливается, что в реализующих наибольшее зна- 
чение точках должно быть 2 [ф’ (2) + {’ (2)] =0, ‘а если 
п не ограничено, то эти точки реализуют также наи- 
большее значение на окружности |2| =1 величины 
Я {Ф(2) - 24’ ($)}, причем 2 [$’ (2) + $’(С)] имеет дейст- 
вительные значения во всех точках экстремума функ- 
ции У {$ (2) - 24’ (5)} на окружности |2|=1. 
Г. В. Корицкий 
4438. —О конформном отображении многосвязных обла- 
стей. Уолш (Зиг 1а гергёзешаИМоп сопогше 4ез 
айтез ши р]етепв соппехез. \Уа]3зв Тозерв Г..), 
С. г. Асад. зс1., 1954, 239, № 25, 1756—1758 (франц.) 
Доказывается теорема. Пусть О — область плоскости 
2, граница которой состоит из жордановых кривых 
С:,..., С, попарно без общих точек; ол,..., и — 
произвольные различные точки области ШО; Мь,..., 
М, — положительные числа, для которых \,М, =1. 


Тогда существует взаимно однозначное и непрерыв- 
ное вплоть до границы конформное отображение 
# =} (2) области О) на область А плоскости й, опреде- 
ляемую неравенством 


и м; т” —м 
А Иа я к < 4, 
1 
где У) М, =1, а; = /(<,) (=1,..., м), точки &1,.:., 6, 
отделены от А соответственно образами кривых 
С1,..., С,. Эта теорема, как указывает автор, являет- 


ся предельным случаем другой доказанной им теоре- 
мы (РЖМат, 1956, 2447) и доказывается посредством 
некоторого видоизменения того же самого метода. От- 
мечается, что приведенная теорема имеет значение для 


= 


№ 6 


теории аппроксимации и интерполяции функций в ком- 
плексной области, когда приходится заключать задан- 
ную область плоскости 2 в область этой же плоскости 
с границей, состоящей из линий уровня некоторой 
гармонической функции. В. А. Зморович 
4439. Представление аналитических функций по- 

средством краевого угла области отображения. Ме ш- 

ковский (ПагеШипо апа!уйзсвег ЕипкИопеп 

Чатсв деп Вапазушке]| 4ез ВИБегесве5. Мезсв- 

Ко\мзЕ! Н.), Мабъ. 2., 1955, 62, №2, 161—166 

(нем.) 

Пусть $3 есть ограниченная п-связная однолистная 
область, граница которой & состоит из аналитических 
дуг &,. Пусть %; есть внешняя компонента границы. 
Обозначим через А (2; и) и В(2; и) функции, которые 
отображают 3 на плоскость с прямолинейными разре- 
зами, параллельными вещественной (соответственно 
мнимой) оси, причем так, что внутренняя точка 2=и 
переходит в со (вычет обеих функций есть 1). Через 
г (2; и, 2) и К(2; и, 2) обозначим функции, отображаю- 
щие % соответственно на плоскость с радиальными и 
круговыми разрезами, причем так, что точка 2 = ипе- 
реходит в 0, а точка 2 =2— В с (вычет обеих функ- 
ций снова 1). Наконец, через Е (2; и) обозначим функ- 
цию, отображающую 33 на круг, разрезанный вдоль 
концентрических круговых дуг, причем внешней ком- 
поненте %, границы & соответствует окружность кру- 
га и В’ (и; и) =1. Ранее автором было доказано 
(РКМат, 1956, 354), что для любой однозначной и ре- 
тулярной в 3% и непрерывной вплоть до границы & 
функции } (и) справедливы следующие формулы: 


Орше м а д; 
Г 
2) 1—1) = = | Ве ] (2) О’ (2; и, 5) аз 
х 


ем = = } не 1 (2) Чагв Е (2, и), 
$ 
где 


М (2, и) = Е [4 (2, -и) ув В (2, и)], 
№ (в и) = т (2, и), 
Ош, в) = ША (2; и, ?) + шл (2; и, 3]], 


О ши = О(а и, э) 


Пользуясь этими формулами, в настоящей заметке ав- 
тор доказывает две теоремы. 

Теорема 1. Любая однозначная регулярная в коль- 
п | <1 функция 6 (2), для которой функция 


а ма регулярна в этом кольце и и(2) = 


= Ве} (2) кусочно-непрерывна на окружностях кольца, 
может быть представлена формулой 


< —б 9 = 


— (ов хр |- 1 ыюх, 5 2} 4, (1) 
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где 


(2, = 4, 


М (. —М(*, 8) 
$ 


м, б=УмМ ое, Э-ве 5, 181 =! 


и 2. — внутренняя точка кольца. Наоборот, если в (1) 
и (Е) есть заданная кусочно-непрерывная в точках 
границы кольца функция, удовлетворяющая усло- 
виям 


\ и (2) 4%" (2) =0 (9 =4.2) 
$ 


* < 
(<, (2) — сопряженная по отношению к гармонической 
мере «<, (2) компоненты %, границы кольца потенциаль- 


ная функция), то С (2) в (1) однозначна и регулярна в 
кольце, а во всех точках непрерывности и (&) функция 


д и 
р. = ве (1+ 2) ‚ где фФ= аго2, ф = аго аС (2), имеет 
заданные граничные значения и (ё). 

Теорема 2. Пусть С (и) однозначна и регулярна в 
ограниченной однолистной области 3, граница кото- 
рой № состоит из п аналитических дуг. Пусть, далее 
0 С’ (и) также однозначна и регулярна в 3, а 5(2) = 
= аго 6’ (2) кусочно-непрерывна на , причем С’ (и) = 
—1, где и, — заданная точка области %. Тогда 


У 


(и) — (що) = т |=) (2) 0* (25.6 ш) 2] Ни №) 
Г, 


% 
Наоборот, если 9 (2) кусочно-непрерывна на и удовле- 
творяет условиям | 2 (2)’ ав" (2)=0 (у=1,2,..., п), то 
® 


функция С (и) в (2) однозначна и регулярна в % и в точ- 
ках непрерывности э(2) граничные значения агр’С’ (и) 
совпадают с 5(2). Автор указывает, что данное им об- 
общение формулы Шварца не позволило получить 
структурных формул более общего вида, чем установ- 
ленные в обеих вышеуказанных теоремах, даже в слу- 
чае круговых областей. В. А. Зморович 
4440. Производная одной однолистной функции. 
Ловатер, Пиранян, Рудин (ТВе 4ет- 
уаНуе оЁ а зсВ св Гапсоп. Гофмафбег А. }., 
Р1гап1ап С. Виад10 У.), Ма. эсап4., 
1955, 3, № 1, 103—106 (англ.) 
Доказывается теорема: Существует возрастающая по- 
следовательность положительных целых чисел {и} 


такая, что функция 
72 4 со п 
= | У ор] Ч 
1 (2) т р] 5 В 

регулярна в круге |2 | <1, непрерывна и однолистна 
в области |2|<1 и обладает свойствами 

Пи, 1 зар |} (ге) | = со, 
И. Е |} (ге!) | = 0, 
Иш,, , зарагё /' (ге) = <, 
Ш, | баг / (ге) = — со, 


для почти всех значений 0; кроме того, ряд Тейлора 
Е 7(2) сходится абсолютно на окружности 
У = 

Эта георема является дополнением к результату 
Фростмана (Егозбтап О., Кип. Руз1оргаНзка 50зКа- 
рез 1 Гапа ЕбвтваюдИираг, 1942, 12, № 15, 169—182), 


— 35 — 3* 


АЛА1 


которым дастся отрицательный ответ на известный, 
поставиенный А. Блоком вопрос о том, является ли 
производная функции мероморфной и с ограниченной 
характеристикой в кру1е |2|<\1, также функцией с 
ограниченной характеристикой в этом круге. 

Г. В. Корицкий 


4441. — О макеимальных модулях аналитических функ- 
ций. Стрелиц Ш., Успехи. матем. наук, 1955, 
10, № 4, 153—160 


Рассматривается вопрос о том, могут ли две сущест- 
венно различные аналитические Функции в круге 
|2| <” иметь один и тот же максимум модуля. Функ- 
ции ] (2) и &(2) считаются и различными, 
если ни для каких в и С, || =|С| = не могут вы- 
полняться равенства ] (2) = =ё (52), т о Е Е8 (<=). 

Доказывается ‘теорема: Пусть М (2) = а, + а12- 
-- 422 +... (а, = 0) — аналитическая в круге функция 
‹ действительными коэффициентами, удовлетворяющая 
условиям: 1) при г? ОМ (г) >00 итМ’ (")/М (г) > 0; 
`2) К (2) =зМ' (2)/М (2) — ограниченная, аналитическая 
‘в круге |2| А (В<1) функция, принимающая на 
каждой окружности |2|=” положительное значение 
лишь в Одной точке. Тогда существует бесконечное 
множество существенно различных аналитических в 
пруге |2| “1 функций 1 (2), максимумы модулей ко- 
торых равны М (). 

Слроится также пример целой Фупкции, 
рой М (г) имеет в некоторой 
и правую производные. 
4442. Экстремальные 


для кото- 
точке различные левую 
В. П. Громов 
задачи для некоторых классов 
функций. Хавинеон С. Я., Докл. АН СССР, 
1955, 101, № 3, 421—424 Е 
Рассматривается п-связная конечная область С, огра- 
ниченная спрямляемыми контурами \1,\/2,..., Уи» 


Г = Ору; и функция (2), От ь (2) < М < + 
на Г. Определяются классы фувкций В.(ху, С ху, 


Ех), в Вох), Ел: 1(2) 6 Выху» если ](2) ЕВ и |/ (<)! == р {1) 
( (7 (2) — граничные значения }(2)); _ ) ЕС», если 


7 (2) @ Вых) и непрерывна в в) Е Рух), а» сли 
7 (=) 6 о (Привалов, и свойства апалитиче- 


ских функции, стр. 203 9=1) и 1 [У (%)| ©-* (2)] 945 —1; 


7 (2) 6 Вох) если 7 (2) ЕВи р (для каждой 
7 (2) свой) (‘числа ал пи |. т, чакие, что 


|1 (=) —а; | = 


р (2), + Сту;; (2) Е Ел, если 1 (2) ЕЕ: и 
1; 1 (@) 4 =0, е (2) =1, то 
ВЕР ты Формулируются результаты, 
‘обобщающие соответствующие теоремы из предыдущих 
и. автора (Успехи матем. наук, 1949, 4, №4 (32), 
58—159; Уч. зап. МГУ, 1951, № 148, 133—143; 
РАЖМат, 1954, 193, 2104) на случай указанных 
выше классов ‘функций. Например, ; 

Теорема 1. 1) Пусть ф(2) — заданная на всех 
‘отрезках [0, 1,], где 1, — длина у;, функция с ограни- 
ченным изменением; тогда 


о. сли 


п Шо 
$ а 
т — | р 1 (2) @$ (+) 
п Ни р | 
= и а [Те ) [4$ (х)— аФ (=)] |, 
ФЕЕ! и Е: | 


где Ф (2) = (о (2) а. 


2) Пусть (2) 614; тогда зар |] / (2) в (2) 
153 е(х) 


зещене |= 
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= Ш {| © (х ) |< (2) 
ФЕЕ! Г 

удовлетворяет условию В. И. Смирнова; если 

ограничена на Г и р(<) непрерывна на Г, то 


зир [1 7 (<) < 


1ЕЕв(х) Г 


— 9 (2) | 45. 3) Пусть область @ 


© (2) 


(@) а! = 
= шЁуга! тах р (2) | ® (2) —ф (=) |. 
$6В УВ, 


4) Пусть область С удовлетворяет условию В. И. Смир- 
нова и © (2) 6 Г,, в 1/р + 14 =1; тогда 


пр [11 (2) © (2) аз | = 
5 Ер(х),а 
= № {| [2 (2) 1® (<) —® (@) ИРа8 М. 
ФЕ р Г 
5) Пусть © (=) Е Ги |+ 0 (1) 4 =0, = 
тогда 
зир |{т/ (2) о (2) 42| = 
р х) 
= ш! | \ 6(2)|о (2) — © (2) [ 4$. 
ЕЁ, Г | 
И. Е. Базилевич 
4443. Экстремальные задачи в некоторых клаесах 
аналитических функций. Максимов Ю. Д., 
Докл. АН СССР, 1955, 100, № 6, 1041-1044 
Автор вводит в рассмотрение классы С. (р;9) — 


локально =-выпуклых и 5. (р; 4) — локально =-звезд- 


ных функций вида 27 (1 сё --.---), регулярных в кру- 
ге |2|<1, определяемых условиями 


0, 
а) \ Ве >в 
0, 
6) \ В | О} 6 = Зря для } (2) © 0+ (р; 9) 
а) во (о } 49 — в, 
0, 
6) ве О} 49 = 2х для Е (2) 65, (2:9), 


выполняемых в кольце О<о«|з|< 1 (2 — завиёит 
от функции), 2 = ге, 016, =>0, ри 9— нату- 
ральные числа, 1 = 9=р. 

Основной результат: Классы С.(р;с› и 5. (р; 9) 
можно представить соответственно следу! ими струц 
турными формулами 


(а = ом 7 П | а ((— 2) . 
0 К=1 
ееине. 
х ехр{ 2р № (1 —е 192) ар (6) И (1) 


о. 


№ 6 


ра 
=] [(: С =) (а —5 $ 
К—1 ь 
п е . 
ПЕ ее 10; р. 
х В =. 4 (6) х 
п 


х ехр(— 2р ) № (1 —е 192) ам ©} ‹ (2) 


= 
где а (6), ц (0) — вещественные неубывающие функции 


на промежутке Ч (9) = 


п 
п 


венно, |ф]| < л. 
Приводится теорема: 


п 
[-—^,“] с условием \ 


(12 


ал (0) =1, |<, |< 1, К=1,....р— 9; ф вещест- 


Среди всех функций класса 


С.(р;4) с фиксированными нулями производной 
(к =1,....Р— 9) максимум Функционалов 
Ве )Р [п ыы ий | Ве{Р[}' (2)]} 
Е 5 ЕЯ й ая 5 
ч# —. т =) | 


при данной целой функции Р (0) и фиксированном 2 
из |2| <1 достигается для единственной функции 
вида 


: а С г 
9 П (1-2) а-в9х 
|. ке 
1 ее =/п ас 
х| - —. фидер ' (3) 
1— ес еее 
тде 9, $, ф — вещественны. Как следствия из этой 
теоремы отмечаются следующие точные оценки для 


функций /(2) С. (р;9) с фиксированными нулями 
производной: 
ато ое р (@) 
Ем — = 
а ых (1 ыы) "Е 
= 2(р- =/т) аге эт г, (4) 
и р А бы 
г И 57 ] Е и и куерет 
Ра ь 
А * П (1 = _. (1-Е | |") Х 
(+7 
ПЕ кур е/ п й (5) 


Приводятся функции, для которых в (4) и (5) имеет 
место равенство. Как следствие отмечается также ряд 
точных оценок для функций Г (2) 65. (р; 9). Частные 
случаи классов С. (р;9) их. (р; 9) рассматривались ранее 
(Соотапа А. \\№., Тгапз. Ашег. Маё®. 5ос., 1950, 68, № 2, 
204—223; Карап \., М!сЬ1еап МабЪ. Ф., 1952, 1, №2, 
169—185; ВоБегёзоп М. 5., Ашег. 7. Маёв., 1936, 58, 
№ 3). С. А. Гельфер 
4444. — Избегаемые, но не асимптотические значения 

функций, аналитических в единичном круге. Баге- 

мил, Зайдель (Уз[еигз 6у166ез, ша1$ поп азушр- 
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ААА, 


ф0ИЧиез, ропг 1ез юпсМопз поотогрВез 4апз 1е 
сегс]е-и0146. Вареш1ю1 Егедег:ск, Зе}- 
А Пат иг), © т Асаа 5, 1955 280. 


№ 18, 1195—1196 (франц.) 

Комплексное число 7) называется избегаемым функ- 
цией й (2) авалитической в единичном круте 0, если. 
7 не принимается # (2), но каждое отличное от 1 зна-*' 
чение из некоторой окрестности этой точки прини-: 
мается 1 (2) бесчи.ленное множество раз. Доказывается, 
это среди функций, аналитических в И, существуют 
как ограниченные функции, так и функции с неогра-: 
ниченной характеристикой, для которых 0 является 
избегаемым, но не асимитотическим значением. Этим 
дается отрицательный ответ на вопрос, поставленный: 
Коллинтвудом и Картрайт (СоШпомооа Е. Е,, 
Сагб\уг10 0 М. Г., Афа шаб., 1952, 87, 120). 

А. И. Маркушевич 
4445. О радиальных граничных значениях аналитиче- 

ских функций. Ловатер (Оп &1е та а! 116$ о! 

апа!уйс ГапсИопз.  Говмафег А. Т.), Ргос. 

Ашег. Ма. 5ос., 1955, 6, № 1, 79—83 (англ.) 

Н. Н. Лузин и И. И. Привалов построили примеры’ 
аналитических в круге |2| < 1 функций } (2) ЕЕ с010$%, 
у которых радиальные граничные значения / (е*8) = 


= Ши, | | ("е?0) равны нулю почти всюду на |2|=1. 
В работе изучаются некоторые свойства таких функ- 
ций, а также аналитических функций, имеющих нуле- 
вые радиальные граничные значения почти в.юду на 
некоторой дуге А окружности |2 | =1. 

Основной результат: пусть ](2) — аналитическая в 
|2|< 1 функция, радиальные граничные значения 
которой равны 0 почти всюду на дуге А. Пусть далее 
е Е Аи С таковы, что в некоторой окрестности У 


точки ей все корни уравнения ] (2) = С удовлетворяют 


условию: Х7(1 — | 2, |) < <. Тогда 6 будет являться 
в ИУ асимптотическим значением функции ] (2), т. е. 
будет существовать жорданова дуга Г, лежащая в 
|| < 1, одним из концов которой является точка 
216 СУ такая, что Им } (2) = С при 2 > е1% вдоль Г. 

Доказательство опирается, помимо хорошо известных 
результатов теории граничных значений аналитичес- 
ких функций, также на ранее полученные автором. 
результаты (РЖМат, 1956, 1278). Г. Ц. Тумаокин. 
4446. О теореме Эгглетона относительно граничных 

множеств. Коллингвуд (Оп а (Ъеотеш оЁ Ес ]е- 

З6оп сопсегиие сазбег зе. Со111помооа 

Е. Е.), Т. Гопдоп Мабв. 30е., 1955, 30, № 4, 425— 

428 (англ.) 

Обозначения см. РЖМат, 1956, 368; РЖМат, 1955,: 
5738. 8 Е02(] (ее ЕС(])), если С, (р, ей) (С (ре) 
состоит из одной точки. Доказана теорема: Если }(2) 
мероморфна в |2| < 1 и никакая порция Л (7) на дуге у 
окружности |2| = 1 не является множеством 1-й кате- 
тории (Р(]) 1$ 0{ сабесогу И аф еуегу рошё оЁ у), то 
у Г] С(/Л) является множеством 2-й категории (С (7) 15 
тез14па] оп 7). Из этой теоремы следует теорема 
Эгглстона (статья должна появиться в Сошшеюе. 
ша}. веу.), полученная для отраниченных функций. 
Теорема автора является следствием его более поздней 
теоремы (РУМат, 1956, 1279), что отмечено в приме- 
чании при корректуре. А. А. Гольдберг 
4447. Об алгебраических уравнениях © целыми коэф- 

фициентами, корни которых принадлежат данному 

точечному множеству. Фекете, Сеогё (Оп а15еЪ- 
тайс ефааМопз \%ИВ Ицерта! сое с1епёз \Возе гооёз 

Ъе]опе {0 а з1уеп рошё её. Рекефе М., 5хе86б 

С.), Маш. (., 1955, 63, № 2, 158—172 (англ.) 

Введем обозначения: Р (3) — алгебраическое поле, 
порожденное фиксированным корнем’ 9 квадратного, 


Ве 


4448 


уравнения 22 -- рё 9 = О с целыми рациональными 
коэффициентами р и 9, причем р? — 49 < 0; К (3) — 
класе алгебраических уравнений вида 2” | а12"° 1+... 
... На, =0с целыми коэффициентами из поля Р (9) и 
неприводимых в нем; К — класс таких же уравнений 
с целыми рациональными коэффициентами из поля Р 
рациональных чисел и неприводимых в нем. 

В $2 доказывается такое обобщение теоремы Фекете 
(Ма. 1., 1923, 17, 228—249): Пусть 5 — ограничен- 
ное замкнутое множество, трансфинитный диаметр 
а (5) которого меньше 1; тогда существует лишь ко- 
нечное число уравнений клахса К (9), все корни кото- 
рых принадлежат 5. < 

Для существования бесконечного числа уравнении 
класса К (9), все корни которых принадлежали бы 5, 
необходимо, чтобы выполнялось условие 4(5) =1. Но 
это условие недостаточно. В последующих парагра- 
фах ($ 3—$ 5) авторы дают такие достаточные усло- 
вия: 

1) Если ограниченное множество 5 точек на плос- 
кости 2 содержит множество, определяемое неравен- 
ством |2 -- а Ь,|< В, В > 1, то сущест- 
вует бесконечное число уравнений класса К (3), все 
корни которых лежат в 6. 

2) Пусть`5 — ограниченное замкнутое множество то- 
чек на плоскости 2; 5 (6) — множество точек, принад- 
лежащих кругам радиусов ©, описанных около точек 
множества 5; 4(5)=1. Для произвольного р>0 
существует бесконечное число уравнений класса К (9), 
все корни которых лежат в © (5). В случае, когда 5 
симметрично относительно вещественной оси, сущест- 
вует бесконечное число уравнений класса К, все корни 
которых лежат в 5 (6). 

3) Если ограниченное замкнутое множество 5 
содержит замкнутое подмножество 65:, все точки 
которого.— внутренние точки 5 и 4(51) >41, то 
существует бесконечное число уравнений класса 
К (5), корни которых лежат в $. Если 9: симметрич- 
но относительно вещественной оси, то существует бес- 
конечное число уравнений класса К, корни которых 
лежат в о. 

4) Пусть АЭ © — область плоскости 2, Г— ее 
граница, причем 4(Г)>1, и пусть дополнение 
Е к АГ состоит из конечного числа попарно 
не пересекающихся односвязных областей П., 1 = р=— 


<г. Тогда существует бесконечное число урав- 
нений класса К (53), корни которых лежат в Е; 
более того, существует бесконечное число таких 
уравнений, все корни которых лежат на лемнискате 
27-е" 1... с, |= 1, где с,...,с,— целые 
числа из поля Р (9). С. А. Гельфер 
4448. Замечание об одной теореме Партхасаратхи. 

Клуни (Мое опа Меогеш оЁ Раг6Вазага ту. С 1п- 

пте Ф.), Г. Гоп4оп МабЪ. $0с., 1955, 30, №4, 511— 

512 (англ.) 

Упрощение доказательства леммы, содержащейся в 
работе Партхасаратхи (РЖМат, 1954, 5113). 
4449. Моменты аналитических функций. 

(Мошепё$ оЁ апа]уйс Рос опз. Воаз В. Р., 

Ргос. Аштег. Ма. 50с., 1955, 6, № 3, 412—413 

{англ.) 

Доказана теорема: Если функция } (2), регулярная и 
экспоненциального типа при х>0, ограничена на 
мнимой оси и если 


Боас 


со 
| [1 (геё8) | гПа < пте "Ф®, Фф (п) — со, 
0 


к к 
ири некотором 0;-—5 <9 <-> для бесконечной после- 
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‚удовлетворяет условиям теоремы 1. 


Л), 


1956 г. 


довательности натуральных п, то (2) ==0. Автор за- 
мечает, что условие ограниченности функции на 
мнимой оси можно заменить условием 


й ш, [7 (29) | 
—= 1 -У 


или другими аналогичными. Б. Я. Левин 

4450. Замечание о нулях одного класса мероморфных 
функций. Томич (Примедба о нулама ]едне класе 
мероморфних функци]а. Томий М.), 36. радова 
Сриска АН, 1955, 43, №4, 73—80 (серб.; рез. франц.) 
Рассматриваются мероморфные функции вида. 


го= У ЛАе-а) м 


Доказываются три теоремы: 1) Пусть ...<а_<а 1 а1 
<а.=—<..., 4; >0 при < ,.А;< 0 при > ву, „0, п = 0, 
-1,... Тогда } (2) может иметь только действитель - 
ные нули. 2) Пусть ^„==0, А„=А_„ >0, а, =—@а_, 
п —=1,2,....4,<0, —А < 4; 1-10. МЮ 
О< а, =а. <аз=<... Тогда }(2) может иметь только 
действительные и чисто мнимые нули. 3) А, >0, 
^,=0, п =0, --1,..., все а, лежат на некоторой 
прямой, не параллельной действительной оси. Тогда 
1 (2) не имеет нулей направо от этой прямой. 

В доказательсАвах использованы только геометриче- 
ские свойства преобразования 1/2. Как следствия по- 
лучается ряд теорем других авторов, в том числе 
Шермана (ЗВегшап 5., 7. Гопдоп Ма. З0с,, 1952, 27, 
364—366) и Гольденберга (РЖМат, 1955, 1969). 

Примечание референта. 1) Если }(2) удов- 
летворяет условиям теоремы 2, то ф (2) = —{(И2)/У2 
Это замечание 
делает ненужным специальное доказательство теоре- 
мы 2 к позволяет ослабить ограничения на 2;: доста- 
точно, чтобы 4,=А_„, п>1, и 4;<0 при 1=0,1,..., К, 
А; >0 при =Е- 1, К--2,...2) Если в условиях 
теоремы 3 все а, лежат на прямой, параллельной 
действительной оси или сливающейся с нею, то, по- 
вторяя построения автора, получим, что }(2) может 
иметь нули только на этой прямой, при этом можно 
требовать лишь, чтобы ^,„.были действительными 
А. А. Гольдберг 


4у < ® 


числами. 
4451. Построение римановых поверхностей с наперед 
заданным порядком отображающей — функции. 


Кюнци (КопугикИоп В1лешапизсВег Е]Аспеп п 

уогвесеБепег Ог4папх 4ег егхеибеп4еп КипкИопеп. 

Кипа! Нап $ Р.), Маёь. Апи., -4955, 128, № 5, 

471—474 (нем.) 

Изучается распределение значений мероморфной 
функции и = } (2), отображающей на |2| «оо римано- 
ву поверхность («четверть-ко- 
нец»), задаваемую указанным 
на рисунке комплексом отрез- | 
ков, представляющим четвер- й 
тую часть комплекса отрезков | | | 
римановой поверхности некото- о 
рой ®-функции. С помощью | | | 
квазиконформных — отображе- Ц 
ний, удовлетворяющих услови- 
ям известной теоремы Тейхмюл- || | | 
лера—Виттиха (\УШИсь Н., о 
Маш. 7. 1948, 51, 278—288), 
доказывается, что порядок функции ] (2) равен 


не 


Е == 


№ 6 


где < — острый угол параллелограмма периодов ® (2), 
а А — отношение длин сторон этого параллелограмма. 
При соответствующем выборе’ периодов ® (2) Х может 
принимать любое значение из интервала 1</ < о. 
Бак видво из заглавия работы, вступления и заклю- 
чения, автор считает установление этого обстоятель- 
ства основной целью исследования. 


Замеченные опечатки: стр. 473, строка 12 сверху, 


вместо Ша О. должно быть Па О., строка 11 снизу, 
вместо 4 = |0.|/|05| должно быть А=| 0. |/|1 0, |; 
ап 
стр. 474, строки 10 и 12 сверху, вместо должно 
# т 
быть В: 
Чу 
Примечание референта. Задача, поставлен- 


ная в заглавии статьи, может быть решена (без огра- 
ничений на 7) при помощи более простых конструкций, 
и 


7 „ 
м, еси ОЗ ло, 
а, =е“, если ^ =0, а =Ши, если ^ = «. Проведем 
на плоскости через точки а,, п=1,2,... разрезы 


напримео, следующей. Пусть а 


т’ 


длиной = р пи (1, а, —а а и вдоль 


1—1 п-т — а) 
каждого разреза приклеим по одному листу. Легко 
убедиться, что функция, отображающая 2==оо на по- 
лученную риманову поверхность, имеет порядок ^. 

А. А. Гольдберг 
4452. (Свойство некоторых римановых поверхностей 

и его приложения. Курода (А ргорегбу о! зоше 

ореп В1етапп зитЁасез ап Из аррИсайоп. К иго- 

Ча ТаазВ1), Масоуа Ма. Л., 1953, 6, 77—84 

(англ.) 

Пусть С — некомпактная область на открытой рима- 
новой поверхности Ки С — ее относительная граница, 
состоящая из конечного или счетного числа аналити- 
ческих кривых, не сгущающихся на Р. Пусть С. — от- 
крытая риманова поверхность, получаемая из @ про- 
цессом симметризации (РЖМат, 1955, 2646, удвоение 
римановой поверхности). С принадлежит, по определе- 
нию, соответственно классам бОрв, 5Онр, МОнв, 
М№Онр, если всякая Функция на С класса НВ (соот- 
ветственно НЛ), непрерывная на @|\]С и обращаю- 
щаяся в нуль на С (имеющая нормальную производ- 
ную на С, равную нулю), тождественно равна нулю 
{есть постоянная). Доказывается, что для поверхности 
Е с нулевой границей С принадлежит всем этим клас- 
сам. Отсюда, в частности, следует: Если С Е 5Онв 
{или БОнр) и ПО (р) —функция класса НВ (или НО) 
на (, то И (р) =И(р) для всех рЕС (рирр— сим- 
метричные точки (;) — теорема Мирберга (МугЬего Г.., 
Апо. Асад. 501. Еепп., 1952, № 107). При этих же 
условиях а Олдв (или Од). Далее, если @ © 5Оцв 


и МОнв (или бОнр и МОнр), то С класса Ор 
(О тр). В качестве приложения получается ряд теорем 
цо классификации римановых поверхностей, конформ- 
но эквивалентных плоской области О, дополнитель- 
мой к ограниченному замкнутому линейному множе- 
ству Е (О эквивалентна 0). Л. И. Волковыский 
4453. — Об аналитических функциях % комплексных пе- 
ременных. Карафа (Зе Рапопг апа|Ысве 41 
п уамайШ сошр]еззе. СагаЁа Маг!о), Ищу. 
Вота. 156. №а2. АЦа Маё. Вепд. Мав. е Арр|., 1954, 
(5), 12, 267—284 (итал.) 
Пусть ДР — область пространства С” (2,), граница 
которой ‘у образована вещественно-аналитическими 
поверхностями. Автор указывает, распространяя при- 
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мер Севери (Асса. баПа. Мешю. С]. $61. таб. е лат., 
1931, 2, раще 1, 357—411), что можно построить на у 
такую аналитическую дугу С вещественной размерно- 
сти 1, что всякая голоморфная в 0), включая границу, 
функция [, обращающаяся в нуль на С, тождественно 
равна нулю. С представляется как пересечение у и 
аналитического многообразия 2, =). (2), 
и используется тот факт, что голоморфиая функция 
Ф’. приближается к любому значению в окрестности 
существенно особой изолированной точки. Другои 
интересный пример, показывающий, что голоморфная 
функция может быть определена ес значениями на 
вещественно-аналитичесцом многообразии Г., вещест- 
венной размерности 2, получается из рассмотрения в 


< 


|2, |<2 многообразия У»: и = фе, 2, = 18, (®), 
2=/^= п; &, (5) — аналитические Функции параметра 


Е, изменяющегося па некотором сегменте; 7 — опреде- 

лена через ее значения на Г., если для всех целых 

у>0 можно выбрать в, (5) так, чтобы функции 

Бней К з(Е) 4 дип (5) дляк, > 0, ХК; =\, были яи- 

нейно независимы, что может быть эффективно реали- 

зовано. Р. 1е]0опс 
Перевод из Майв, Цеуз. 1954, 15, № 10, 864. 

4454. Одно топологическое свойство областей Рунге. 
Серр (Оше ргорт164б бороос1ие 4ез Фоташез 4е 
Выпое. вегге Леап-Рлегге), Ргос. Ашег. 
МабВ. 50с., 1955, 6, № 1, 133—134 (франц.) 
Область Х числового комплексного пространства С? 

называется областью Рунге, если 1) Х есть область 

регулярности, 2) всякая функция, толоморфная на Х, 

равномерно аппроксимируется на всяком компакте 

полиномами. Известно, что при п =1 область Х одно- 
связна. Дается обобщение этого факта. Доказывается 


теорема: п-е число Бетти области Рунге в С" равно 
нулю. Е. Н. Аравийская 
4455. О некоторых системах регулярных функций. 


У мэдзава (Оп зоше $у36етл$ оЁ теоШаг ГлисЯоп$. 

Ошехзама ТозЬ10), Л. Ма. 506. Тарап, 

1955, 7, № 2, 137—165 (англ.) 

Изучаются системы аналитических функций чл, 
2.,..., Ш„ отт комплексных переменных 21, 25,..., би 


Следуя Пешлю и Эрве (РЖМат, 1954, 4404) и Одзаки 


и Оно (РЖМат, 1954, 1632), автор обозначает эти 
системы как столбцевые матрицы 
1 21 
о 2 
И == . ; й = . 
и, х т 


и называет их векторами. В первых параграфах уста- 
навливаются основные понятия и их свойства. Функ- 
циональный вектор И’ = ТУ (7) называется аналитиче- 
ской функцией 2, если его компоненты 2, (# =1,2,..., п) 


есть аналитические функции компонент 2% (К =1,2,... 


....тТ). Так, например, производная порядка р от 
аналитической функции И = И” (7) определяется сим- 
волически так: 


РУХ а а Ч 
в) С == х х... ет Пи 
ИР р 
ау ( д д д 
где ай ооозначает 921 ) 9=5 ак 92 ‚ а символ х 


обозначает кронекеровское произведение матриц. Тип 


(размер) матрицы ИР) будет (п, т?). Интеграл в мат- 
ричном пространстве типа (п, т) определяется равен- 


ОЕ 
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ством 
| 74 = (} и; а1), (Е и еж, п; И = и . .) 
Пусть 2.,21,....й,— точки (векторы) области Л, 


в которой определена функция Р (2).Ё(7,) = [2;]. Если 
существует матрица Атипа (п, т), удовлетворяющая усло- 
вию 4 (2,— 2,) = [2, ] — [2], то любую такую матрицу 
автор обозначает через [2,21 ®. Тогда [2,2 их 
х (2, — 2%) = [2] — [2]. Пе индукции определяется 
[25-. О равенством 
12%21...2 8. (2—2) х (2, — 21) х.-. (2—2) = 
Я Е(2 
ий бе 
Хх {2 — 28) х(2,— 21)х...Х (2, — бр}. 
Тип матрицы [25й:... ие) есть (п, т?), 

Если РЁ (2) регулярна в наименьшем выпуклом поли- 
гоне, содержащем точки (у, 01,..., бр» то в качестве 
о можно взять 
1 


ИР (4 в) + 
р 
ВН 128 р) а», 


: 
ОР сор уаитан бура 
0 


тде #;(1=1,..., р) — вещественные числа, удовлетво- 
ряющие условию #; 0. В связи се этим дается обоб- 
щение интерполяционной формулы Ньютона, а именно: 


если К(7) регулярна в слабо выпуклом полигоне Л, 
содержащем точки 2%, 21,..., то 


Е (2) = Ор (20) -- Ор (2%, 21)-(2 — 20) +...+ 
(58) #— 0х... Х (8—2, + Вы, 


у 
где Ви 1.= Ор (би... б, 2) {8 — 2) х...х(8—2„)}}. 
Отсюда может т получено, в частности, разложе- 
ние Е которое ранее было дано Одзаки и Оно 
(РЖМат, 1954, 1632) для функций, ограниченных в 
иолицилиндре. 

Ставя основной целью своей работы изучение функ- 
циональных векторов © точки зрения их листности 
(значности), автор доказывает теорему 3, являющуюся 
одним из основных результатов. 

Теорема. 3. Пусть К(7) регулярна в выпуклой 
области, ). Если существует матрица 4 типа (п, т?), 
тапо А = т?, где р>0и п-т? такая, 
2 ЕО 


де ^ — минимум характеристических значений матри- 


что для всех 


2% аРЕ (7) 
2 77 


- 4 | —- Х:/з 


цы 4*А, то для каждой пары 2; (1=0,1,...,р), 
удовлетворяющей условию О ар ИХ 
а 175=0, Ор (2 ..., 2.) (2. Бе 


ой 2 1)} ==0. При р И эта теорема дает доста- 
точное условие однолистности системы функций, ана- 
литических в выпуклой области, и обобщает соответ- 
ствующее условие Такахаши (Такавазв1 5., Апо. Маба., 
1951, 58, №3, 464 471). Прил =1и т — 1 это ус: 1о- 
вие является достаточным для р-листности функции 
Е (2), тогда как при произвольных р, п, т (п=т?) 
эта теорема не дает возможности судить о р-листно- 
сти функции #(7). Поэтому в дальнейшем автор 


Теория функций комплексного переменного - 


1956 в- 


ограничивается исследованием листности функциональ- 
ных векторов одного переменного (п>2, т=1) и 
получает ряд результатов: 

Теорема 6: Если К (2) регулярна в выпуклой 
области Ш и существует такой вектор А, что для 
всех 26Л || ЕР) (2)—4|=<|].А!, то Ё(2) р-листна 
в ). Устанавливается (при некоторых условиях) ра- 
диус р-листности функции. 

Пусть функция Р (2) р-листна в области О. "Если 


р-листнав Р ифункция Со-Н Су + Сь22 +... НС 27 И 


- Е (2), то Е(2) называется абсолютно р-листной в 2 
для произвольных постоянных векторов Со, С\,... о: т 


Обобщая результатОдзаки (ОзаК! $., 561. Верёз Токуо 
Виги! ка ГРаоака, 1944, зесё. А., № 81— 82, 115—135), 
автор устанавливает связь между достаточным усло- 
вием абсолютной р-листности и условием самое боль- 
шее р-листности и некоторые достаточные условия 
абсолютной р-листности. 

Доказательства многих теорем не приводятся. Име- 
ются опечатки. Библ. 14 назв. А. В. Лебедев 
4456. Действительные и комплексные операторы на 

многообразиях. Спенсер (Веа| ап сошр]ех 

орегабогз оп шап1 014$. Зрепсег Ю. С.), Сопач- 

Бабопз {0 (Ве {Теогу оЁ В1етапп затЁасез, Реасефоп, 

№. Т., 1953, 203—227 (англ.) 

На т- мерном римановом многообразии наряду с 
оператором внешнего дифференцирования 4 определен 
оператор кодифференцирования 6 = *4*, повижающий 
степень внешних форм, к которым он прилагается на 
единицу. Здесь * — оператор, сопоставляющий с р-фор- 
мой дополнительную т — р-форму; в отличие от 4 опера- 
тор 5 существенно связан с метрикой 5;, многообразия. 
Оператор Лапласа — Бельтрами определяет се по- 
мощью Д = 45 - 84. На келеровом многообразии комп-- 
лексной размерности Ас и комплексно-со- 


пряженными координатами 2' ВН а р 

рассматриваются Формы Ф = о АА. ., А@ о. н< 

Е - < и дифференциальные операторы. Если 

П; _— оператор, выделяющий из ормы ее компо- 
5,5 ратор р- 


ненту типа (о, с), р|+ с=р (выражение П,. г дается 


через обобщенные символы Кронекера), то дальнейшие. 
дифференциальные операторы определяются так: 


=: И оао, Р) == П, а Пь,с; 3) == а 
Ф = == и —1,5} Пе в, 
причем аЙ,.=а-д, 81. =Ф-+. 


АваЛонаме, оператора т "служат С =30--0%1 
=Фо-- ах. 

В связи с постановкой граничных задач для копеч- 
ных подмногообразий определение последних дается в 
следующей Форме: компактная подобласть В многооб- 
разия М называется конечным подмногообразием, если 
для каждой точки 9 ЕБВ (5 — оператор границы) су- 
ществует окрестность И, с действительными коорди- 


натами ит, и?,... и?® класса С° ис неисчезающим в р. 


якобианом относительно 2' такая, что она топологиче- 
ски отображается на область пространства и, причем 
гиперилоскость и — 0 соответствует точкам границы, 
и. служат ея параметрами, а И?^— 
кривые ортогональны к и? ® —0. В и 9 СЫВ всякая 
р-форма ф разлагается на компоненты пф - тлф, содер- 


жащие или не содержащие множитель ди”. Разложе- 
ние приобретает определенный 


смысл в окрестности 
границы ФВ, если и?* — геодезическое расстояние от 
границы. 


—5140 — 


_- обвывыя Ва 
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Скалярное произведение р-форм определяетсяв О с. М 
через ($, Ф)р = (р? Л* ф; соответственно вводится нор- 
ма ||Ф|]. Приводятся аналоги формул Грина. Все мно- 
гообразия предполагаются ориентируемыми. 

Основным понятием, используемым в статье, являет- 
ся понятие потока (сиггел®). Пусть Хх, — пространство 


всех р-форм класса С° на П), имеющих компактные 
носители на Д (т. е. обращающиеся на Д в нуль вне не- 
которого компактного множества). р-потоком называет- 
ся линейный функционал Т на пространстве х„_ь, 
удовлетворяющий условиям непрерывности: если 
Ф, 6Х тр, И =1, 2,...— произвольная последователь- 
ность форм, носители которых содержатся в фиксирован- 
ном компактном К С О, покрытом единой координатной 
системой х', то Т [ф„] ->0 при в - с0, если ф! и все их 
частные производные равномерно стремятся к нулю. Рас- 
пространение оператора Тна формы с некомпактным но- 
сителем производится на основе леммы о подразделе- 
нии единицы: если дано локально конечное открытое 
покрытие. {0,} области Ш), то найдется множество ска- 


ляров $‚, такое, что Хф,=1, 9, 6С®, 0<$,<1, и 
носитель каждого из $, содержится в одном из Ц. 
Теперь для $ класса С: Т [$] = ХТ [9,9] и говорят, 
что Т’ [$] сходятся, если ряд справа сходится для Лю- 
бого подразделения единицы. Над потоком Т. опреде- 
ляются действия: ТЛф[] —-ТФЛФ|, аТ [$] = 
= (— ТуРНГ [4$] и т. д. Для потока также устанавли- 
вается понятие носителя; поток называется регуляр- 
ным в 4, если в некоторой окрестности П а бН совпа- 


дает с р-формой класса С°. Со всякой точкой у рима- 
нова многообразия сопоставляется поток У с носителем 
у, определяемый компонентами У, м 


АВ НЕ: 
хауР/\.../\ау?, п<рв<...<Уу, где В 
миноры матрицы || &;; ||. Для всякой р-формы ф имеет 
место (ф, У) =Ф$ (5). Пусть Фр, — пространство Р-форм 
ф Е С°; для его подпространств 5 определено замы- 
кание [5,] по.норме для всех форм 5 с конечной нор- 
мой. Особо рассматриваются три подпространства Я, Г. 
Е. Н — пространство гармонических форм с конечной 
нормой, `(ДАф =0), Е пространство гармонических 
р-полей (аф = 6$ = 0); если 45 ‚обозначает пространство 
дифференциалов Всех ФЕ ох то [Фр] = [Ах - НЯ, 
[Фр] = [4х1] —- [811 -- Е. Наконец, Е определяет- 
ся из разложения [Фр] — [4Ф„_„] |9) [8Ф | ,] Е (все 
разложения ортогональные). 

Обозначим через 6, класс р-потоков на М, сходя- 
щихся для любой р-формы ф, ФЕФ,, || < ©, и 
через К — замкнутое подпространство Н (например, 
Н, Е или Е). Тогда обозначается КТ [| = Т [КФ], 
ТЕ; здесь и далее оператор проектирования. на 
подпространство обозначается той же буквой, что и 
подпространство. Говорят, что М обладает оператором 
Грина для классов К, если существует р-поток С, = С, 
удовлетворяющий ДС =У— КУ для каждого у Е М. 
Если С существует, то он имеет ядро р (х, у), являю- 
щееся двойной р-формой. по хи у; при у=Ех удовле- 
творяется Л.Е = —(х, у); при фиксированном у, 
#(х, у) имеет особенность с главной частью 


(т — т а 082" Л Л а Рау»... 
т 


а ин. 


81... 
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где 5 — объем единичный (7% — 1) = сферы, г — геоде- 
зическое расстояние между 2 и у. 

Операторы, соответствующие К =Н, Л, В, существуют 
на каждом конечном римановом многообразии. Для 
однозначной определенности‘ налагаются добавочные 
условия, относящиеся к поведению на границе. Дока- 
зательство приводимой ниже теоремы опирается на ряд 
лемм; приводим для примера одну из них: если 0 — 
непрерывная р-форма, определенная в окрестности гра- 
ницы конечного многообразия В, то в В существует 
тармоническая р-форма ф такая, что на границе #ф = 
— #9, пф = пд. Для формулировки теоремы требуется 
ряд новых обозначений; пусть 


Сф = ($ (2), 8 (у,2)), С’Ф (Ф (2), 8 (т, У)), 


Риф = | п Л +49 — 89 Л зп], Ро =— { [Ф Л*аЕ — 
В В 


— $8 Л +9]. 
Теорема. На конечном многообразии В суще- 


твуют единственные операторы С, М, &, удовлетворя-- 
ощие уравнениям: 


46, =Ф—Н), @‘А.=®—Н,ь, ЕС = 0, 
АМ. =Ф—Е., МА, =Ф—Е,— Рф, ВМ — 0 
АЕ. =Ф—ЁЕ., А фу, Р.Ф, Её =0, 
где 4ДРи® =8АР‚Ф = 0, АРФ = О ина границе: 
16Р‚ф = 159, паР;ф = па; Раф = №, пР‚® = пф. 


Полученные результаты переносятся.на келеровы мно- 

гообразия и определенные на них операторы; дляф ЕЁ 

приводится формула ф = Еф— 2 | ФЛ * (05) (85) Л 
В 

Л *$], из которой как частный случай получается 

классическая интегральная формула Коши. 

По поводу многих понятий и предложений в статье 
приводятся ссылки на работу Рама и Кодаира (Ваш 
С. 4е Кодата, К., Нагтоп1с шбеста]з, Рг!асефоп, 1950), 

В. В. Рыжков. 
4457. Функции гиперкомплексной переменной в п- 
мерном пространстве. Рошкулец МарчелнН..,. 

Ж. матем. и физ. Акад. РНР, 1954, 3, 432—141 

Исследуются гиперкомплексные функции / (<), моно- 
генные. по ® в смысле В. С. Федорова (Матем. сб., 
1946, 18 (60), № 3, 353—378) для случая 


© = хо - ба: + 022 +... + 0” Тя, 
[(®) = бо + 00, +... +0710, 


тле П.,.....О„_: — действительные функции действи- 
тельных переменных: 2%, 21,...,7„_), а гиперкомп- 
лексная единица @ обладает свойством: 


лоб” бт... 0+), = 0, 


№, №,...,Л„— действительные постоянные, №50. 


Условия моногенности } (%) даются автором системой 
уравнений: 


а аб | 
ат к ль а И | 
ВО (Е =0,1,...п — 2)- 
№ 40 ао 
о а | и’ 
0 тк ЕТ 
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Моногенную функцию ] (©), непрерывную и регуляр- 
ную в области Ё’„, п-мерного пространства (%%›71-.-,и„_1), 
‘автор называет голоморфной Н в ЁЕ,. Изучаются 
классы делителей нуля и идеалы коммутативного коль- 
ца Н (<), образованного множеством всех чисел ©, и 
выводятся для функций, голоморфных Н, некоторые 
аналоги интегральной формулы Коши для специально 
подобранных замкнутых кривых. Находятся характе- 
ристические многообразия системы уравнении (1) для 
случая: 0" =, 0 -+>^,. Эти многообразия оказывают- 


ся параллельными многообразиям делителей нуля коль- 
ца Н (©). Из других результатов работы отметим вы- 
ражения всех частных производных 1-го по- 
рядка каждой функции ОИ, (# =1, 2,...,п— 1) через 
частные производные 1-го порядка Функции О, (при 
условии ^„, 5 0): 


ап О о Аь. 00 
о те 
Ве 99 № бы п бт 

Е 
90, мВ 90% ^п я 00, т 
0% 1 ^, ба А Ор 
хи 0 
Ее ЕЕ 
А» 0%: т! 
о 


В случае п=2, ^. =№ =1, ^, =0 получим извест- 
ную систему Коши — Римана. 

Имеются опечатки. В библиографии неточно названа 
работа референта; следует читать: моногенность. Матем. 
сб., 1946, 18 (60), № 3, 355—356. В: С. Федоров 
:4458. Системы уравнений с частными производными, 

присущие действительным алгебрам. Ше (Зи 515- 

$ет1 '41 ефиа21001 а 4ег1уайе раглаЙ 1пегепй аЦПе а|- 

рерге геаП. ЭЗсе Мусве!е), А& Асса@. пах. 

Глпсе!. Веп4а. С1. з&. #5., штаб. е пабмг., 1955, 18, 

№ 1, 32—38 (итал.) 

Пусть О — какая-либо ассоциативная и с главной еди- 
ницей аглебра конечного ранга над полем действитель- 
ных чисел; и1,..., и, — базис этой алгебры с законом 
умножения: 


2 ь 
- > 7 
ии; — Сим у. 
7—1. 


Дифференциальные уравнения 


1956 г. 
Автор называет гиперкомплексную Функцию 
у = ми |... Е Уи, 
где у,...,У„— Действительные  дифференцируемые 


функции действительных переменных 21,...,%„, левой 


(правой) моногенной функцией гиперкомплексного пе- 
ременного х = хи: |... ри, если 


о ОО п ду, 
р = ии; =0 = щи, = 0 | 
ка К Е" 


и для левой моногенной функции получает систему 
уравнений: 


О м. (1) 


Примечание референта. Автор не ука- 
зывает ни области определевия рассматриваемых 
функций, ни аналитических операций, переводящих 
его моногенные функции опять в моногенные функции, 
а последнее как раз и важно для решений дифферен- 
циальных уравнений (1). 

В статье рассматриваются алгебры И, для которых 
система (1) будет эллиптической, параболической и 
гиперболической. Доказывается, что характеристиче- 
ская форма системы (1): |Х, с: 24| (где 21,....2,— 
вспомогательные переменные) не зависит от выбора 
базиса алгебры СО. Встречаются опечатки. В. С. Федоров 
4459 Д. Аппроксимация регулярных функций мно- 

гих переменных в комплексных многообразиях. 

Вилль (Арргохипайоп гесч]атег Еопкйопев тев- 

тегег УегаАпдегсВеп 11 Кошр]ехеп Мапи {ао Кецеп. 

\№\111 Негьегё.— П1$3., Ма.-пабагмл$8. Е., 

Мапзбег, 1953, 51 сез. В1., Мазсотепзевт.), Оёзев. 

МамопаЪ1о2г., 1955, В, № 15, 1088 (нем.) 

4460 Д. К теории аналитических функций многих 
комплексных переменных. Аналитическая проекция. 
Кох (7лг Твеоме ег апа]уйзсВеп Еипкйопеп шев- 
тегег Кошр]ехег УегАп4егИсВеп. П1е апа!уйзеве Рго- 


]лекйоп. Косв Каг|.— 01533., Мабь.-пабагу1$3. 
Е., Мипзбег, 1953, 103 В1., АЪЬ., МазсЫтепзевг.), 
ОЁзсв.  МабопаЬПо0от., 1955, В, № 145, 1088 
(нем.) 


См. также: 4396, 4611, 4738 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


ОБЫКНОВЕННЫЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ 
УРАВНЕНИЯ 


-4461. —О полиномиальных решениях уравнения Рик- 
кати. Кемпбелл, Голомб (Оп Ме ро|упошта1 
зо оп$ оРа В1сса@ едиай оп. СашрьЬе! 1 .. С., 
Со]ошЬ М1свае!), Ашег. Маф. Мошщу, 
1954, 61, №6, 402—404 (англ.) 

Рассматриваются полиномиальные решения уравне- 
вия 
Ау’ = Ве-- Ву -- Ву, (1) 

где 4, Ву, В:, В. — полиномы от х степеней а, 6, В, 

ф.. Ссылаясь на свою предыдущую работу (Атег. Мабт. 

Моп у, 1952, 59, 388—389), автор утверждает, что 


степень полинома, являющегося решением, может иметь 
один из следующих видов: (6 —6.)/2; 1 + — а; 
а— 6. —1; № — 61; 6, —65. Кратко указывается метод 
получения полиномиальных решений (1). 
` В. В. Немыцкий 

4462. Общее решение однородных дифференциаль- 

ных уравнений второго порядка. Борги (Сепега] 

зо оп о{ зесоп ог4ег Ппеаг Ботобепеой$ @1етеп- 

Иа! ефиаИотз. Вогеьт РБ. С.), Апо. веой$., 

1955, 8, № 2, 167—180 (англ.) 

Поставлена задача: найти общее решение линейного 
дифференциального уравнения второго порядка, при- 
веденного к нормальному виду 


40а? + Ри =0, 


о 


№ 6 


которое в свою очередь подстановкой и’: и =2 приводит- 
ся к уравневию Риккати 


Айа -- 22 Р (1) =0. 


Полагая далее Р (1) = — А? —} (1), { = у + К, гдеу (1) — 
новая неизвестная функция, А = с0036, и (7) — из- 
вестная функция, которая равна нулю при Ё = &, ав- 
тор заключает на основе очевидно ошибочного рассуж- 
дения, что полученное уравнение Риккати 


а 1ар -- у - 2 = } (4) (1) 
имеет частное решение 
со п—1 
х (д = Хе ыы. У 2"). (2) 
1 т 


Нетрудно проверить, что это утверждение ошибочно, 
потому что бесконечный ряд (2) представляет (при 
1 (#0) =0) частное решение линейного дифференциально- 
го уравнения 


ау /АЕ - ЗА = 1 (1) 


и, следовательно, не может удовлетворять уравне- 

нию (1). Л. Чакалов 

4463. Общие решения однородных дифференциаль- 
ных уравнений второго порядка. Борги (501121001 
оепегаН ее едиатотл а1егепт1а]! Ипеаг! ошовепее 
4е] зесоп4о огате. ВогяВт1 Ш. С.), Апа. сеойз., 
1955, 8, № 2, 151—165 (итал.) 


4464. — Об одном типе интегрирующего множителя диф- 
ференциального уравнения вида М(ж, у) ах -- 


+ М (ж,у) ау = 0. Николенко В. Н., Уч. зап. 
Казанск. гос. пед. ин-та, 1955, вып. 10, 155—168 
Рассматривается вопрос”о классе дифференциальных 
‘уравнений Х! (21, 25) 4х1 -Е Х. (1, 2.) 4х. = 0, допускаю- 
щих интегрирующий множитель вида | (51, 22) = “(21) Ж 
ха» (хз) (примечание: все обозначения референта). Ис- 
ходя из известного уравнения для интегрирующего 
9 ши хошь _ 0%. 0%, 
дто * д 91 до 
приходит к уравнениям для о (21) и о» (22): 


а? п а; 4 1 &«, . 
и (21, 2з) == +41 (21,23) =0, =1,2, 
. 1 


1 


множителя Х, ‚ автор 


где 
1 9х, 1 9х, 
Ф; о 
В ох д. ох дел 
м А 
С Х; 9%; Хх; 


Ищутся решения: 91, зависящее только от 21, и «», 
зависящее только от 2. Для частного случая, когда 
$; = $2) и 4=49,(х;), получено: ох; (х;) = 
—[Ф.(х, )ах, Ф.(х.)ах. 
— 1 И (еее аз ах. 
—е Г(е ] | к е] В) И, 


‚ В заключение приводятся общие методические с0об- 
ражения о возможности использования преобразова- 
ния исходного уравнения по формулам и=и(х, у), 
2=о(х, 9), О (и, 5) [ШО (х, у) 50 для нахождения ус- 
ловий существования интегрирующих множителей раз- 
личных Типов. М. И. Минкевич 
4465. Проблемы с «узким местом», функциональные 
уравнения и динамическое программирование. Бел- 
ман (Воепеск ргоештз, ГапсИопа|] едчаМопз, 
ап Чупаш!с  ргостатилис. Ве|1|шап В1- 
спваг д), Есопотейчса, 1955, 23, № 1, 73—87 (англ.) 
Приводится пример, в котором изучается связь меж- 
ду тремя отраслями промышленности: автомобильной, 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


4466 


сталелитейной и инструментальной (без дальнейшей 
детализации по маркам стали и т. п.). Требуется так 
распорядиться имеющимися запасами и текущей про- 
дукцией стали и инструментов (израсходовав их частич- 
но на производетво автомобилей, а частично на рас- 
ширение производственных мощностей), чтобы за за- 
данное время Т произвести максимальное количество 
автомобилей. Все прочие факторы, связанные с произ- 
водством, исключаются из рассмотрения. 

При решении такого типа задач используются сле- 
дующие принципы: 1) искомое максимальное значение 
зависит лишь от начальных данных с = (с1,...,с,) и 


продолжительности процесса Т, так что оно может 
быть обозначено }(с, Т). 
2) второй принцин может быть выражен формулой 


7 (е,5 + Т) = шаху 317 (е(5),Т), 


где с (5) обозначает набор значений переменных в мо- 
мент времени 5, а максимум берется по всевозможным 
«политикам» распределения ресурсов, осуществляемым 
в промежуток времени [0, $]. 

Математически задача формулируется так: Рас- 
сматриваются векторы х = 2 (1) = (21,...,2).), 2 = 2 (= 
= (21,...,2,) И Матрицы порядка п 4: и А.. Требует- 
ся, удовлетворив условиям ах / 4 = А1х + 452, 2 (0) =с, 
2; >20, 1=1,...,п, и еще некоторым линейным нерз- 
венствам, связывающим хи 2, найти наибольшее зна- 
чение величины } (с, Г) = (х (Т), ®), где Т > 0 — задан- 
ное число, « — заданный вектор. С помощью пфин- 
ципа 2) выводится уравнение 
О ОТ = тах, (о) (Ас - 4.2(0), 0//4е), тде 9//дс = 
= (9//0с1,...,9//де„), максимум берется по всем век- 
торам 2(0), удовлетворяющим заданным неравенствам. 

Далее приводится и решается до конца следующая 
задача: найти максимум хо (Т), если 
ту / ЧЁ = алл1, 91 (0) = сл; 4х» / 4 = 4525 — 21, %5 (0) = со; 


21,22 2 0; 21 | 2245; 2221; 22 > 0. 


Чтение статьи весьма затруднено большим количе- 
стом ошибок. Укажем важнейшие из них: при пере- 
ходе от (2.5) к (4.1) в третьей формуле утерян один 
член; в связи с этим оказывается неверным утвержде- 
ние 4, =0, содержащееся в примечании 6) нз стр. 78; 
вид ограничительных неравенств, указанный в (5.1) 
(с), не является общим. В частности, в обоих приве- 
ценных примерах эти неравенства имеют другой вид. 

° М. К. Гавурин 
4466. — Функциональные уравнения в теории динамиче- 
ского программирования. Ш. Нелинейные дифферен- 
циальные уравнения. Белман (Капс опа| едиа- 
100$ ш Ве {Меоту оЁ Чупашис ргосташицие. Ш. М№оп- 
Попеаг 91Шегепыа| ефиайопз. Ве|1|шав В!- 
сБаг4), Ргос. Маб. Аса4. 51. 0. 5. А., 1955, Ай, 
№ 7, 482—485 (англ.) 

Часть Г см. РЖМат, 1955, 1896. 
Рассматриваетоя система уравнений 


и ооо а =с, а) 


Се Я = 9-я = от) 2 = (быв), 
Вводится вектор }=(р,...,}))- 

Формулируется теорема: Пусть в области В, опре- 
деленной неравенствами ||х —с|| < а, О<Ё< в, функ- 
ция } удовлетворяет условию Липшица: ||} (%, #; 9) — 
— (у, 8:9) |< (9, ) |=—9\\ ‚где К (4, 1) равномерно 
ограничена для О = при 4, изменяющихся в каж- 
дой конечной области, и пусть шах]; (2, #; 9) = 

4 


о ВЕ 
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С 90 (х, 1); =1,...,п, причем а (=, #) огра- 
ничены в В. Тогда система (1) имеет единственное ре 
шение на некотором отрезке ОЕ а (0<&=<щ, 
причем это решение может быть получено как предел 
приближений 


1 
20) — с, т ОГ \ шах /) (=), 8; 4) 45. 
о 4 


В случае, если функции }; (х, #; 9) линейно зависят от ях: 
т% 


в вд=ьЬ Е - а (1; 9) =» то, при некото- 
= 


рых дополнительных предположениях, решение суще- 
ствует и единственно на всей положительной полу- 


‚ оси. 


Отмечается, что уравнение Риккати 5х’ = — 9 — 
—а (1) 2—6 (#) равносильно уравнению рассматриваемого 
типа ©’ = шш (92 -- 292 — а (2—6 (1]]|. 

Примечание референта. В уравнении (4.1) 
вместо 6 (40) х должно быть В (1; 4%). М. В. Гавурин 
4467. Оценка ошибки при решении систем дифферен- 

циальных уравнений методом приближений. Эль- 

терман (КевегаЪзсВ&&ие Бе паБегапозуе!зег 

[65ипр уоп Бузетеп уоп П1Шегепйа] есвипбеп 

егзбег Отапипе. Е | $ егтапп Не1пт 2), Маш. (., 

1955, 62, № 4, 469—501 (нем.) 

Рассматривается система уравнений с непрерывными 
правыми частями 
4% /4х — 5 (1,3) (8 = (у,...,9„), б= ([...,/)) в 
области С, причем автор имеет целью перенести на 
такие системы известный метод Перрона верхних и 
нижних функций. Пусть даны: а) непрерывная линия 
1 = % (2) (а <х=<35)}; 6) и, функцияр (5) (3 = 
= (2,...,2.)), дая которой р(0)=0, р(3)>0, 203) > 
>Р(9 (^>1, 3 ==0; в) непрерывная функция 2 (2) (а= 
<—#=<5), для которой 8 (2) > 0 (а<х<Ь). Тогда мно- 
жество ВСС точек ((х, $), для которых аз, 
рР(8—3 (2)) < 8 (=), называется трубкой; трубку назо- 
вем втягивающей, если для любой точки (х, $) (а < 
<#<Ь, р — (=) = 5 (2)) вектор (4, $ (х, &)) ва- 
правлен внутрь трубки вместе со всеми векторами, 
достаточно ему близкими. После исследования простых 
свойств трубок автор выводит два критерия единствен- 
ности решения начальной задачи, обобщающие извест- 
ные критерии Нагумо и Осгуда; доказательства осно- 
ваны на построении произвольно узких втягивающих 
трубок, содержащих исследуемое решение. Далее вво- 
дятся дополнительные предположения: функции 3 (5х) 
и = (2) имеют ограниченную правую производную, функ- 
ция р ($) удовлетворяет условию Липшица, причем 
Р (3) =^р (3) (^>0) и для любого з и любого вектора 
3 существует предел Ш, +, (р (+ #5) —Р (8)) /& = 
= [ю УР] (5). Тогда, чтобы трубка В была втягиваю- 


щей, необходимо и достаточно, чтобы для любой 
точки (2, 3) (@а<т<Ь р(у— 3 (1)) =5(2)) было 
вр (>18, Э— Ув (2)). Чтобы в 


этой оценке уменьшить количество параметров, можно 
в правой части перейти к верхней грани по $ (р ($ — 
— 5 (2)) = 8 (=). Важным частным случаем является 
‚ тот, когда Зи р (1) =8 (х, 3 (2)) (он возникает, когда ис- 
следуется отклонение интегральных кривых от данной 
3 =6 (2) при известных начальных возмущениях); 
способы оценки выражения, стоящего в правой части 


неравенства (2), при этом рассматриваются более под- 
Более: 


робно. детально исследуется случай, когда 
Р (3) =|5\ илир (3) = шах; | 2;|. Разобран конкретный 
пример. А. Д. Мышкис 


Дифференциальные 


1956 г. 


уравнения 


4468. Решение уравнения, связанного с уравнением 
Бесселя. Сервранкс (В6ёзоаИоп 4’аше 6диа- 
оп аззос16е А Г64иа Йоп 4е Веззе]. Зегугапвскх 
В.), Ви|. «1. 561. Аса@. гоу. Ве]1аче, 1955, 41, № 5 
556—559 (франц.) 

Изучение электромагнитных полей в ускорителе 
со спиральным волноводом приводит к отысканию 
конечного при х = 0 решения уравнения 


22.43} (2? -- га] | 4 — (аЗ-Е р) у = 2Т, (а)  (® 
> 0; и>0, у>0. 
Свободный член х°Г, (5) представляется в виде ряда 


271, (®) = 5,1, (®) 
и методом сравнения коэффициентов находим решение 
(1) в виде 

(ы У 2) 2 (у) Киру 
а о „Е -У-Е 2 ФА Гы У Инна 


Этот ряд оказывается равномерно сходящимся во вся- 
кой конечной части плоскости, если и |-у — р — четное 
положительное или нечетное. Рассмотрено и несколько 
более общее уравнение. В. В. Немыцкий 


4469. — Геометрическая интерпретация уравнения, Абе- 
ля. Вигье (Сапошзай оп овошёичаче 4е 1’6ача- 
оп 4’АЪе. Утситег С.), Ви]. «1. за. Аевад. 


тоу. Вео1ие, 1955, 41, № 1, 35—50 (франц.) 

Рассмотрим плоскую кривую (М), описываемую точ- 
кой: & = (1), П= 1 (1); возьмем, кроме того, плоскую 
кривую (№), описываемую точкой: К = ЕЁ (1), @=@ (1. 
Через точку ЛМ проведем прямую с направляющими 
косинусами &«(#), 8 (1) и отложим на ней от точки М 
длину МК, равную т = т(Й. Через точку К проведем 
прямую. (4) с т Е 


т Е), Зи) 
Спрашивается, какому условию должна удовлетворять 
функция т = т (1), дабы прямая (А) прошла через точ- 
ку М с координатами РГ и С. В работе устанавливается, 
что эта функция должна удовлетворять уравнению 
Абеля 


(т -- Т) ат /4& + Р^л? + От-+ В=0, 


в котором коэффициенты $5, ‚В вычисляются через 
введенные выше Функции 2(0), т (1), « (1), В(@), У (0, 
5 (1). Показывается, что уравнение Абеля общего вида 
может быть всегда связано с геометрической задачей 
рассматриваемого типа. Общие геометрические сообра- 
жения иллюстрируются в статье разбором большого. 
числа частных случаев, относящихся к специальным 
формам кривой (М) и к определенному выбору направ- 
ляющих косинусов а (1 ) и В (2). Л. Н. Сретенский 
4470. — Об’одной новой ортогональной системе. й. 
Калафати П. Докл. АН СССР, 1955, 105, № 4, 631— 
633 


Обозначим через Х р >>0 характеристические 
системы 


числа 


У" —У (=) у-Е ^?у =0, у' (0) —1у (0) =у(1) =0. (1) 
Пусть ф (1, ^) — решение (1). Тогда функции 
^2) ра 
ХА в-[ (2, ^Ь) + 5-96 0) = ты 0% [. вл 
(Аа. = —А,) 


а 


№6 


образуют в интервале (0,1) полную ортогональную 
‹истему. Это основной результат статьи. Он устанавли- 
вается путем сведения рассматриваемой системы к сис- 
теме 

и’4х = — с? (2) о, (2) 


а ах — ла? (ми, 2 (0) =и (1) =9, 


а (2) и с(т) положительны и непрерывны в [0,1]. Ав- 
тор исследует спектральные свойства этой системы, 
привлекая для этой цели интегральное уравнение 
$ (2) — ^(5 Е (х, 3) о ($) “=](+) с кососимметрическим 
эрмитовым ядром К (х, $) = 1 (2) с ($) (&<3. 

Т. М. Карасева 
4471. Об одном улучшении метода Ритца. Пёшль 

(Оъег еше УстЪеззегипе ег В\25спеп Методе. 

Рбзсв1 Твеодоь, 2. апоеж. Ма. ппа Месв., 

1955, 35, № 9—10, 333—334 (нем.) 

Отмечается, что метод Ритца, применяемый в обыч- 
ной его форме, не всегда приводит к приближенному 
решению дифференциального уравнения с нужной точ- 
ностью; особенно трудно получить хорошие результаты 
в том случае, когда уравнение содержит параметры. 
Улучшения можно добиться, подбирая приближаю- 
щие функции так, чтобы они существеннее зависели от 
параметров, входящих в уравнение, или, вообще, 
более глубоко учитывали его особые свойства. Для 
этого рекомендуется применять метод Ритца в соеди- 
нении с методом коллокаций в форме, при которой 
подбираемое приближение подставляется в дифферен- 
циальное уравнение для установления зависимостей 
между разыскиваемыми коэффициентами. Это, в ча- 
стности, возможно тогда, когда в качестве функций 
приближения выбираются полиномы. Степень этих 
полиномов назначается так, чтобы предусматривались 
коэффициенты для удовлетворения всех граничных 
условий и условий в каждой точке коллокации, а также 
коэффициенты, определяемые через вариацион- 
ные условия. Далее приводятся в самом общем виде 
условия коллокации, которые возникают при решении 
уравнения Эйлера—Лагранжа некоторой вариационной 
проблемы. 

Автор не приводит конкретных примеров, однако 
указывает, что подробное изложение с несколькими 
простыми примерами появится в одной из ближайших 
тетрадей «Инженерного архива». А. Д. Горбунов 
4472. Преобразование уравнений движения динами- 

ческой системы при наложении идеальных связей. 

Гапонов А. В., Тр. Горьковск. политсхн. ин-та, 

1955, 41, №1, 75—83 

Выводятся уравнения движения механических си- 
стем при наложении новых связей. Рассматриваются 
примеры как из области голономных систем (наложение 
интегрируемых связей, введение — квазикоординат), 
так и для систем неголономных (вывод уравнений Чап- 
лыгина). Делается замечание о применении выводов 
к динамической теории электрических машин. Рас- 
смотрен пример простейшей неголономной системы для 
иллюстрации. Подробно анализируется случай «вы- 
‘рожденных связей», определенных ранее автором (Докл. 
АН СССР, 1953, 89, № 1, 41—45). И. С. Аржаных 
4473. 06 одном свойстве уравнений Пуанкаре. Ч е- 

таев Н. Г., Прикл. матем. и механика, 1955, 19, 

№ 5, 513—515 

Если на механическую систему, имеющую п степе- 
ней свободы, наложены некоторые гладкие голоном- 
ные связи, то ее возможные перемещения определяются 
К-членной (интранзитивной) группой Ли инфинитези- 
мальных операторов Х„(я=1,..., К; К < п). При этом 
канонические уравнения движения имеют вид: 


ау, (4 = № Ут, =0Н/09,; (6=1,..., 1). 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


4415 


Уравнения в вариациях Пуанкаре для этой ‘системы 
определяют близкие к ведущему возмущенные дви- 
жения. Показано, что устойчивость ведущего движе- 
ния влечет за собой равенство нулю характеристиче- 
ских чисел Ляпунова для всех решений уравнения 
Пуанкаре. Отсюда, в силу известного результата Ляпу- 
нова, уравнения Пуанкаре имеют в этом случае зна- 
коопределенный интеграл. Устойчивость ведущего 
движения обеспечивает приводимость этих уравне- 
ний, если предположить ограниченность У1,...,Ух. 

В качестве примера рассматривается вопрос об 
устойчивости постоянных ‘винтовых движений твер- 
дого тела в жидкости при наличии трех взаимно орто- 
гональных плоскостей симметрии. Д. П. Желобенко 
4474. Представление некоторых интегралов диффе- 

ренциальных уравнений. Брийуэ (Вертёзещайоп 

4е сегбаштез 6ота!ез а’6дааМоп$ @916тепйеПез` 

Вг!11оцеб Сеогоез, С. В. Асаа. 567., 1955, 

240, № 22, 2113—2115 (франц.) 

Частный интеграл уравнения 


11 (9/4#— р) {(2) = 2 р; = с013% 


(^=Е целому положительному числу) строится в виде 
интеграла 


о 


== — 


Р(9 


РО = ((— р). 


т 


Контур интегрирования Р, исходит из бесконечности 


в полуплоскости Ве (20) <0 плоскости (С, разрезанной 
вдоль луча аго С = п — аго2, и возвращается в той же 
полуплоскости в бесконечность после обхода вокруг 
начала в положительном направлении; при этом кон- 
тур не пересекает разреза и не проходит ни через одну 
из точек р,. Отдельно рассмотрены случаи целого по- 
ложительного и целого отрицательного »Х. 
С. Г. Михлин 
4475. Анализ нелинейных систем с более чем одной 
степенью свободы способом пространственных траек- 
торий. Гу (Апа|уз15 0Ё попИпеаг зузёет$ \ИВ шоге 

Пап опе деотее оЁ Ёгеедот Бу шёапз оЁ зрасе фта- 

длесботез. К м У. Н.), Т. ЕгапкИц Тзб., 1955, 259, 

№ 2, 115—131 (англ.) 

Предлагается метод п-мерного фазового пространства 
для решения нелинейного дифференциального уравне- 
ния п-го порядка и п дифференциальных уравнений 
первого порядка. Вводится понятие пространственных 
траекторий сперва для трехмерного фазового простран- 
ства на примере уравнения второго порядка. Траекто- 
рия в фазовом пространстве характеризуется тремя 
переменными х, х’, х’, зависящими от времени #. Рас- 
сматриваются проекции этой траектории в плоскостях 


й Й и 


х х, 1’—х’, х"—х. Так как для уравнения вто- 
рого порядка 
х” + 1(х’, =) + Л (2) =Е(1) (1) 


х” выражается через члены, зависящие от х и х’, то 
не представляет затруднений найти проекцию фазовой 
траектории в плоскости, например, х’—х. Так для 
уравнения (1) получаем у 


па, ЕВ) 2) п @)]: (2). (2) 
Численным интегрированием уравнения (2) строится 
проекпия фазовой трактории. Далее рассматривается 


нелинейное дифференциальное уравнение 3-го по- 
рядка: 


=" -- Ф(2', 2) <" -- 1 (2', =) + | (2) =Е(1, 


Е 


4476 


для которого уравнениями фазового пространства 
будут: 
ах” / ах’ —= т” у 2” = [в (В — Фе”, х) д" ов ее х) — 
Аа: ме 
Произведен анализ системы © двумя степенями сво- 
боды (два связанных контура), описываемой уравне- 
ниями вида: 
Ю1х | Г: (2) =’ -- Мя’ — Му’ =е, 
Вьу -- Тьу' + (ЫС)у-’ — Ма’ = 0, 


где -’ означает интеграл по &, Г,(2) — нелинейный 
элемент в первом контуре. Рассматривается также урав- 
нение четвертого порядка 
ар” "" —= ]з (ш”, в”. 1) 0” |: 12(ш”, Ви. #) —- 
/ ` 
- Л (№, ш) Е Л (ш), 


для которого уравнения траекторий фазового про- 
странства имеют вид: 
И И ДИ О 4 1’ 
с” = и“ ) и” Па ? аш” 2 
Показано что предлагаемый метод фазового про- 


странства имеет преимущество перед обычным коорди- 
натным методом, использующим, при численном ин- 
тегрировании уравнений, ДЕ вместо Ах’ (или Аз” или 
А ие) Ю. А. Митропольский 
4476. — Условия устойчивости решений уравнения типа 
маятника. Лилло, Сейферт (Оп с0п910п5 
Гог за Шу оЁ зо1аИопз оЁ репдаит-буре едаа оз. 
Т.1 10; Зашев С, берете! Сеогсе), й. 


апбем. МабВ. чоа Рвуз., 1955, 6, № 3, 239—243 
(англ.; рез. нем.) 
Рассматривается уравнение 
0" «1 (0) 6’ = < (0), 
где 7 (0) = 1 (0-1 2®), (0) =: (0-2), /(9)>0, 


Зое 
й 5 (0) 40 `>0и =#(0) имеет только простые корни. 


Доказывается существование бифуркационного значе- 
ния 0 = о, такого, что для всех и > % каждое реше- 
ние 9 —0(1) приближается при #- со к одной из то- 
чек покоя, а при «<, на фазовой плоскости суще- 
ствует 6’ ==у(0) = (9 -- 2) =0, к которому прибли- 
жаются траектории, не идущие при {оо к точке 
покоя. Для о = ®, получаются оценки сверху и снизу, 
дающие в частных предположениях относительно х (1) 
и ] (Е) результаты Хайса (РУЖМат, 1955, 1495) и Бема 
(РЖМат, 1955, 3747). М. И. Елыцин 
4477. — Почти периодические решения нелинейных диф- 

ференциальных уравнений второго порядка. Кор- 

дуняну (Зои аргоате регод1се а!е еспай ог 

ЧИетеп а!е пе!аге Че ога! а| аоЙеа. Сотач- 

пеапи С.), Сошио. Асаа. В. Р. Воште, 1955, 5, 

№ 793—797 (рум.; рез. русс., франц.) 

Доказывается следующая теорема: Всякое ограни- 
ченное решение уравнения у” = ] (х, у, у’) почти пери- 
одическое, если ](и, у, ф) удовлетворяет условиям: 
а) / (м, у, и) определена для — © иоои (\, и) ЕР; 
6) / (м, у, ш) почти периодическая от и равномерно 
относительно (у, ш) 6 О; в) /(и, у, ш) имеет производ- 
ные первого порядка по у, ш при (у, ш) ЕР и, кроме 
того, |, =т > 0. 

При доказательстве используется оценка для решс- 
ния линейного уравнения второго порядка с услови- 
ями у (а) = 4, у(В) = В. А. Халанай 


Дифференциальные 


195652. 


уравнения 


4478. —0б устойчивых и неустойчивых центрах. А яь- 
мухамедов М. И., Уч. зап. Казанск. гос. пед. 
ин-та, 4955, вып. 10, 9—28 
Рассматривается уравнение 


. ‚п-т 
4 _ Ри Е ги Е...” и и 
УЕ ПРИЗМА. т , 
4Ф Е а ВЕНА 0 
где г, © — полярные координаты, и; и ®, — триго- 


нометрические многочлены. Указаны некоторые но- 
вые частные случаи, когда уравнение (1) имеет в на- 
чале координат особую точку — центр. 

Вводится понятие «устойчивого центра», т. е. такого, 
который не превращается `в фокуе при некоторых 
изменениях коэффициентов правой части уравнения 
(1). В зависимости от того, какие изменения коэффи- 
циентов считаются допустимыми, автор различает три 
степени устойчивости центра. Указаны условия, не- 
обходимые и достаточные для устойчивости центра 

Рассматривается также задача о превращении фо- 
куса в центр и обратно путем добавления старших 
членов к многочленам и, и 5, в уравнении (1). 


А. Ф. Филипнов 
4479. О теоремах существования периодических реше- 
ний для уравнений нелинейных колебаний. Эрман 

(ОБег Ех136е075&62е Ёаг ретлод1зсве Г0зиисеп Бе 

ив теагеп Зовлушеипо 9 1егеп а] ]е1свчпсеп. 

Евтгшать Н.), 7. авоех. Ма. чп4 Месв., 1955, 

35, № 9—10, 326—327 (нем.) 

Сформулированы теоремы: 

1. Пусть уравнение х-35(2)=р( при любых 
2 (5) и х(&) имеет единственное решение, непрерывно 
зависящее от начальных условий; пусть р (Е) ограни- 
чева, 2(5)/—-- © при |2|-—> 00. Тогда краевая 
задача 

ся (6) -- 2х (&) = сз, сах (Н) сх (В) = 6 
при любых с1,..., % и В > Ц имеет бесконечно много. 
решений. 

2. Пусть выполнены условия теоремы 1 и пусть су- 
ществуют такие постоянные Ги т, что для всех 2 
Р(Е-- Т) =р(1), рт =Ь-Р(И, 8(— 9) =— 8} 
(или р(Е-- Т) =р (В, р(т— 8) == РИ). Тогдадля любого: 
целого К —=1 существует бесконечно мвого периоличе- 
ских решений с наименьшим периодом АТ. 

Доказательства не приведены. А. Ф. Филипнов 
4480. Очисле предельных циклов — уравнения 

х-Г (х)х- «?х =0 ЧечикВ. А. , Студ. наук праци 

Ки1вськ. ун-ту, 1955, зб. 16, 185—198 

Исследуется задача о числе предельных 
уравнения 


циклов 


Хх --о в =0 ей 


при следующих предположениях: 1) ](2) непрерывна 
и обеспечивает единственность решений; 2) ](2)— 
четная функция, причем 1(0)<0 (или }(0)>0) и 
11 (5)2| > со при |0|-> 00; 3) в некоторой доста- 
точно малой окрестности корня уравнения [(2)=0 
функция [(5) меняет знак. 

Исследуемое уравнение при ® = 1 переводится на. 
фазовую плоскость (х, о = 4х / 4) и рассматривается 
уравнение 

4е / ах = — | (в) — ж/ь. (2) 


Прежде всего доказывается, что ни при каком вы- 
боре функции ] (2) уравнение (1) не имеет полуустой- 
чивых регулярных предельных. циклов. Для нахож- 
дения устойчивых и неустойчивых предельных циклов 
применяется следующий метод: берется система окруж- 
ностей 2?-- у? =2^ и подсчитывается приращение 
Д» параметра ^ вдоль интегральных кривых; так кав 


а 


№ 6 


ДА» изменяется непрерывно в зависимости от решений 
(2), то для установления существования устойчивого 
и неустойчивого предельного цикла достаточно уста- 
новить наличие двух интегральных кривых, на кото- 
рых ДАХ имеет противоположные знаки. В качестве 
интегральных кривых, для которых подсчитывается 
ДА», выбираются кривые, проходящие через точки 
в = 0—0, (=0,1,...,г), где д =0и 2, — поло- 
жительные корни уравнения }(5)= 0. Выводятся до- 
статочные условия того, чтобы ДЛ имело противопо- 
ложные знаки на двух таких соседних кривых (ввиду 
сложности этих условий, не приводим их здесь). От- 
сюда получается теорема: Если для уравнения (2) вы- 
полнены условия 1), 2), 3) и указанные достаточные 
условия, то при } (0) < 0 число предельных циклов не 
меньше [(г-| 1) /2], а число неустойчивых предельных 
циклов не меньше г — [(г + 1)/2] (если [(0)>>0, то эти 
числа меняются местами). 

Из теоремы следует, что при наличии бесконечного 
числа корней уравнения / (5) =0, выполняющих най- 
денные достаточные условия, уравнение (2) имеет 
бесконечно много предельных циклов, устойчивых и 
неустойчивых. М. И. Минкевич 
4481. —О предельных циклах. Обморшев А. Н. 

В сб. Расчеты деталей и механизмов точных прибо- 

ров, М., Машгиз, 1955, 45—68 


Рассматриваются вопросы о нахождении предельных . 


циклов на бесконечности и о поведении траекторий 
на бесконечности. Фазовая плоскость проектируется 
на полусферу Пуанкаре, а затем полусфера проекти- 
руется ортогонально на фазовую плоскость в круг 
единичного радиуса. Последняя проекция представ- 
ляется в полярных координатах и исследуется. Исход- 
ная система дифференциальных уравнений 


42| = Р (т, у), ау|4@= О (т, у) 
при этом преобразуется в систему 
ар / @&—Ф (2, 0) (1 — р?! 
40 / 4: = Ч" (о, 6)-(4 — в?)'/зр-1, ` 


где Ф (р,0)=Р-соз0 - Озт0, Чо, 0) = О соз0 — Рэп 6, 
Ор =. й 


Для нахождения предельных циклов на бесконеч- 
ности автор анализирует случаи, когда р =1 является 
решением уравнения 


4р | 49 — р (1 — р) Ф(р, 8) / Ч (ф, 6). 
Далее рассматривается лишь тот случай, когда 


Ф (р, 0) = (1 — о)” Ф, (в, 0), 
Ч (р, 0) = (1— 2)" Ч (©, 0) 


и функции Ф, и Ч, при р=1 не обращаются тож- 
дественно ни в нуль, ни в сс. 

Характер устойчивости предельного цикла на бес- 
конечности выясняется методом осереднения линей- 
ных частей для выражений 4 (1—6) / 4&, 
а (1 —5)/ 40. Исследование ` фазовых траекторий -в ок- 

естности особой бесконечно далекой точки р =1, 

— 0; производится посредством линеаризации уравне- 


ний, составленных для х=р—1, “=0—6;; здесь 
приводятся известные характеристики некритических 
случаев. В качестве примера дается подробный анализ 
поведения траекторий в целом для уравнения Х -- 
-{ 21х - «2 х= 0. Изложенная автором теория приме- 
няется в статье для исследования условий возникно- 
вения и характера предельных циклов в автоколеба- 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


4483: 


тельной системе, эквивалентной цепи лампового гене- 
ратора, когда сеточная характеристика представляется 
полиномами третьей и пятой степени (мягкий и жест- 
кий режим) и для исследования колебаний в системе: 
генератор-мотор. М. И. Минкевич 
4482. Принцип симметрии и проблема центра. Си- 
бирский К. С., Уч. зап. Кишиневек. ун-та, 

1955, 17, 27—34 

Изучается дифференциальное уравнение 
49 [42 = — У (2, у) / Х (х, у), У (0,0) =Х (0,0) =0, (1) 
где Хи У — аналитические в окрестности начала ко- 
ординат функции, разложения которых могут начи- 
наться с членов выше первого порядка, при условии, 
что характеристическое уравнение не имеет действи- 
тельных корней, следовательно, начало координат для 
уравнения (1) является, особой точкой типа фокуса. 
или центра. 

Доказывается, что существование проходящей через 
начало оси симметрии поля направлений уравнения 
(1) гарантирует наличие центра. Обозначив через Ху, 
У,, Х. и У. соответственно нечетные и чётные отно- 
сительно у части функций Х иУ, автор доказывает, 
что для симметрии поля уравнения (1) относительно 
оси Ох необходимо и достаточно выполнения тождества’ 
ХМ:У: == Х.У.. . 

Поворотом оси координат на угол ф. доказывается, 
что для симметрии поля направлений уравнения (1): 
относительно произвольной прямой 


хзшф — ус05ф = 0 (2) 
необходимо и достаточно выполнение условия 
Хх (2, Ут, Ф) У (2, Ул, ф) = 


Г. о (21, у, Ф) У, (11, чм, Ф) 


тождественно относительно 2; и ул, где хо, У), хо и 


УС? означают соответственно результаты преобразова-- 
ний функций Д|, У, Х, ЙйУ.. 

Для случая, когда в уравнении (1) Х и У являются 
многочленами степени М, не имеющими общего мно- 
жителя, доказывается, что для. симметрии поля 
относительно прямой (2) необходимо и достаточно вы-- 
полнение условий: 


Хх) (21 уз, Ф)=0, У (ль, у, 9) =0 


тождественно относительно д: и 9: и что число осей 
симметрии в этом случае либо бесконечность, либо не: 
превышает М -| 1. М. И. Альмухамедов: 
4483. О пространстве параметров уравнения Лье- 
нара. Минорский (Зиг 1’езрасе рагашбич- 
Чче 4е 1’6 41а оп де М. 6пага. Мтпогзку М1!- 
со] а5),; С. г. Аса@. 3с1., 1955, 240, № 14, 1508— 
1509 (франц.) 
Дается разбиение полупространства Е `>0 пара-- 
метров А=а/и, С=с/ц, Е=е/цщ дифференциаль- 
ного уравнения 


Хх -| (а -1 с1? + ех‘) х Е х=0 


на области различной топологической структуры тра- 
екторий в фазовой плоскости. Всего три типа обла- 
стей: 

1. Ациклический тип: 1) С›>0, А>>0 или 2) С<0, 
А>>0, (< 8АЕ. Одно устойчивое равновесие. 

П. Моноциклический: 3) С>0, А<0 или 4) С<0, 
А<0. Одно неустойчивое равновесие внутри устой- 
чивого предельного цикла. 


7 — 


ААЗА 


ПГ. Бициклический: 5) С<0, А>0, (> 8 АЕ; 
устойчивое равновесие с окружающим его неустой- 
чивым циклом внутри устойчивого (внешнего) цикла. 

Изменение структуры происходит в том случае, 
когда параметрическая точка пересекает поверхность 
А=0 или С*=8АЁЕ; при этом от особой точки в 
фазовой плоскости могут родиться один или два 
цикла. 

Например, один (устойчивый) цикл появляется при 
переходе из области 1) в область 3) по нормали к 
плоскости = 0. Рассматриваются и другие случаи 
бифуркаций. Доказательства не приведены. 

Н. Ф. Отроков 
4484. Об обобщенном дифференциальном уравнении 

Эмдена. Митринович (Зиг Г6даайор @1Е6- 

тепме!е 4’Ет4еп обибга|з6е. Мубрти оу св 

Ргасоз{ауту 5.), С. г. Асад. зе1., 1955, 241, № 12, 

724—726 (франц.) 

Рассматривается дифференциальное уравнение 


(т) у" -Е а (2) у’ -- ау" =0, (1) 
где 
5(2) = (п +3) / (п -- ТИ 1) / | а=/ УТ) Г (2) (2, 


являющееся обобщением так называемого уравнения 
Эмдена. 

В результате замены у=й(х)и, те 1(5)= 
= [1 (9 У) ТО, уравнение (1) приводится к 
другому уравнению, облалающему интегрирующим мно- 
жителем 2и’. Находится первый интеграл 


и т 
7 Г п-1 } 


после чего переменные разделяются. Г. А. Мерман 
4485. Об устойчивости неустановившихся движений 
в одном специальном случае. Старжинский 


В. М., Прикл. матем. и механика, 1955, 19, № 4, 
411—480 
Рассматриваются вопросы устойчивости в случае 


уравнений возмущенного движения 
О Чо ада ее 
а, 42 / Чт а, (т) х=0 (1) 


ое МЕ 


2 


тде а1,...,а„_, — положительные постоянные, а„ (т) — 
неотрицательная кусочно-непрерывная функция т, 
ограниченная при т— т. Задача устойчивости ре- 
шается вторым методом Ляпунова. При п=3 


уравнение (1) приводится к виду 
х (р=0,.0< "(< М). (2) 


Хр х "(Их =0 


Постоянные коэффициенты А, В, С, Е, С 


тичной формы 


У = 45? -- (В —1) у? - С22 + 2Езжу -{ 252 -- 2@у2 


квадра- 


подбираются таким образом, чтобы производная @И / 4&' 


в силу уравнения (2) сохраняла свойство знакоотри- 
цательности для наибольшего возможного интервала 
изменения т (1), причем получаются следующие гра- 
ницы для г(1) 


при Рр>У2 


1 
г0=м=- 
Р 


И = 
или Ра р при р=И о. (3) 


Дифференциальные 


1956 г. 


уравнения 


Проверяя определенную положительность функции 
Г, автор приходит к выводу о достаточности условий 
(3) для устойчивости решения 2 = 0 уравнения (2). 

Аналогичным путем решается задача для уравнения 


Е ря 4-Х (0 ==0 
(р>0,9>0,0<$() < я 


Н. Н. Красовский 
4486. — Периодические решения нелинейного дифферен- 
циально-разностного уравнения. Кук (Когсей ре- 
т1041с зо 00$ оЁ а_$аЫе поп-Ппеаг а етепа!— 
Ч1Ёетепсе седиайов: СооКе К. Г..), Апо. МабВ., 
1955, 61, №2, 381—387 (англ.} 
Рассматривается уравнение 


а 
аи (1) ме 1) и (0), 
и(Е--1), <) + о (©1), 


где а, 6, ® (® > 0), Е — постоянные, 2(#) — непрерыв- 
ная периодическая функция с периодом 1, причем ее 
среднее значение на интервале длины, равной периоду, 
равно нулю, функция [(х, у, #) непрерывна относи- 
тельно (5, у, #), имеет период равный 1 относительно 
ти] (0, 0, Е) =0. Предполагается еще, что все корни 
характеристического уравнения 56“ — 6е* —а=0 имеют 
отрицательные действительные части. При этих усло- 
виях доказывается, что существует такая постоянная 
5>0, зависящая от а, 6, |, # и не зависящая от КЁ и 
«, что если выполняется условие | А | /1 + ®< 5, то 
тогда уравнение имеет непрерывное периодическое ре- 
шение р (Е) с периодом равным 1/«, причем имеется 
такое постоянное р, не зависящее от № и ®, что при 
всех Е |р(И|<6|А|/(1 - <). Это решение асимито- 
тически устойчиво: имеется такое = > 0, не зависящее 
от Ки ©, что для любого решения х() рассматрива- 
емого уравнения, удовлетворяющего условию 
тах, са [2 (1) |<, имеем 


Им тЫ [# (6) —Рр(1)] = 0. 


Указанное решение находится путем решения методом 
последовательных приближений некоторого интеграль- 
ного уравнения, а его устойчивость устанавливается 
(без особых подробностей) методом, указанным в пре- 
дыдущей работе автора (РЖМат, 1955, 202). 
А. Ф. Леонтьев 

Периодические решения нелинейного диффе- 

ренциального уравнения. Фуруя (Рето1с зоа- 
‚ Иопз оЁГа попНпеаг аНЁегеп а| еда от. Еигауа 

5 Вт геги), Соштепё. Мабв. Ошух. 56. Раай, 1955, 

4, №1, 47—51 (англ.) 

Рассматривается уравнение вида 


4487. 


хх -Е «+ (а— с?) хс0з 21+ е23 = 0, (1). 


где а, 6, сие— малые постоянные, 
личинами одного порядка. 

Полагая а=04; @=0В, сис ее 
и — малое положительное, и применяя метод Крылова— 
Боголюбова, автор приводит решение уравнения (1) в 
первом приближении 


#003 (1 —9), (2) 


являющиеся ве- 


где р и ф определяются следующей системой: 
ар / 4 = цр/8 {(С5? —2А) зт 2$ —4В}, 


1 3 3 
аф / 4 = 4 [Се — А)соз 2$— Ев. (9) 


Аа А 


№6 


Исследуя фазовое изображение системы (3), он опре- 
деляет устойчивость всех особенностей системы (3) и 
приводит подробную классификацию периодических 
решений уравнения (1). Ю. А. Митропольский 
4488. — Нелинейное дифференциально-разностное урав- 

нение. Райт (А поп-Плеаг 91Ёегепсе-9@1егеп а] 

ефиаМоп. Уго Е. М.), У. геше ил4 апреж. Ма., 

1955, 194, № 1—4, 66—87 (англ.) 

Подробно исследуются решения дифференциально- 
разностного уравнения 


У (2) = — оу (1 —1) {1 у(2)}, «>0, (1) 


которое при « =10о52 встречается при изучении рас- 
пределения простых чисел методами теории вероят- 
ностей. Функция у(х) задается на начальном ‘ множе- 
стве —1<х<0 и предполагается на этом множестве 
ограниченной и интегрируемой в смысле Лебега. 

Отмечая ряд свойств решений уравнения (1), автор, 
в частности, доказывает теорему: Если у(0)>> —1 и 
«= 3/» (эту оценку можно немного улучшить), то 
1,9 (2) =0, если же “>к/2, то. существуют 
решения уравнения (1), для которых у(0)> —1и 
у(%) не стремится к нулю при х -—> оо. 

Для стремящихся к нулю решений уравнения (1) 
получена оценка быстроты стремления к нулю в за- 
висимости от свойств корней характеристического 


квазиполинома 2-- че *, соответствующего линейного 
уравнения у’ (5) = — у (х — 1). Л. 9. Эльсгольц 
4489. Качественные методы в теории устойчивости. 
Еругин Н. П., Прикл. матем. и механика, 
1955, 19, № 5, 599—616 
Обзорный доклад, прочитанный на конференции 
по теории устойчивости и теории нелинейных 
колебаний (Москва, май 1955 г.).: Указывается, что в 
последние годы развивались методы изучения устой- 
чивости, основанные на качественном исследовании 
траекторий возмущенного движения и использующие 
второй метод Ляпунова, а также методы анали- 
тической теории дифференциальных уравнений. Ис- 
ходным пунктом серии задач, о которых идет речь в 
докладе, является задача, предложенная М. А. Айзер- 
маном (Успехи матем. наук, 1949, 4, № 4, 187—188). 
Приводятся результаты, полученные при решении за- 
дачи М. А. Айзермана, а также при исследовании раз- 
личных обобщений этой задачи: Приводятся общие тео- 
ремы о существовании функций Ляпунова, решающих 
задачу устойчивости при произвольно больших на, 
чальных отклонениях, а также некоторые результаты 
обобщающие качественные методы исследования устой- 
чивости, предложенные автором для систем уравнений 
второго порядка, на случай системы п уравнений. Под- 
черкивается, что, несмотря на достаточно полное поло- 
жительное решение вопросов о существовании функции 
Ляпунова во всей области асимптотической устойчи- 
вости, вопрос об эффективных методах построения та- 
кой функции в конкретных случаях остается открытым. 
Автор считает, что до сих пор исчерпывающее решение 
конкретных задач удавалось провести лишь на осно- 
вании качественных методов с использованием функ- 
ций Ляпунова частного вида. Указывается на. важность 
дальнейшего развития качественных методов исследо- 
вания устойчивости и, в частности, на важность реше- 
ния задачи о построении траекторий, ограничиваю- 
щих область устойчивости. Н. Н. Красовский 
4490. Критерий устойчивости для систем с поетоян- 
ными коэффициентами. Шварц (Сг@ге 4е 5&аы- 
16 рошг 4ез зуз®шез А соеЁ1е@епёз сопзбапив. 
Зсвмагр Напз Ви4до0о1 1), С. г. Асад. за., 
1955, 241, №1, 15—16 (франц.) 
Устойчивость решений системы линейных дифферен- 
циальных уравнений у’ = Ау (А — постоянная веще- 
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Обыкновенные дифференциальные уравнения 
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ственная п Х п-матрица) зависит от знаков веществен- 
ных частей характеристических чисел матрицы 24. 
Вместо применения критерия Рауса — Гурвица, что 
требует предварительного вычисления коэффициентов 
характеристического уравнения, матрица А приводится 
при помощи элементарных преобразований к подобной 


вещественной канонической матрице ||6,,||!, где 


все ь;; = 0, если / =Е-Е1, за исключением 6,„„, и все 
о, : 4 =— 4. Тогда, если все 61о, 65з,..., те НЯ 
положительны, то все характеристические числа мат- 
рицы 4 имеют отрицательные вещественные частя. И 
вообще число характеристических чисел с положитель- 
ной вещественной частью совпадает с числом положи- 
тельных членов вряду 6„„, тет п Рад ее 
ИН вби —1пб2збт2- Ф. Р. Гантмахер 
4491. Траектории, стремящиеся к критической точке 
в трехмерном пространстве. Гомори (Тга]ес- 
бот1ез (еп шр №ю а ст! са1 ро ш 3-зрасе. Сом о- 
ту Ва!ЁГЕ.), Апп. МаёЪ., 1955, 61, №1, 140—153 
(англ.) 
Рассматривается уравнение 


4% | 4 = Р(з) = УР, (о), (1) 


где А (2) — вещественная аналитическая вектор-функ- 
ция вещественного вектора 2-=о(х, у, 2) трехмерного 
пространства и Р, (2) — вектор, компоненты которого— 


однородные функции степени 5$ вф, 1, 2,- причем 
точка Р(0, 0,0) является критической, т. е. Р (0) = 
=А. (0)=0 

Если обозначить решение уравнения’ (1) э({)= 
= с (ри (1), гдеи (:) —единичный вектор и с({) —нормя» 
вектора, то предельным направлением векторов 0(#) 
при движении по траектории, стремящейся к, на- 
зывается точка и, на сфере Л единичного радиуса с 
центром в Р, для которой существует такая последо- 
вательность {1} > со, что с(1,)>0 и и(Е,)> и. 
На сфере Л конец вектора и (#), соответствующего 2 (1), 
описывает кривую, которая может быть самопересе- 
кающейся. Множества предельных направлений Г, (5) 
для траекторий 2({) являются предельными мвоже- 
ствами для движений получающихся на сфере. Изу- 
чактся множества Г, (5). 

`Внутренность сферы отображается во внешность по 
формуле э’ = (1-Е в)э-с-1, при этом векторы фи 2’ 
имеют одинаковые единичные и и и и при с>0 
вектор %’ стремится к поверхности О извне при #—> ®. 


Если обозначить Г,(5’) предельное множество точек 
и, на сфере Д, к которым стремятся точки отображен- 
. Е ’ 
ной траектории. 5’ (1) (Ит э’ (Ё,) = щ,), то Г (х') = Г, (5). 
а тс 
Для отображенных траекторий получается система 
уравнений 


ас’ ра = У (с’ —1)(и’, Е, (и’)), 
аи’ | ё = МЕС — 1) {Е (и) — (и; Е, (и) и}. 


или эквивалентная ей в отношении предельных точек 
на сфере О система 


аа’ = У (6—1) "(и (и), 


ац’лан= ул 


здесь с’ (1) — норма и и’ (1) —единичный вектор для 


и (в — 1)" {Р, (и) — (и, Е, (и'))и'}, 


= 49.— 
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ъ' (1). При с’=1 из последней системы получается 
система 


аи’ ра = Е. (иг) (и, В, (и) м, 5) 


основываясь на которой, автор производит исследова- 
ние структуры множеств Г(5) в случаях: а) когда 
система (2) имеет только изолированные критические 
точки, 6) кривую критических точек, в) когда сфера 
сплошь заполнена критическими точками. 

Основные результаты исследования следующие: 

В случае а) Г,(5”) может быть просто критической 
точкой (2) или единственной замкнутой кривой — ре- 
шением (2), или кривой, состоящей из кусков. явля- 
ющихся траекториями (2), примыкающими к крити- 
чес:им устойчиво-неустойчивым точкам. причем к 
каждой особой точке примыкает устойчивая и неустой- 
чивая траектория графика. 

В случае 0) эти результаты сохраняются, только 
роль уравнения (2) игряет другое уравнение, получа- 
ющееся из (2) сокращением правой части на общий 
множитель компонентов, дающего кривую критических 
точек. 

В случае в) Г/(5’) является или точкой, или связ- 
ным множеством, на котором РГР (5’) =0; направле- 
ния, соответствующие ГР’, (и’) = 0, характерны тем, что 
они являются асимптотическими направлениями, к ко- 
торым стремятся траектории системы (1) при прибли- 
жении к Р. М. И. Минкевич 
4492. О структуре множества, порождаемого неасим- 

птотическими интегралами дифференциальных урав- 

нений. Важевский Т., Бюл. Польской АН, 

Отд. 3, 1955, 3, № 3, 145—150 

О структуре множества, порождаемого неасимптоти- 


ческими интегралами дифференциальных уравне- 
ний. Важевекий (Зиг 1а эбгасаге 4е |’спзешЪ- 


1е епрепатё раг 1ез 1165га]ез поп азушроИчиез 4ез 


6аиаМоп$  а16гепйеПез. УМаремзК: Т.), Ви|. 
Асад. ро!оп. 3. С1., 1955, 3, № 3, 143—148 
(франц.) 


Устанавливаются ‘условия гомеоморфизма некото- 
рых семейств решений, заполняющих некоторые об- 
ласти, системы дифференциальных уравнений 40 / 41 = 
Ш о а, ПО = 
= (#1, 0) а таже Ожвух Г систе 
ап, "Ан — Е (21, 01), АП. / 45 — 7 (25, 0.). Сложность 


обозначений не дает возможности формулировать эти 
В. В. Немыцкий 


условия. 

4493. О принципе усреднения в нелинейной меха- 
нике. Красносельский М. А., Крейн 
С. Г., Успехи матем. наук, 1955, 10, № 3, 
147—152 


Пусть х — т-мерный вектор; Х (1, х, ^) — функция, - 


принимающая значения в Е" и определенная при 
0О—< {< Т, =; ЕФ, ЕЛ, где Ш —- ограниченная область 
и Л некоторое множество значений параметра ^, 
имеющее ^, своей предельной точкой. Доказывается, 
что если для дифференциального уравнения 

9214 = Х (19, ^) (1) 
выполнены условия: а) Х (в, х, ^) равномерно ограни- 
чена и непрерывна по х равномерно относительно 
х, 6); 6) Х( х,^) интегрально непрерывна по ^ в 


точке Хо, т. е. при всех #6 [0, Г] 11, . , К х (©, 2.) 9 = 
= й Х (т, х, №) ат; в) существует единственное реше- 


ние (1, №) уравнения (1), лежащее при О<Ё<Тв 
Д и такое, что х (0, №) = 2 60), то для каждого 
1 >> 0 имеется окрестность И (7) такая, что при ^ ЕИ (10) 
любое решение х(ё,^) (2 (0, ^) ==) уравнения (1), 
определенное при 0 = # < Т, удовлетворяет неравенству: 
|5) —=( №) | <1 при ОЕ Т. 


1956 г. 


уравнения 


Эта теорема является усилением результата И. И. Гих- 
мана (Укр. матем. ж., 1952, 4, № 2, 215—219). Как 
следствие получается обобщение теоремы Н. Н. Бого- 
любова (Боголюбов Н. Н., О некоторых статистических 
методах в матемагической физике, Изд-во АН УССР, 
1945) о принципе усреднения в нелинейной механике 
для случая конечного промежутка. В. В. Немыцкий 
4494. —К вычислению нелинейных колебательных и 

упорядоченных систем. Магнус (Е1и Вейгас таг 

Вегесвпип? шов штеагег ЭЗев\у1шбип85- ипа Вебе!ип9$- 

Бузвеше. Марниз К.), 2. аибем. Май. ива Месв., 

1955, 35, № 9—10, 332—333 (нем.) 

Рассматривается динамическая система, описываемая 
уравнениями 


ах, |4Е = }, (21,2, ..., 2), (1 =1,2,...,п), (1) 
для которых методом гармонического баланса Крылова— 
Боголюбова строится система 


9 @ = У, (аут, + а, 4е,|@) ((=1,2,...,п), (2) 


* 
где коэффициенты а, а;, являются функциями ампли- 
туды 4. Для системы (2) отыскивается область устой- 
* 
чивости в пространстве коэффициентов а;,, а;,. Выво- 
дится критерий устойчивости периодического решения, 
обобщающий критерий Гурвица на нелинейные системы. 
Ю. А. Митропольский 
4495. К вопросу об асимптотической устойчивости 
решений нелинейных систем дифференциальных 
уравнений. Лященко Н. Я., Докл. АН СССР, 
1955, 104, №2, 177—179 
Рассматривается система уравнений 


ав] — А е+Ф (+1 =), (1) 


где х,ф (1), 1 (Е, =) — п-мерные векторы, А (1) — п-мер- 
ная матрица, определенные -при — сс <Ё{< ос, причем 
А (1) удовлетворяет требованиям теоремы 2 из преды- 
душей работы автора (РЖМат, 1955, 724) |Ф(1) |< В, 
17 (Е, =) — 1(&, ,) |< Е|=— у] (Г, В — постоянные). 

Теорема 1. Если корни р; (1) (1 =1,2,...,п) ха- 
рактеристического уравнения Ре |рЕ— А(1)| удо- 
влетворяют неравенству Ве р, (1) < —1т при —с<Е< 
< оо, где положительная постоянная ‘у удовлетворяет 
условию Г <1(1— с) '4К (с — сколь угодно малая по- 
ложительная постоянная, К — постоянная из цитиро- 
ванной выше теоремы 2), то система (1) имеет единст- 
венное решение, асимптотически устойчивое по Ляпу- 
нову. Приведено конспективное доказательсл во теоремы, 
из которого следует, что имеется в виду единственность 
решения, ограниченного при—со< {< со. Если матрица 
А (1) и Функции ф (1), /(&, х) являются непрерывными 
и почти периодическими (п. п.) по # (](%, й — п. п. 
равномерно по 2х), то система имеет единственное п. п. 
решение, асимптотически устойчивое по Ляпунову, 
в частности п. п. система с малым параметром = 


ах/аё = А(х-Ф (1) + Е] (6, 1) 


имеет единственное п. п. решение 2 (#, =), асимптоти- 
чески устойчивое по Ляпунову, если | о у (1 — с)/АКТ. 
. Н. Красовский 
4496.  Асимптотические свойства решений линейных 
дифференциальных уравнений. Хартман, Вин- 
тнер (Азушрюйс пиестаЙопз о! Ппеаг 41Йегепа1 
еЧиаИопз. Нагшат Ри!11р, У1швпег 
Ачге!), Ашег. 7. Маё\., 1955, 77, №1, 45—86 
(англ.) 


“9 


№ 6 


Исследуется асимптотическое поведение решений си- 
‚стемы 4 линейных дифференциальных уравнений 


9 Па 
Ул=АЯл + р: лав (1) Уав» 
&—1 В-=1 
Е г Ва 
й Ф 
У = А У), жа о 2 & ав () Ухв› 
&—1 8—1 
Е.В, 1,2, в. += а), 
0<#< <, (1) 


матрица коэффициентов которой представляет собой 
сумму постоянной жордановой матрицы и переменной 
матрицы, относительно каждого из элементов которой 
& ав (1) предполагается, что он непрерывен при О< {< 


< со и удовлетворяет условию 


1 ИУ 
пн Ве 2.лав (®) | 4-0, когда И - ©. 
0<У << 1 т [кар 
Предполагается далее, что Ве Л. <Ве = ...= Ве Ап. Ес- 


ли и — одно из чисел Ве ^;, то ему соответствуют такие 
ри 9(1<рэ<49<:), что Вехл; > при 1<7= р, 
Ве х; = м при р</ < 4, Вел, «р при 9<]7< 5. 
Доказано, что при достаточно большом т любому 
% —=т и любой системе не равных одновременно нулю 


чисел Ук &=1,2,...,В,, /=р,Р-1,...,9, можно 
поставить в соответствие и притом единственным 
образом такую систему чисел Ук аа ‚й» И == 


=9-+1,49-+2,...,8, чтобы решение системы (1), 
‘соответствующее начальным условиям у; (й) =0, К = 


1 2. й„ 7 = Де ре, У (#) = Ук» В 
Аз 1=рР,Рр-1,...,8, удовлетворяло при # > со 
предельным соотношениям 


р 
ПЕ еб 


а № 
юз (У за Гук (1) [1% ЕО (1)) г. 


1=1 Е=1 


Пусть далее у и х— целые числа, удовлетворяющие 
неравенствам р< у < 1, 1<х< 1... Доказано, что если 


функции &+.в (2) удовлетворяют условиям 


г 66—95: 5, би —1) (п. —® 
Зах 


где 5, = при р</< 9, 8б%=1 при /<ри7>4, 
8; =0 при 7=Ет, 5, = 1и*й, > тах, <; <ай,, ТО система 
(1) имеет решение, обладающее при #-» сс асимптоти- 
ческими свойствами: 


Ув (= (24 #9) при 1 Ё<х, 


о и 
уе ДЕ е° 


) прих< = А, 
у (= о (ее?) при 1= <, р<7<4, 7541, 
ук (#) = 0 (ем 75) при 1 <<, /<р и 1>4, 


где В =, — №, + х. 


Обыкновенные дифференциаленые уравнения 


4498 


Указаны, некоторые обобщения сформулированных 
выше основных результатов, а также ряд приложений 
основных теорем. Рассмотрен, в частности, вопрос об 
асимптотическом поведении решений линейного диф- 
ференциального уравнения второго порядка, которое 
заменяется эквивалентной сислемой двух уравнений 
первого порядка, после чего применяются теоремы, 
установленные ранее для систем дифференциальных 
уравнений. И. М. Рапопорт 
4497. Непрерывные матрицы и устойчивость диффе- 

ренциальных систем. Маркус (Соп_пиоиз шаб- 

т1сез ап@ Ве заБ Шу ор ЧШегепйа| зузбетз. М ат- 

Киз Гамгепое), Ма. #., 1955, 62, № 3, 

310—349 (англ.) 

Пусть М, — множество всех пХ п— комплексных 
матриц 2 (2), непрерывных и ограниченных при 0<# 
< со. По определению кинематического подобия А. В 
(А, ВЕМ,), если существует такое Р (1), что Р, Р- 
и Р= 4Р/4 ЕМ, и Р= АРЬ— РВ. Тогда ‘система диф- 
ференциальных уравнений 41/4: = Ах «преобразованием 
Ляпунова» х = Ру переходит в систему 4/4 = Ву. 

Согласно обобщенному определению Перрона харак- 
теристических показателей Ляпунова полагается: = а 
зир 2—1 [11 | < (1 |, где |= (1) | = шах (|2, (1) |,..., [21 (1). 
Для решения с показателем Х вводится понятие типа 
у: у = Ш зир Ш |2 (1) г № |/шё. Если в частном случае 
#(И = (ВЕР... В, еМ (например, при А = сопз), 
то здесь Л — характеристический показатель, ау — тип. 

Для АМ», выписывается полная система характе- 
ристических показателей ^, < ^, ... ЗЛ,, а для каж- 
дого ^; — соответственно типы У. а: 

=. т 


((=1,...,Ю). Определяются кратности т\(^,) и 
т (у;;): если Е(^;) — совокупность решений с харак- 
теристическими показателями ^ <^,, Е (^,)'Е (^, _/) — 
фактор-система, Т(^;, у;,) — подпространство в 
Е (^;)/В (1), содержащее все решения с типами 


уу; то т (^,) = Ч! (Е (^,)/Е (^;_1)), 
т (у:;) = Чиа (Т р У /Т 0, У, 1). 


Устанавливается (теорема Т), что ^,, %у и их крат- 
ности т (^;) и т (м: ;) суть инварианты при кинемати- 
ческом подобии. На основе этого в теоремах 2 и 3 ло- 
казывается хорошо известное предположение: При 
постоянных 4 и В для кинематического подобия А-—. В 
необходимо и достаточно, чтобы элементарные дели- 
тели А и В совпадали или отличались лишь мнимыми 
частями соответствующих характеристических чисел. 
(Еругин Н. П., «Приводимые системы», Л.—М., Изл-во 
АН СССР, 1946, 9—15 и книгу референта «Теория 
матриц», М., Гос. издат., 1953, 378—380). 

Далее исследуются частные случаи: 1) при любом # 


матрицы 4 (и Г А (5) 45 перестановочны, 2) при лю- 


бом фиксированном # 1) — нормальная матрица 
(4.4* = 4*А). В последнем случае устанавливаются 
оценки 


Шла зар #1 | т (5) 48 <», < И зар #1 | М ($) 4, 


где М (1) и т (1) — наибольшая и наименьшая из дей- 

ствительных частей характеристических чисел нормаль- 

ной матрицы .4 (1). Ф. Р. Гангмахер 

4498. Об устойчивости по первому приближению. 
Красовский Н. Н., Прикл. матем. и меха- 
ника, 1955, 19, № 5, 516—530 


и сы 


4499 


Пусть задана система обыкновенных дифференциаль- 
вых уравнений 
4х; [@ =Х,(т,...,2 


1? Я) 


йа =. эта) 


где функции АХ, определены в. области |х‚|<Н, 
0 <: <с°, непрерывны по &, 2; и имеют непрерывные 
и ограниченные частные производные по х;. Предпола- 
гается, что Х; (0,...,0,#) =0 при Ё>0. Пусть суще- 
ствуют постоянные © >> 0, В>0 такие, что для любой 
точки р по крайней мере наодной из полутраекторий, 
проходящих через р, выполняется неравенство 


шг(р, #0, 8 >= ш Вг(р) + “|8 —ц|,..., (2) 


где через г (р) обозначена длина радиуса-вектора точки 
р, а через г (р, &%, #) — длина радиуса-вектора соответ- 
ствующей точки на траектории. Доказано, что для 
существования в окрестности точки 2, =...=1,„=0 


функции 2(х,,...,2„, #) класса С1, ‘удовлетворяющей 
условиям 


[2[ <с;г^, 45/4 > с,г“, | д/д; | < а ее 


(3) 


(А, с, с„, с; — положительные постоянные, г = (2? +... 


Е =, )'!"), необходимо и достаточно выполнение 


условий (2). Если невозмущенное движение асимпто- 
тически устойчиво и выполняется условие (2), то 
существует функция 2, удовлетворяющая условиям 
теоремы А. М. Ляпунова об асимптотической устойчи- 
вости, причем выполняются оценки (3). В случае не- 
устойчивости формулируется аналогичная тебрема о 
существовании функции Ляпунова, удовлетворяющей 
условиям второй теоремы Ляпунова о неустойчивости, 
причем для этой аки выполняются оценки (3). 
В качестве дополнительного требования к условию (2) 
здесь предполагается, что существует число & и после- 
довательность точек р,, р... -.,Рь,...-* 0 таких, что 


условие (2) выполняется для положительных полутраек- 
торий, выходящих из точек р», т. е. 


(4) 


Автор показывает, что существует а > 0 такое, что 
при добавлении к правым частям системы (1) функций 
Е; (=, ...,2л 8), удовлетворяющих условиям | В; | < а“, 
характер поведения траекторий (асимптотическая устой- 
чивость, определяемая условиями (2) и (4)) не нару- 
шается. В частности, устанавливается, что характер 
поведения траекторий (в указанном выше смысле) не 
нарушается при переходе к близким системам разност- 
ных уравнений или при появлении в системе малых 
запаздываний. - 
Далее рассматриваются системы вида: 


г (Рь 1 й) >В (рь) =" №) при... 


Я. --лрет 
4е;/4ё = 


Е...) 


7 
п, 


=1,2,...п.(5) 


Л 
Раз... за РЕ 


Сначала предполагается, что Р; й ;„` Постоянные. 
’ фузор 


Показано, что если нет решений системы (5), отличных 
от тривиального и ‘ограниченных при — со {2 хо, 
`то характер поведения траекторий (асимптотическая 
устойчивость, или неустойчивость, при отсутствии 
ограниченных при — со «< {< со решений) сохраняется 
при добавлении к правым частям системы (5) функций 
В; (=, 7... 2, #), удовлетворяющих оценкам 


вв (№ зь 1", (6) 


‚Дифференциальные 


1956 г. 


уравнения 


где а — достаточно малая положительная постоянная. 
Случай асимптотической устойчивости был рассмотрен 
ранее И. Г. Малкиным. Е. А. Барбашин 
4499. — Устойчивость решений систем уравнений в пол- 


ных дифференциалах. Егоров В. Г. окл. 
АН СССР. 1955. 102 №4 677680 т 


Рассматривается система уравнений (5=1,2,...,п) 
ат, = Р.(и,т,,..,2,) аи 0, (0, 2, ... 10), (4) 


где функции Р., О, определены и непрерывны вместе 
с дР,/0%,, 90,/0=; в некоторой области Н: и>0, э>0, 
|2, | <1, и удовлетворяют в Н условиям полной ин- 
тегрируемости (5 =1,2,...,п) 


9Р. 9Р, 90, 90, 
ба, 1" Рдл, бы = бы. Е Ра (2) 
В предположении, что все Р‚(и, 0,..., 0) = 


= 0, (2, 0,...,0)=0, вводятся определения: | 

1. Нулевое решение системы (1) называется устойчи- 
вым, если для всякого положительного числа =, как 
бы мало оно ни было, можно указать число 5 такое, 
что для всякого решения х, (и, 2),..., 2) (и, 2) системы 


0 0 


(1), начальные значения которого 2\,...,2„ в точке 


(и., 2.) удовлетворяют неравенствам [20 | х $, выпол- 
няются неравенства |х, (и, 5)| «= для всех ии, 
>. 

2. Устойчивое нулевое решение системы (1) назы- 


` 


вается асимптотически устойчивым, если х, (и, о) 0, . 


когда и и э пробегают любые монотонные расходящиеся 
последовательности, принадлежащие области Н. 
Доказаны теоремы: 


‚1. Если нулевые решения систем (5 =1,2,...,п) 
4е,/4и = Ро, (3) 
4х, |4? = ©, (4) 


.-® 
устойчивы в смысле Ляпунова, то нулевое решение 
системы (1) устойчиво. 

2. Если в предположениях теоремы 1 нулевое реше- 
ние системы (3) асимптотически устойчиво в смысле 
Ляпунова, то нулевое решение системы (1) асимптоти- 
чески устойчиво. 


В 1 
Из теорем 1 и 2 заменой и = ь аа, ® = й В а (а (2), 
8 (#) — любые положительные, непрерывные и ограни- 
ченные функции &, удовлетворяющие условиям в 4 = 


со 
<} а 4 = -- со, причем знак « допускается лишь в. 


случае теоремы 2, выводятся следствия соответственно 
об устойчивости и об асимптотической устойчивости в 
смысле Ляпунова нулевого рёшения системы (5 =1,2,... 
ею) 


4х, |4! = аР, (, ай, т,,..., =) ВО ($, ВЕ, =,,..., тп). 


Теорема 2. и следствие из нее приводят к следующему 
признаку устойчивости по первому приближению: 


Пусть Р(® о 0”) (2... 20) (8 =1,..., п) — 
формы т-й степени (т>1) переменных 1,,...,1„ © 


постоянными коэффициентами, удовлетворяющие усло- 
виям (2). Пусть далее нулевое решение системы 


ааа РА] (5) 


— 52 — 
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асимптотически устойчиво, а нулевое решение системы 
— о 
ах, |4 = 0” (1... , и) (6) 


устойчиво в смысле Ляпунова. Тогда нулевое решение 
системы 
— а«р(т) (т) 
ах, |4 = «Р-Н ВО” -Х, (Е, о Жи) 
где а и В — произвольные положительные числа, асимп- 
тотически устойчиво при любом выборе функций Х,, 


если только постоянная Г, в неравенствах | Х.| < 


и [2 12; 1)” зостаточно мала. 
Показывается, что при т = 1 требование устойчивости 


' нулевого решения системы (6) можно заменить требо- 
ванием 


тах Ве (^9)) < — о/В тах Ве (^(®)), 


где ^(Р), ^(9) — собственные значения матриц коэффи- 
циентов. систем (5) и (6). А. Ф. Андреев 
4500. Почти периодические решения некоторых не- 

линейных систем. Халанай (30]а{ аргоаре- 

рето41се а1е ипог 5156ете пеЙпеаге. На]апау А.), 

Са2. таб. <1. Н2., 1955, АТ, № 8, 396—399 (рум.; рез. 

русе., франц.) ° ° 

Согласно Фреше (Егбсвеё М. ,Веу.Зс1епв.,1941,790,341 — 
354), непрерывная функция х (1) (# = &) называется асим- 
птотической почти периодической, если для любого=> 0 
существуют й =й (=) > 5% и = Г (=) > 0 такие, что 
каждый интервал длины Г содержит т, для которого 
| (ЕР т) (| Зепри > ниЕты В. 

Теорема 1. Пусть система дифференциальных урав- 


нений 
аа == © (0, 8), (1) 


гле Х (х, | <) = Х (5, #) — периодизе:кая вектор-функ- 
ция, имеет ограниченное решение 5 = и ({) такое, что 
все решения и(#-- Ё®) (Е — целое) устойчивы по Ля- 
пунову равномерно относительно №. Тогда решение 
и (1) асимптотическое почти периодическое (т. е. состоит 
из асимптотических почти периодических Функций) и 
система (1) имеет почти периодическое решение. 

Доказательство основано на изучении свойств группы 
преобразований ТНТ =и (ко), где и, = и (0); причем 
используются некоторые результаты Цюй Фань (Гап 
Ку, Ма[®. 1., 1943, 685—711). 

Теорема 2. Если полутраектория } (р, 1+) = {! (р, #), 
1 > 0} —- динамической системы положительно устойчива 
по Лагранжу и равномерно устойчива по Ляпунову 
(т. е. для любого = > 0 существует у = т (=) > 0 такое, 
что при (г, 9) < и 9Е(р, 1+) имеем р({(г, 1), 
1 (а, #)) <= для 1—0), то (р,1+) асимитотическая 
почти периодическая. Этот результат аналогичен тео- 
реме Маркова (Ма. 7.., 1932, 36, 768—738). Отмечается, 
что теорбма 2 может быть обобщена на случай одно- 
пэраметрической полугруппы преобразований. 

Б. П. Демидович 

4501. Равномерно почти периодические решения не- 
линейных дифференциальных уравнений второго по- 
рядка. Оби (Оп Шоги!у аШп056 рего@1с зо]аМопз 
оЁ поп-Ппеаг 41Ёетеп а]! ефиаМопз о? Ве зесоп4 ог4ег. 
Т. Сепега] ехроз оп. О Ъ1 СЬЕКе), Ргос. Саш 9- 
се РЬЦо5$. 50с., 1955, 51, № 4, 604—613 (англ.) 
Рассматривается уравнение вида: | 


2х (=) = Л (т, 2) 2-5 Вх (2) Е ев (2, 1,0), (1) 


где = и А› — малые величины; у, ]/1 и р — аналитические; 
зо Х (2) = зР0 < для всех х в области С, так что реше- 
ние уравнения 2-х (2) =0 с начальными значениями 
2 > &, 1, = 0, где «=Е0, при { =0 является периоди- 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 
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ческим для всех «=Е0 в С; все значения рассматри- 
ваемого « являются значениями «=Е0 в С; [= 0, но 
не тождественно нуль; & является равномерно почти 
периодической по Ёс (^,,...,^,), как совокупностью 


основных частот. 
Для уравнения (1) устанавливаются теоремы сущест- 
вования равномерно почти периодических решений, 
которые могут быть непериодическими, даже если 
возмущающие члены в уравнении (1) являются перио- 
дическими. Показано также, что если возмущаюший член 
велинейного дифференциального. уравнения второго 
порядка является нецериодическим равномерно почти 
периодическим, то в общем случае его решения равно- 
мерно почти периодические. Ю. А. Митропольский 
4502. Периодические решения дифференциальных 
уравнений, содержащих параметр. Льюис (Рег1о- 
41с зоаопз оЁ Ч1ШегепМа] едчаопз сощашше а 
рагатеег. Гемтз ЮР. С.), РаКе Ма. Т., 1955, 
22, № 1, 39—56 (англ.) 
В части Т работы рассматривается система 


ае/а = АЕ Е(, ц, 8, (1) 


где 1 — п-мерный вектор; А ({) — непрерывная периоди- 
ческая матрица, с периодом 2п; и— скалярный пара- 
метр; Р (х, и, {) — вектор, определенный и непрерывный 
при |5 |<», [и | <, — ® «#<- <. Пусть канони- 
ческая фундаментальная матрица Х (1 (Х (0) =Е, 
Е — единичная матрица) однородной системы 4Х/4 = 
—= (1) Х такова, что 4её [Х (2=) — Е] ==0; и сверх 
того существуют три неотрицательные скалярные функ- , 
ции В (1), Ф (С, в, 0, Ч (Сы, 8), (От, 056, 
[в |<^), такие, что: 1. Ише ор о Ф(Ф и, =0 
равномерно по #, причем Ф монотонно возрастает вместе 
с С; П. В, Ф, Ч — интегрируемы по Ё на [0,2 т]; 
ш | (х, м, 1) |= Ф(Ы], и, 1) 1% РЕВ) из; ГУ. [Е (5, ы, )-- 
— В (т, ц, 1) |< Ч ($, и, |= — |? для 21|, |’ |< 6; 

ИИ 0, р-—>0 (5, и, 1) =0, равномерво относи- 
тельно #. Условия Г— У заведомо выполнены, если 
предположить, что А(х, и, й) — имеет непрерывные 
застные производные по х и ц, причем Р (0, 0, 1) = 0, 
[1х (0, 0, #)] =0. Обозначим через С (&, $) матрицу 


Грина - 
ева |5 нь - т | о Е 
- М (2*) — Е] [Х ($)]* ($52) 


2п 
и пусть М = зар | | С (Е, $) |? 45. Тогда. для любых 
0<1<2п 
положительных чисел ри Г, (р<г, Г-<^), удовлетво- 
ряющих неравенствам: 


методе в 0] <” (2 


для | и |< Г, б<ри 


М У (3) 
0 

для |4 |< Г, существует при | |< Г одно и только 
одно периодическое решение х = х (+, и) системы (1), 
периода 2 т, такое, что | (1, в) |< р, причем 2 (&, в) 
непрерывна по совокупности переменных # и ци. Оценка 
для и-интервала существования периодического реше- 
ния, в некотором смысле, является наилучшей. Доказа- 
тельство проводится методом последовательных прибли- 
жений. ых 

В части П дается модификация результатов [-й части 
на случай комплексных х и в в предположении, что 
ЕР (т, и, #) непрерывна по совокупности переменных 


Ч (©, м, #) & = 0 <1 


Е 
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х, и, & аналитична по переменным х, ци и имеет период 

2, относительно действительной переменной $. Оценка 

( — интервала существования периодического решения 

в условиях Пуанкаре была дана Крумингом (РЖМат, 

1954, 5513). Б. П. Демидович 

4503. Периодические решения нелинейных систем 
‘дифференциальных уравнений. Хейл (Рег1од1с 
зо 100$ 0{ поп-Цпеаг зуз6етз оё Ч1егепИа! едиа 013. 
На|е ТасКк К.), Вх. шаб. Ушу. Рагша, 1954, 
5, № 4—5, 281—311 (англ.) 


Даются некоторые® достаточные критерии существо- 
вания периодических решений нелинейной системы 
дифференциальных уравнений 


4х | 4& = Ах -{ =4 (х, =), (1) 


где А — постоянная п Хх п-матрица, х= (51,...,5)), 
Ч = (91,..., 9.) и е— малый параметр; при условии, 
что при = =0 система (1) имеет периодическое реше- 
ние. Эта задача в различных предположениях реша- 
лась Линштедом, Ляпуновым, Пуанкаре и многими 
другими учеными. 

° Основная теорема: Пусть система (1) имеет вид 


ао е4, (к, х, е). (=... п), - @) 


где с1,..., в, — различные положительные числа та- 
кие, что тс, - о, = 0 (7-Е Ё, т—целое) и 4; (х, х, =)— 
аналитические функции по совокупности аргументов 
х, х, = в области |2,|<а4%, |2,;| 34, О<=<в 
(а, = — постоянные), причем 4; (х, — х, =) = 4, (х, Хх, =) 
(или 9,(х, —х, =) = —9,(х, х, =), 9;(—х, х, =) = 
=—9,; (х, х, =)), /=1,..., п. Тогда для достаточно 
малого =, и каждого комплексного числа а (|а| < а) 


существует совокупность п ‘периодических решений 
системы (2) вида 


т; = 8 [а | сии зщ (лЁ-- Ф) | =’) (3-Е ф, =) 


и Вт 5; — символ Кронекера), 
где и) (тЕ + ф, =) — аналитические функции от = 


с периодическими коэффициентами, периода 2 отно- 
сительно 1ё -- ф; ф —произвольная постоянная; т=<,-- 


со 
-|- аи ФЕ (Ь, — постоянные, зависящие от с; и а). 


Дается также аналогичная теорема для случая 
постоянной матрицы 4, все характеристические числа 
которой отличны от нуля и имеют лишь неположи- 
тельные вещественные части. Б. П. Демидович 
4504. (Семейство периодических. решений систем, 

имеющих линейный относительный интегральный 

инвариант. Льюис (Раш Шез о{ рег!о41с зоаИопз 
оЁ зузветз Вауше ге]аЙуе]у шуагап Ппе пцертга1з. 

Гем!з Ш. С.), Ргос. Атег. Ма. $0с., 1955, 6, 

№ 2, 181—185 (англ.) 


На основании того факта, что существование инте- 
грального инварианта } узи А;4х; для системы 
ат; |4 = Х; (21,..., х„) возможно лишь в том случае, 
когда существует функция Н, определяющая интеграл 

= : 
Н ==№, такая что а (90.А;/0, —94,/0=;) Х,=9Н1д%;, 
получены равенства 
` 9 (в, Т) [9 (съ, <) =0, К, 1=1,2,..., т, 


где Т (с1,..., с.) — период решений, а с, — постоян- 
ные. При этом. предполагается, что Х; 6 С!, А; 6 С*, 


Дифференциальные 


1956 г. 


уравнения 


ТЕС":. Рассмотрены различные возможные случаи 
реализации этих равенств (Т =Ф (1), В =ф(Т) идр.). 
Рассмотренные случаи показывают на возможность 
существования семейств периодических решений раз- 
личных периодов, соответствующих одному и тому же 
значению постоянной энергии. Отдельные примеры 
подобных динамических систем были указаны и ранее. 
- И. С. Аржаных 

4505. 06 асимптотическом решении линейных ди 

ренциальных уравнений © периодическими ко 
ициентами. Бреус (Про асимптотичний розв’'я- 
зок лийних диференщальних р!внянь з пер1одич- 
‘ними коефицентами. Бреус Ц. А.). Доповд 
АН УССР, 1955, № 5, `415—418 (укр.; рез. русс.) 
Дано формальное разложение по стененям малого 
параметра = = ® {1 решений векторно-матричного урав- 

нения вида 


42 | 1? -- [АЗ Ф (1) ]  =0, 


где х — п-мерный вектор, 4 — постоянная симметрич- 
ная матрица, «› — большой параметр, а { (52) — перио- 
дическая матрица. Вопрос о сходимости полученных 
формальных решений не рассматривается. 
Ю. А. Митропольский 
4506. Сингулярные возмущения нелинейных систем 
ди ренциальных уравнений и связанное с ними 
диференциальное ура..нение пограничного слоя. Л е- 
вин, Л евинсон (З1пошаг регбитЬамопз оЁ 
поп-Ппеаг зузбешз оЁ 91Негепйа] еда Мопз ап ап 
а5зос1абе4 Боипдагу 1ауег едиаШоп. Геу!п .. Ф,, 
Геу1пзоп Могшап) УТ. Ваймопа! Месв. 
ап Апа!уз1з, 1954, 3, № 12, 247—270 (англ.) 
Рассматривается вопрос о близосли в промежутке 
(4<1:=<5), при малых значениях = > 0, решений двух 
систем дифференциальных уравнений: 


ах |4 =Е(Х, Х, Ь =), 4/4 = (Хх, Х,Ь®) (1) 


ах | 4 = Ё (х, у, &, 0), О=х(х, у, &, 0). (2) 


Здесь Х, х, { — по-мерные векторы, У, у, # — п-мерные 
векторы. Автор ставит себе целью обобщить частично 
теорему А. ЧН. Тихонова (Матем. сб., 1950, 27 (69), 
№1, 147—156) и фактически формулирует ми 
референта (Докл. АН СССР, 1949, 65, № 6, 789—792), 
что и признает в «примечании при корректуре». Ука- 
занные теоремы были референтом и А. Н. Тихоновым 
обобщены (Матем. сб., 1952, 31 (73), № 3, 515—586, 
см. также РЖМат, 1955, 730; 1953, 732). В указанных 
работах дается следующий критерий: для того чтобы 
решения систем (1) и (2) в промежутке (а #5) 
были при достаточно малом => 0 близки, достаточно 
(если соответствующие условия гладкости правых 
частей уравнений (1) выполнено), чтобы тривиальное 
решение системы 


аи [ ат = 5 (х, м, #, 0) (3) 


было устойчиво по Ляпунову. В системе (3) Ё и 
х — параметры, значения которых выбираются так, 
чтобы особые точки этой ‘системы лежали в сколь 
угодно малой окрестности интегральной кривой х(#), 
у (1) системы (2). Левин и Левинсон также рассматри- 
вают систему (3), но только при’ -==а и. следователь- 
но, х=х(2) и называют ее в этом случае «уравнением 


пограничного слоя» (теорема 4.1). Название это объяс- 


няется тем, что система (3) при ё=&, х=х (а) опи- 
сывает поведение интегральной кривой системы (1), 
в тонком слое, граничащем с плоскостью # = а, т. е. 
при ти приближении к интегральной кривой систе- 
мы (1). 
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Авторы рассматривают аналогичный вопрос также 
для системы 


аХ/а =ф (Х, У,, УС р, =), 
=4\,/4 — 51 (Х, У,, У», $, =), (4) 
=“ 4, /4ё = в. (Х, У:, У», &, =) (а = 0036 >> 0) 


и дают критерий близости решений системы (4) с ре- 
шением соответствующей вырожденной системы. 
Критерий этот — действительные части характеристи- 


ческих корней матриц 82 и 2: — О 2.1 меньше 


— и < 0 — совпадает с критерием референта. Здесь 

&;) = 108, /ду,!; при 15-7 8;, — прямоугольная мат- 
ица. И. С. Градштейн 

4507. —К критериям устойчивости системы дифферен- 
циальных уравнений с периодическими коэффициен- 
тами. Лидский В. Б., Нейгауз М. Г., 
Прякл. матем. и механика, 1955, 19, №5, 625—627 
В -истеме А дифференциальных уравнений 


у" - ?Е О (0] у=0 (1) 


у — вектор, ЕЁ — единичная матрица, О (#-: п) = О(И— 
симметрическая периодическая матрица с периодом п 
такая, что квадратичная форма (О (1) №, 1) 0, либо 
ОО =0, О=1<ти 


Из из. (5+1) 14 < 2, От. (2) 
0 


Тогда все решения системы (1) ограничены при 
$ > со. Доказательство очень простое и основывается 
на теореме М. Г. Крейна о монотонном движении 
мультипликаторов на единичной окружности (Крейн 
М. Г., Докл. АН СССР, 1950, 73, № 3, 445—448). 
Авторы утверждают, что условие (2) точное: замена 
21 в (2) на 2п-Е, =>0, делает утверждение вевегным. 

Сформулированный критерий выделяет функции из 
областей устойчивости 0) (РЖМат, 1956, 2190), 
для которых п кратно К, а тип расположения муль- 


типликаторов м принимает два значения из 2” воз- 
можных. В скалярном случае (& =1) критерий выде- 
ляет функции из каждой области устойчивости. 
3. А. Якубович 
4508. —О системах дифференциальных уравнений кано- 
нического вида с периодическими коэффициентами. 
Якубович В. А., Докл. АН СССР, 1955, 103, 
№ 6, 981—984 
Обобщаютея векоторые результаты автора о струк- 
туре областей неустойчивости для линейной канони- 
ческой системы двух уравнений с периодическими 
коэффициентами на случай системы 2^А уравнений. 
Устанавливается, что в случае канонической системы 
четырех и более уравнений (К_>1) множество сильно 
неустойчивых систем связно. Некоторым естественным 
образом автор разбивает это множество на счетное 
число открытых связных подмножеств (области неустой- 
чивости), каждое из которых характеризуется одним 


из 2(2^ —1) возможных типов расположения мульти- 
пликаторов матрицы монодромии на комплексной 
плоскости и одним целым числом п =0, +1, +2, ..., 
определенным образом связанным со свойствами реше- 
ний соответствующей канонической системы. Утверж- 
дается, что если две системы с матрицами коэффици- 
ентов НЯ, (#) и Н, (1) (Н› (1 > Н, (1)) принадлежат одной 
и той же области неустойчивости, то этим свойством 
обладает и система с матрицей коэффициентов Н (1), 
удовлетворяющая неравенству Н» (1) =Н (и >Н, (8. 
Кроме того, формулируется ряд результатов об устой- 
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чивости канонических систем. В работе используются 
результаты, развитые в статье И. М. Гельфанда и 
референта (РЖМат, 1956, 2190). В. Б Лидский 
4509. О возмущениях периодического решения, когда 
система в вариациях имеет нетривиальные пориодиче- 
ские решения. Льюис (Оп Ше ремигьайоп оф 

а рег1о41с зо!аМоп \Веп е уапаМопа| зузбеш Ваз 

поп-и1у1а] рег1о41с зоЫопз. Гем!з Б. С.), 

Т. Вайопа! Месь. ап@ Апа1уз1$, 1955, 4, №5, 795— 

815 (англ.) 

Дается обобщение «метода малого параметра» Пуан- 
каре отыскашия периодических решений нелинейных 
систем дифференциальных уравнений для случая, когда 
уравнения в вариациях этой системы допускают одно 
или несколько линейно независимых нетривиальных 
периодических решений. В основном изучается нели- 
нейная система 


41 [| @ = А(Ь и) = -- ий(&, в) + 4 (х, и, ®) + р (т, в, 1, 
(1) 
где х=х(! — п-мерный вектор; и, с — параметры; 
А (1, и) — непрерывная действительная п Х п-матрица, 
периодическая по Ё с периодом 2п и аналитическая 
по цы при |ц|<); #1, 4, р— вектор-Функции, непре- 
рывные и периодические по { с периодом 2к, класса 
С(® относительно х и ц в области “|<, ||, 
18| < - <® (г, Х — постоянные). 
Доказывается, что если: а) # — удовлетворяет усло- 
Вию 


2 
| =* (5) № (5, 0) 48 =0, (2) 
0 


где я* (3) — Ах п-матрица (< п), состоящая из пол- 
ного семейства линейно независимых периодических 
решений сопряженной системы 48/45 = — ЕЛ ($, 0); 
6) однородная система 45/4 = А (+, и) х имеет нетри- 
виальное, аналитическое по ш (0=<| и |< ^), матричное 
решение Х = Х (1, и), для которого 4е% [Х (0, в.) — 
—Х (2, в) 0 при О‹|ц|<ли 


[7 0, И —Х (2, гам М), 6) 


где М — постоянная п Х п-матрица и М (в)—п хп-мат- 
рица, аналитическая при |в|=<)>; в) а(уш, и, й = 
Ре и2О (у, и, 5), Р(ув, и, 1) = иЗР (у, и, 1), где (6) И 
Р — вектор-функции класса С“ относительно аргумен- 
тов 9, и при |у|| < г^ № |ц|<^; то можно выбрать 
положительные числа Г и т такие, что при | и | < 
—=Ё=›, |с| < сущесгвует единственное непрерыв- 
ное периодическое решение х= (Е, в, с) системы (1), 
периода 2 по 1, обращающееся` в тривиальное при 
и =0, причем |2 (Е, в, с) |< м | гл = г. 

Даются неравенства для чисел Г, и у в зависимости 
от некоторой «матрицы Грина» С (, $, в.) (связанной 
с матрицей А (2, 4), постоянных г, Х и верхних граней 
норм функций О(у, Вы), Р(у, Би) и их констант 
Липшица. Доказательство проводится методом инте- 
гральных уравнений и последовательных приближений. 

Фиксируя надлежащим образом параметр с при 
дополнительных ограничениях автор гарантирует су- 
ществование периодического решения я=х(ь, и) 
системы (1) такого, что Ишь, о м1 (В, и) = 2° (1), где 
20 (#) — периодический вектор неоднородного уравнения 
в вариациях 420 | 4 = А (2, 0) 22 - №, 0). 

Указывается на возможность применения получен- 
ных результатов для разыскания периодических реше- 
ний автономных систем с параметром, близких к из- 
вестному периодическому решению. Даются некоторые 
достаточные условия существования периодических 
решений систем типа Ван-дер-Поля. Б. П. Демидович 


о 
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4510. О характере спектра линейных дифференциаль- 
ных уравнений. Глазман И. М., Тр. Харьковск. 
политехн. ин-та, 1955, 5, 67—82 
Подробно излагаются некоторые из опубликованных 

ранее результатов автора, полученных методом рас- 

шепления (Докл. АН СССР, 1951, 80, № 2, 153). 

Дифференциальная операция 


Пу = (—1 929 - 9 (т) у 
@<=Ь, ока; | |9) о 
при а<«<вВ<Ь) 


норождает в пространстве Г, (а, 6) минимальный опе- 
ратор Г, с конечным индексом дефекта. Известно, что 
все самосопряженные расширения Г такого оператора 
имеют олну и ту же непрерывную часть спектра. 
Этим задача сводится к изучению специально построен- 


ного самосопряженного расширения Г... Для построения 
используется расщепление оператора в точке 4 Е (а, 6). 
Многообразие П; сужается дополнительным условием 


(=: = (у) =0. Г, определяется 
как Г, Ф Г», где Та и Г›— операторы, порожденные 
аналогично Г, в пространствах Г2(а, у) и Г» (\, 6)- 
Разумный. выбор точки у позволяет оценить характер 


спектра Гл и Г», а тем самым и Г. 
В частности, приводятся доказательства теорем: 


1) Если Ит,,,9(2) =- ® и а— регулярный конец 


интервала, то спектр оператора Г дискретен (обобще- 
ние критерия Вейля—Титчмарша). 

2) Если а — регулярный конец интервала, 6 -= о, 
Пт №Ё., »„9(2) =с)> —®, Ишзар,,, 9 (2) = р + о, 
то а) на полуоси (— со, с) спектр оператора Г, дискре- 
тен (с единственной возможной предельной точкой 
Л =): 6) любой интервал длины р—с полуоси (в, + с) 
содержит точки непрерывной части спектра опера- 
тора Г.. 

Метод расщепления применим и к многомерным 
дифференциальным операциям, однако исследование 
усложняется тем, что операторы Гл и Г» имеют беско- 
нечные индексы дефекта. Автор ограничивается по- 
лробной постановкой задачи и получением простейших 


выводов; отсылая за дальнейшими результатами к 
своей статье (Докл. АН СССР, 1952, 87, № 2, 171). 


Рассматривается операция вида /|и| = — Аи-+- а(Р)и; 
максимальной областью определения служит класс 
«потенциальных» функций, и. е. ‚функций, 


представимых в виде суммы — гармонической 
функции и интегрального члена вида КЕ (@)/РО) ато 


(= вепрерывна). Расщепление производится на гипер- 
сфере |ОР|=р. Изложенный метод иллюстрируется 
изучением характера энергетического спектра электро- 
на в поле с центральной симметрией. Д. ЦП. Желобенко 
4511. О конечноразностных методах в нелинейных 

краевых задачах. Шрёдер (ОЪег даз ОЁегепхеп- 

уе{арге№ Бе шп шеагей  Вапамегащеаъеп. 

Зсвго4ег Товапп), 1. апреу. Мабь. ипа 

Месв., 1955, 35, № 9—10, 336 (нем.) 

Приведено сообщение о докладе. Подробное изложе- 
ние результатов появится в журнале 7. апвеху. Мат. 
ила Месв. В. В. Немыцкий 
4512. —Итерационный метод для решения проблемы 

собственных значений линейных дифференциальных 

и интегральных операторов. Ланцош (Ап Цега- 

Чоп ше(во4 {ог Ве зо Иоп оё &Ве. ерепуа!ае ргоБ- 

1еш оЁ Нпеаг 91Негепыа! ап 1шебта|] орегавогз. 


Дифференциальные 


1956 г. 


уравнения 


Гапсроз С.), Ргос. Бутроз. Эресёга! Твеогу апд 

О1Негеп. РгоШ., ЗИ \мафег, ОНавота, 1955, 301—316 

(англ.) 

Предлагаемый метод представляет собой вариант 
широко известного метода Ритца — Галеркина. 

Оператор 4 (самосопряженный) проектируется в не- 
которое п-мерное подпространство Е’, и соответствую- 


щая задача решается для полученного конечномерного 
оператора 4,„, а затем делается предельный переход 


при п > со. При этом в качестве Е„ берутся подпро- 
странства, натянутые на некоторый векторф и векторы 
АЬ, А3Ъ,... АП. Собственные числа оператора А» 
являются корнями многочлена Р, (1) = у, -Н уая-... 


П—1 т < 
-. Ру,” =, где коэффициенты То, Ура 
выбраны из условия минимальности вектора: уоб-- 


Рав... у” + Ат. 

Если положить 8, =6; 6, = ЛЬ, — а,б, — Вибьа, 
(61 =0, к =0,1,..., п^2) и выбрать а», В» из ус- 
ловия минимальности выражений |6,|, то элементы 
6, образуют ортогональный базис в Е,„, в котором 
матрица оператора А, оказывается якобиевой, что 


упрощает вычисления. 
Таким образом можно найти только те собственные 
векторы оператора .4, которые не ортогональны век- 
тору 6. В частности, при данном 6 заведомо нельзя 
найти все собственные векторы, если спектр оператора 
А не простой. 
Таким же путем находится решение 
у—^Ау | /. При этом полагается 6 = ]. 
Предельный переход не обосновывается и не указы- 
ваются условия, при которых метод приголен. Ссылки 
в работе отсутствуют. Ю. Л. Далецкий 
4513. О дифференциальных операторах и граничных 
условиях. Феллер (Оп @41Негепиа] орегабогз ап@ 
роппдагу сова! 1003. Ее1!]1ег \Е! 11а), Сот- 
топз Риге ап Арр|. .Маёв., 1955, 8, № 1, 203—216 
(англ.) 
Дифференциальный оператор 


А] = аа} | 4х? - ф а} | ах -- с}, а>0, (1) 


в области непрерывных функций обладает очевидными 
свойствами: 1) он имеет локальный характер; 2) если 
1 (2) =0 и} в точке 1х5 имеет локальный минимум, 
то А {1 (2о)} >0. 

Изучается класс операторов с этими двумя свойства- 
ми. Сначала к условиям 1) и 2) добавляется еще 
условие 3) функция (1) принадлежитобласти определения 
оператора 4 и 41 =0 (для дифференциальных опера- 
торов вида (1) это означает, что с == 0). 

Пусть О — оператор со свойствами 1) —2) и обла- 
стью определения О (]. Тогда х. называется точкой 
первого порядка для ©, если или О {/ (2,)} =0 для 
всех / 0 ()), или для Е О (1) и О {# (0)} 5-0 

Ой (25}} (1 (2 №) — 1 (®о)) 
О {5 (2о)} (в (то + 2) —8 (то) 

Имеет место теорема: Пусть интервал /[ не имеет 
точек первого порядка для оператора ©. Тогда на 7 
существует  монотонно-возрастающая непрерывная 


функция и и монотонно возрастающая (не обязательно 
непрерывная) функция 2 такие, что 


о {= 


где ШО = Ищ,, (7 (=- №) —1(2т)) / (и (2 - №) —и (=), 
и аналогично для О,. Эта теорема дает возможность 


задачи 


= Ша, о 


О — 


№ 6 


по-новому трактовать ряд проблем. Например, гранич- 
ные задачи для обыкновевных дифференциальных 
уравнений, уравнение теплопроводности ди / 0: = Аш 
в случае разрывных коэффициентов оператора 4, 
проблемы лиффузии и другие. Новый подход к диф- 
ференциальным операторам позволяет определить 
сопряженный оператор для оператора (1), не предпо- 
лагая дифференцируемость коэффициентов. Работа 
тесно примыкает к исследованиям автора по теории 


случайных процессов (Апп. Ма., 1952, 55, 468— 
519). Доказательства в работе не приводятся. 
Б. М. Левитан 


4514.  Минимаксимальная теория для «сильно» демп- 
рых сетей. Даффин (А шиитах ШФеогу 
ог оусгаатрей пеб\могкз. Ра ЁЁ1п В. Т.), Г. Ва- 

опа! МесЬ. ап Апа]уз1з, 1955, 4, №2, 221—233 

(англ.) 

Рассматривается система дифференциальных уравне- 
ний 49+ Ва-+ С=0, представляющих лагранжевы 
уравнения движения механической си; темы с п сте- 
пенями свободы при наличии сопротивления (возможна 


также инторпретация на линейных электрических 
сетях). Здесь 9— вектор конфигурации системы, 
А, В, С — вещественные симметрические матрицы 


коэффициентов трех неотрицательных квадратичных 
форм: кинетической энергип а (9) = (9, 9). диссипа- 
тивной Функции 6 (9) = (В9, 9) и потенциальной энер- 
тии с (1) = (С9, 9). Изучается случай, когда система 
«сильно» демифирована, причем условие сильного 
демпфирования определяется неравенством 6?(4) — 
— 4а (4) с (9) >0 для любо!о 4-20. 

Доказывается, что характеристическое ‘уравнение 
Чеь (=2А -- +В + С) =0 имеет (точно) степень п- г, 
где г — ранг матрицы „4, и что все корни этого урав- 
нения лежат на отрицательной вещественной оси 
— << х=<0. Если обозначить меньшие г корней 
в <й.=...<й,, а большие п корней #, < №5... 


... ЗА, То всегда й,< Ё!. Корни №; автор называет 


главными (ргипагу) собственными значениями данной 
задачи, а корни й; — собственными значениями второго 


порядка. Общее решение уравнения движения имеет 


С 


КЕ 
вид 4 = УТ в; щ;е Е 5 УЛ8иш:е № тде =>, 5; — произ- 


вольные постоянные скаляры, (и;) 1 — линейно незави- 
симые векторы, называемые главными собственными 


векторами, (и;) | — линейно независимые векторы, на- 


зываемые собственными векторами второго порядка. 
Обозначая 4 (9) = (5? (9) —4а (9) с (а), автор вводит 
в рассмотрение два функционала: 'лавный функционал 
р(9) =— 2 (4)/6 (9 - 4(9)) и функционал второго 
порялка $(4) = — (6 (9) +4 (4) / 2а (4) (< (9) определен 
только для тех 9, для которых а (4)==0). Оказывается, 
что [-е тлавное собственное значение будет 
К; = пит шах р (4) = шах пит р (9) (=1, и. 
С №(® чу УС М(Й-1—1) че У 
где У — какое-то 1-мерное ((п- 1 — й)--мерное) — под- 
пространство основного п-мерного пространства, а 
М® (М7 Э) — множество всех этих подпространств. 
Аналогичные минимаксимальные выражения уста- 
навливаются для собственных значений второго по- 
рялка /; при помощи функционала 5 (4). Из определе- 
ния собственных значений К, и 1й,;, как некоторых 


минимансов, получается, что при наложении на систе- 
му п—т независимых связей новые собственные 


* * 
значения №; удовлетворяют неравенствам Е; < Е; = 
. * 
К ._ш ((=1,2,..., т) и анало! ично для й; (при- 


че зв  ь нопазенств для В имеет место только 
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тогда, когда 4 — неособенная). Кроме того, если нало- 


жить на систему большее сопротивление, т. е. если 
Ь" (9) =6(7), тде 6” (9) — новая диссипативная функ- 
ция, то К; >, (1=1,2,..., п), В, А, (1=1,2,... „г. 


А. П. Шварцман 
4515. Аппроксимация собственных значений и функ- 
ций уравнения Ч-фуаж” — [К (Е 1) 2-2 — 
— бе "| =0 для 5-, р- и 4-состояний. Лау- 
рикайнен, Эуранто (Арргохипайе е1сепзо- 
ПиН опз оЁ 42/4? — [2 + 1 (1-1)? — фе] ф= 0. 
Гог 5-, р-, апа а-56абез. Гаиг1Ка1пет К. У, 
Еигаофо Е. К.), Таги уПор1збоп ла Ка1зида, 1953, 
А9, № 3, 1—35 (англ.) 
Рассматривается дифференциальное уравнение 


42ф/ 4х? — [2 1(1--1) я 2—6е “5 ф=0, 0% хо, 
(1) 


с граничными условиями 
ф (0) =Ф (э®) =0, (2) 


где К? — заданная неотрицательная постоянная, а 1 
может принимать значения 0, 1,2,... Задача заклю- 
чается в отыскании тех значений параметра 6, при 
которых уравнение (1) имеет нетривиальные решения, 
удовлетворяющие граничным условиям (2). К этой 
краевой задаче приводит один из современных вопро- 
сов квантовой механики. В соответствии с методом 
Ритца ищется экстремум интеграла 


1 279) 9] 4 


ев* 


при дополнительном условии м=\ Ф2? а == 
0 02 
= 60156 ==0. Случай 1 =0 рассматривался ранее Хюль- 
теном и Лаурикайненом (Но ёп [.., Гаиткашев К. \., 
Веу. Мса. Рвуз., 1951, 23, 1—9), в этом случае для 
аппроксимации собственных функций ими применялось 
выражение 
И о —1х 

фе Пе) У ое . 
Рассмотрены случаи / =1 и [=2, собственные функ- 
ции аппроксимируются выражениями 


—х п р 
ог | Не“ 
\ т 1=0 


при 1 =1, 


ф=е ** [2-4 ЗК (4 —е Хз 


++ 32-2 (1 —е_^)"| (1—е У Ве 
2=0 


при 1 =2 (в случае 1 =1 приведены для сравнения и 
другие аппроксимации). Подстановка этих выражений 
в формулы для интегралов Ли М№ приводит к квадрати- 
ческим формам 


Е и срыв М= У, мя а, В, 


Выведены общие формулы для вычисления коэффи- 
циентов с;; и а,. Приведены таблицы приближенных 


значений первого собственного числа, вычислявшегося 
как первый нуль определителя системы о (ее 
—- ^4;;) в; =0, А Аня 0:04: 0:20:55 
0,4; 0,5; 4,0; 3,0, п=1,2,3 (в случае {=1 некоторые 


у 5 


4516 


расчеты проведены и для второго собственного числа). 
В таблицах указаны также соответствующие значения 
коэффициентов #; в приближенных формулах для соб- 
ственных функций. Построены интерполяционные фор- 
мулы, по которым можно производить расчеты для 
промежуточных значений А. Для собственных значений 
построены также асимптотические разложения (для 
больших К). Статья . проиллюстрирована графиками 
собственных функций. И. М. Рапопорт 
4516. — Условие обрыва ряда для определения собствен- 
ных значений. Румберг (П1е Гог4египс 4ез Ветеп- 
аББтгесвеп$ таг Е1бепжегБезИттип. Вот- 
Бегр \Уегпег), К&|. погзКе у14епзкаь. зе]1зКаЪз 
{огпапа]., 1955, 28, № 13, 62—66 (нем.) 
Для уравнения ф”- (2 + 1 — 2?) ф=0 решение, 
исчезающее на -- со, должно иметь вид 


П (>) 
п( =) 


Ву, +) 


$) = я 08 Да (2) + 


1 21 (\) с 
п 
=) 
где 


[а (2) =1 +2 (— 5) 22/2! 22 (— у) (2— у) 2/9 -..., 
1? (2) ==--2(1 —) 28 / 31+ 2? (1—5) (3— у) 28/5! -.-- 


Если, кроме того, ф(5) равна нулю и на — со, то 
либо у = 2п (собственное значение!) и ряд {51 (2) обры- 
вается, либо у = 2” -- 1 и ряд [2 (1) обрывается. 
М. К. Фаге 
4517. Некоторые свойства определенных линейных 
дифференциальных уравнений второго порядка. Мер- 
ве (Зоше ргорегМез оЁ а сегбаш Шпеаг зесоп@ огдег 
Ч1НегепИа] ефиаоп. Мегме ТУ. М. уап 4е!), 
№еи\ агсв. \1зкипде, 1955, 3, № 2, 65—71 (англ.) 
Устанавливаются следующие теоремы о решениях 
уравнения (у / 45? + [Х — 4 (х)] у = 0: 


1. Пусть л=и-Е, 9(2)> и" (2) [в (2) —св (=), где 
< (2) 1и>0, в (2) >0, ы' (2) < 0, [в (2) + щ 2 (а) 
Ни () ц' (1) <0 для достаточно малого х. 

Тогда существует решение ф (2), для которого 


пы 


где К — постоянная, зависимая от Х. 

2. Пусть |91< и” (2) / (2) + (2), в (2) > 0, в'(@)<0 
и [121[<(2) | 4Ё существует при 0< «а. 

Тогда для всех решений имеет место оценка 


\ 15 (а! 
И (2) = * ‚ < ;<ЪЬ, и (2) =0 {и (2)}, 


х Е 

ес проводится непосредственными оцен- 
ками. 

Полученные оценки используются для установления 
критерия Е или несуществования реше- 
ний из [7 (0, а), если 49(2) может иметь особенность 


А. Халанай 
Задачи о собственных значениях для линей- 
ных дифференциальных уравнений четного порядка 
с малым параметром при старшей производной. М о- 
зер (ЭЗшещаг регбатрамоп оЁ евепуаше ргоетз 
Гог Ппеаг @1егепЫа] ечиаМопз 0{ еуеп огдег. М озег 
Тагреп), Сотшипз Риге ап4 Арр|. Май ®., 1955, 8, 
№ 2, 251—218 (англ.) 


Дифференциальные 


1956 г. 


уравнения 


Изучается ‘зависимость от малого параметра = > 0 
собственных функций краевой задачи 


(Р+ ии, (1) 


йе - Ой аи) (а) == 0, т = ф 2 5 


5=“,„-1 , 
(В..) 21—1 | 
и т + аи Ви“) (5) = 0, г—-12 (2) 
О=а <<... <; 
0=8, <В.<...< В, < 2м, } 


где Р, О — линейные дифференциальные операторы с 
бесконечно дифференцируемыми на отрезке а<х=Ь 
коэффициентами порядка 2т и 2 соответственно, при- 
чем пт (т. е. «возмущающий» оператор О не огра- 
ничен по отношению к Р). Относительно коэффициен- 
тов Ро (7) и 4.„ (т) при старших производных вРи 


О предполагается, что (—1)"4 >” > 0, (—1 "Рот >> 0. 


К специальному виду (2) легко сводятся произвольные 
граничные условия вида 


21—1 
р аи “Ха) =0; 


21—1 ( ; 
У 6щ 9) =0; 


т = и - а 
Предельная к (1)—(2) задача о собственных значе- 
ниях определяется уравнением Ри = и и условиями 
(2) при г=1,2,...,т (отбрасываются последние п—т 
условий). 
Теорема 1. Если Х = № -— простое собственное зна- 
чение, принадлежащее предельной задаче, и 


и, Е а, (шо4 2 (п — т)), В, ЕВ, (шо4 2 (п — т)) (А) 


при г=Е 5; г, 5 =т + 1,...,п, то для достаточно ма- 
лого => 0 в окрестности Х = существует единствен- 


ное собственное значение задачи (1)—(2), Х=Л(е), 
причем 
= № м... + РА, (1), 
[Ао (9) |<“. (3) 
Здесь д = в/2"—т), сз не зависит от 7. Асимптотиче- 


ское представление (3) имеет место для всякого целого 


положительного в. Для всякого си0<8< 5 (6 —а) 


соответствующая собственная функция после надлежа- 
щей нормировки может быть представлена в виде 


О (=, 1) = По (2) + з01 (1) +... 
... +80. (2) НВ, (т, 1), 


на отрезке а {+ $ <:=<6— 8, причем |9'В(2/1)/д = 
= с. (8), (1=0,1,...,28—1), где с.(8) не зависят 
от 7. Функции (Оо; 01,...,0. бесконечно дифферен- 
цируемы по г. ` 

Теорема 2. Пусть при условиях (2) в. 
Р-+:=0 является самосопряженным для всякого = > 0, 
предельная задача имеет только простые собственные 
значения и выполнено условие(А) теоремы 1.Тогда каждое 
собственное значение задачи (1)—(2) при = + 0 стре- 
мится к соответствующему собственному значению 
предельной задачи. 


=) 


№ 6 


Доказательство основной теоремы 1 опирается на 
асимптотическое представление общего решения урав- 
нения (1) по методу Биркгофа— Лангера. Теорема 2 
получается как следствие общих соображений о моно- 
тонной зависимости ^„ (=) от = с учетом полуограничен- 


ности оператора Р - =О. Библ. 20 назв. Л. А. Чудов 

4519 К. Теоремы существования для обыкновенных 
дифференциальных уравнений. Меррей, Мил- 
лер (Ех15\епсе {Ъеогетз {ог ог@тагу @1ШНегепиа1 
едиаЙовз. Миггау Егапс13 — Тозерьв, 
Мь!1ег К., 5., М. У. шму. ргезв, 1954, 154 р., 5 
4о1.), Сити. Воок Тшдех, 1955, 58, № 1, 67 (англ). 

4520 К. Математика для естествоиспытателей и ин- 
женеров. Т. 4. Обыкновенные дифференциальные 
уравнения. Бауле (Пе Матетайк 4ез Мабаг!ог- 
зспегз ип [поешеигз. Ва. 4. Сежбвойсве ОШегепйа]- 
2есвипоеп. 5. АмП. Вац]1е Вегпнага. Ге!р- 
о, Н!г7е|, 1955, 124 5., 5.80 ОМ), Оёзсь. Мавопа]- 
ЫБосг., 1955, А, № 22, 1192 (нем.) 

4521 К. Дифференциальные уравнения (Учебник для 
вузов). Степанов (А а1Шегепс1]есуещеек (ап- 
Кбпууе. Егуеешт фапкбпуу. 2. Ка4. 5 2фуера- 
поу У. У. Гога. огоз2561, Видарезё, ТапкбпууЕ!- 
ао, 1955, 410 1. 56, 50 Е6.), Масуаг пешей Ы1Ъорт., 
.1955, № 2, 54 (венг.) 

4522 К. Теория обыкновенных дифференциальных 
уравнений. Коддингтон, Левинсон (ТЪео- 
гу о{ ог@\ шагу @1егепиа]| едаайопз. Со 49 1п2- 
фоп Еаг| А., Геу!пзоп Могшапш. Мех 
Уотк, Гопдоп, МеСга\м-НШ, 1955, ХПТ, 429 р., Ш., 
64 зв.), Вт. Маё. В1ЪПортг., 1955, № 289, 8 (англ.) 

4523 Д. О нелинейных дифференциальных уравне- 
ниях в.связи с химическими проблемами. Хун (Есу 
К6п1а1 рогЬ!6тауа! Карсзо]азюз пешЙпеёт1з 41Ёегеп- 
с1а]ехуепе 01. Нави Рбфег, Кап4. егеКе26з 
$62721зе1. Ти. Мшбаю ВшмоИзар, Видарезё, 1954 
ны 71.), Масуаг пешей ЫЪ1оог., 1955, № 2, 52 

венг. 

4524 Д. Некоторые вопросы качественной теории ли- 
нейных дифференциальных уравнений второго, тре- 
тьего и четвертого порядков. Павлюк И. А. 
Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Киевск. ун-т, 
Киев, 

4525 Д. Устойчивость решений дифференциальных 
уравнений в линейных нормированных пространствах 
при мэлой вариации оператора. Узаков Г. Т. 
Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Казахск. ун-т, 
Алма-Ата, 1955. р 

4526 Д. Некоторые вопросы качественного исследо- 
вания системы двух нелинейных дифференциальных 
уравнений, Маркосян С. А. Автореф. дисс. 

канд. физ.-матем. н., МГУ, М., 1955 

4527 Д. О применении ограниченной проблемы трех 
тел переменной масеы в космогонии. Филянская 
Е. П. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Одесск. 
ун-т, Одесса, 1955 

4528 Д. Краевая задача для системы обыкновенных 
дифференциальных уравнений. Ешуков Л. Н. 
Автор`ф. дисс. канд. физ.-матем. н., Уральский ун-т, 
Свердловск, 1955 

4529 Д. О влиянии вырождения на собственные зна- 
чения и собственные функции некоторых краевых 
задач, содержащих малые параметры. Гласко 
В. т дисс. канд. физ.-матем. н., МГУ, 

М., 


УРАВНЕНИЯ В ЧАСТНЫХ ПРОИЗВОДНЫХ 


4530. Распространение разрывов старших производ- 
ных вдоль ха ристик. Булах Б. М., Успе- 
хи матем. наук, 1955, 10, № 2, 143—145 


Уравнения в частных производных 


Для квазилинейного уравнения 
аи: Фи, сиу = 4 (1) 


с достаточно гладкими коэффициентами рассматривается 
вопрос о распространении разрывов старших производ- 
ных вдоль характеристики ф(х, у) =0 уравнения (1). 
Если через {]} обозначить скачок функции } при пе- 
реходе через характеристику, то {и.„.,} = хФа. ‚ и, = 
= Ф.Ф, {и} = ХФ, а х удовлетворяет . обыкновен- 
ному дифференциальному уравнению первого порядка 
(уравнению Бернулли). А. Я. Лепин 
4531. — О задаче Фурье в бесконечной области. К ши- 
жанский (О 2асадшешта Коппега м магзбме 
шеостап1стопе]}. Кгругайзкт М1гоз! ам), 
Агсв. шесв. $$0зо\апе], 1953, 5, № 4, 584—588 
(польск.; рез. русс., франц.) 
Рассматривается вопрос о единственности решения 
краевой задачи 


5 М] == 9 +4 (7,1). — 5, =0, О= =; 
— © «Ехо, (1) 
и (0, 1) = 41 (1), и(&, 1) =$(), — © <<, 


встречающейся в гидродинамике. Вообще говоря, един- 
ственности не будет (например, а==4!: == $, == 0, 
и = зщ (п/к) ехр (— ^?Н/Ё?). Однако если а(х, #) не 
меняет знака, то в классе функций, для которых 
| и |< М ехр (^И 12 +1), л< т? / 4%, . единственность 
будет. 

Приводится без доказательства утверждение о сходи- 
мости решений краевых задач $ [и] = 0, 'и (0, #)= ф1(@), 
и (К, Е) =$, (1) (0; —п<&<«о0) к решению 
краевой задачи (1) при п- со (Ктлу2айзк1 М., Вепд. 
Асса@. Мат. [10се!, 1948, зег. 8, 4, № 4). Теорема о 
единственности переносится и на уравнение 


ЕН баЙ ди ди 

Эа ду? о О<=;=—; —со<у, #&<о. 

На стр. 585, строка 11 снизу, вместо защ (х - №) 

должно быть с03 ц (5 — №). А. Д. Мышкис 

4532.  Расходящиеся интегралы и дифференциальные 
уравнения в частных производных. Бюро (П1уег- 
репь И\ерта!з ап рагыа! 91ШНетепйа|! едиаИопз. 

Вигеац Е1огепё ..), Соштипз Риге ап4 Арр!. 

Ма\., 1955, 8, № 1, 143—202 (англ.) 

Обзор применения в теории дифференциальных урав- 
нений в частных производных расходящихся интегра- 
лов, которые, однако, имеют смысл, если их заменять 
на «конечные части» или «логарифмические части», т. е. 
понимать в смысле главного значения. 

Рассматриваются применения расходящихся интегра- 
лов к решению задачи Коши для волнового уравнения, 
уравнений типа Ди—и=0, и, НЫ щ, = Ди 
(Е = соп$ё) и дифференциалвных уравнений 2-го поряд- 
ка гиперболическо! о типа с переменными коэффициен- 
тами,^ Кратко расматриваются вопросы, связанные с 
уравнениями высших порядков, и применением инте- 
грала Фурье в случае уравнения с постоянными коэф- 
фициентами. Для уравнений высших порядков эллип- 
тического типа‹с постоянными коэффициентами построе- 
ны фундаментальные решения при помощи разложения 
5-функции на плоские волны. Библ. 109 назв. 

В. М. Бабич 
4533. Оценки для линейных эллиптических систем 
первого порядка с двумя независимыми переменными. 
Беккерт (АЪзсВа&хипреп Бе! Ппеагеп ерИзсвеп 


а 


ед 


4534 


Зузбешеп 1. Огдпипе 116 2\е! илабЪёое1ееп Уамаь- 

1еп. ВескКегь НегЬег, МабЪ. Масйг., 1955, 

13, № 6, 327—342 (нем.) 

Выводятся априорные оценки решений эллиптической 
системы 


ди, -. ди) 2 
55 г У аз, (т, У) 5 == р 6: к(х, у) и, + $; (х, У) 


(1 =1,....П), аналогичные известным оценкам Шау- 
дера решений линейных эллиптических уравнений 2-го 
порядка (Зепаи4ег 7., Эбид1а шав., 1934, 5, 34—42). 
Пусть в конечной области %) с достаточно правильной 
границей 5 коэффициенты &, 6 и свободные члены $; 


удовлетворяют (вплоть до границы) условию Гельдера 
с показателем о Е (0, 1), а матрица (а.,) имеет все ха- 


рактеристические числа мнимые и удовлетворяет еще 
некоторым требованиям, сформулированным в преды- 
дущей работе автора (Мат. Масьг., 1954, 5, 173—268), 
результаты которой здесь систематически применяются. 
Пусть далее в 3) + 5 дано непрерывно дифференцируе- 
мое решение, производные 1-го порядка которого вдоль 
5 удовлетворяют условию Гельдера с показателем о. 
То! да максимум модуля производных решения и констаят 
Гельдера (. тем же показателем) для них в Ф-+ 5 не 
прево: ходит постоянной (зависящей от области Зи 
коэффициентов а, 6), умноженной на сумму максиму- 
мов модулей решения, его производной вдоль 5, функ- 
ций ф; и констант Гельдера для этих функций и произ- 
водных ретгения вдоль 5. При рассмотрении решения 
на любом компактном подмножестве 3) в оценке отсут- 
ствуют граничные данные. 

При выводе этого основного результата применяются 
оценки, аналогичные оценкам Ниренберга (РЖМат, 
1954, 1662), которые здесь получены для решений почти 
линейных систем 


д; п ди; 
ду + Хы, Эр = Лу шь.-ьи,) (4) 


(1 =1, ..,п), если коэдфициенты а (5, у) и правые 
части (т, у, и) непрерывны и о!раничены в Ф-+Б. 
В этом случае решения системы (1) удовлетворяют в 
$ - 5 условию Гельдера, показатель которого зависит 
от коэффициентов а;, и функций ][. Проводится также 


оценка констант Гельдера решения и его производных 
(в соответствующих дополнительных предположениях) 
в области ХР © и на компактных подмножествах 3). 

А. Д. Мышкис 
4534. Простое докагательство принципа Дирихле. 

Цудзи (А чшр/е ргооЁ оЁ Опус Ше раша е. Т $ п- 

]: Мазабвисц), У. МабЬ. $06. Тарап, 1955, 7, 

№ 1, 65—75 (англ.) 

Если предположить разрешимость задачи Дирихле, 
то доказательство существования решения клахсичес- 
ких вариационных задач, связанных с интегралом Ди- 
рихле, может быть значительно упрощено. Автор по- 
казывает это на двух задачах: 1) задаче минимизации 
интеграла Дирихле по компактной римановой поверх- 
ности, граница которой состоит из конечного числа 
жордановых кривых, в классе кусочно-гладких функ- 
ций, принимающих на транице заданные значения; 
2) задаче минимизации интеграла Дирихле по замкну- 
той или открытой римановой поверхности в классе ку- 
сочно-гладких функций \* (2) = (2) — 6 (2), где 
5 (2) — функция особенностей Вейля. 

Н. С. Ландкоф 


4535. Об уравнении с частными производными А= = 
(01. ЮР, 9). Сато (Зи 1’64чаМоп айх 
46глубез рагмеПез Д2=](х,у,2,р,9),) Заво ТоКи!), 
Сотроз! о таёВ., 1954, 12, №2, 157—177 (франц.) 


Дифференциальные 


1956 г. 


уравнения 


Элементарными приемами исследуются свойства ре- 
шений задачи Дирихле для уравнения 


А: =} (т, у, &, д/д, д2/ду). 


При определенных предположениях (монотонность } 
по некоторым переменным) доказываются теоремы о 
сравнении решений, из которых выводится большинство 
последующих теорем: единственность решения, непре- 
рывная зависимость от параметра, теорема Гарнака. 
Для доказательства существования решения исполь- 
зуется метод последовательных приближений; при этом 
в области предполагается существование Функции Грина 
для уравнения Лаплаеа. Так как условия теорем един- 
ственности и существования не совпадают, то ра‹смат- 
ривается вопрос о наименьшем и наибольшем решении. 


А. Я. Лепин 
4536. Решение задачи Дирихле в пространстве мето- 
дом ° экстремальных точек. Гурский (Мето4е 


4ез роз ехбтёшаих 4е тбзоМоп м ргоёше 4е 

Рисеё 4апз |’езрасе. СотзКкт ..), Апа. ро]оп. 

таёВ., 1955, 1, №2, 418—429 (франц.) 

Пусть О— трехмерная область, содержащая внутри бес- 
конечно удаленную точку, Г — граница О, которая явля- 
ется множеством положительного трансфинитного диа- 
метра в смысле Пойа и Сегё (Ро]уа С., б2еоб С., 7. СгеПе, 
1934, 165, 4—49), /(О0) — непрерывная функция точки 
О, определенная на Л, 4 (К) — трансфинитный диаметр 


множества К, ^ >> 0 — вещественный параметр, ил(Ао), 


и. (Ао) — вполне аддитивные функции В-множеств, 
представляющие собой специальным образом опреде- 
ленные распределения единичной массы на Л, А 
с 

множество всех тех точек Ё, каждая окрестность ко- 
торых содержит ненулевую массу, Л), — область, содер- 


жащая бесконечно удаленную точку и имеющая своей 
границей КГ,, р(Р, О) — расстояние между точками 
22. ©) 

Доказано, что если К, — замкнутое множество, обла- 
дающее свойствами: а) Ро С: Е, 6) 4 (Е) =а (№), в) для 
всякой сферы К с центром на ГР, а(Р,К)>0, то 
Р (2, Е) —0О при Л-0 для каждой точки 25 6 Ёу. 
Функция 


аи (Ао) 


1 деи (Ао 
С г (Р, 0) 


мха аи 


Р Е 
представляет решение обобщенной задачи Дирихле для / 
области Р,, принимающее значение нуль в бесконечно 


удаленной точке и значение ] (0) всюду на РГ), за ис- 


ключением, может быть, множества нулевого транефи- 
нитного диэметра. 
Аналогичные результаты получены иными методами 
М. В. Келдышем (Успехи матем. наук, 1940, 8, 171—231). 
В. Е. Шаманский 
4537.  Базисное множество однородных гармонических 
полиномов от К переменных. Майлс, Вильяме 
(А БЬазс зеё оЁ потшорепеойз Вагтотис ро!упошйа]$ 
10 А уамаь]ез. ’М11ез Е.Р; Ма 
Егпез6), Ргос. Атег. Мабь. 50с., 4955, 6, № 2, 
194—194 (англ.) 
При фиксированных # ип (К, п= 0, 1,...) строится 
система многочленов 


У (—1) 2 и! [а./2]! 
Ве 


аа ПА, (6, —а,)/2)1 


НУ 
еее у, (1) 


где (6 ‚) — множество неотрицательных целых чисел, 


вое 


№6 


для которых 6, < 1, м ь ‚= п,а суммирование в (1) рас- 
пространяется ва всевозможные (@,), удовлетворяющие 


условиям: 1) й = Ь, И Е. 2) а; =п; 
З) а; 6, 7=2,...,^. 

Доказываетея, что система (1) составляет базис в 
классе однородных гармонических полиномов порядка 
п от А переменных. Аналогичные решения выписаны 


также для уравнений 


Е ы Е 
> ® д?и | 05 = ди | 957, 


^^ 


в 5 ыы ее , 
ди: и| 0%; =0 (9 -- 


Имеются опечатки. М. Б. Гагуа 
4538. Теоремы о среднем значении й линейные опе- 

раторы. Хартман, Винтнер (Меап уаше {Вео- 

тешз ап@ Шпеаг орегабог5. Нагёшапт Ру 11р, 

У1п6пег Аиге!), Ащмег. Ма. Мопё\Щу, 1955, 

62, №4, 217—222 (англ.) 

Устанавливается простое предложение, обобщающее 
формулу конечных приращений и позволяющее единым 
‹<пособом установить, а в некоторых случах и несколько 
усилить ряд известных теорем о среднем значении для 
дифференциальных уравнений (В]азсвке \У., ЛапгезЪег. 
Пешёзсвеп МаёВ. Уегеа., 1918, 27, 157—160; Руа С., 
С. г. Асад. зс1., 1934, 199, 655 и др.). Пусть 5 — топологи- 
ческое пространство точек х, ) ()=5) и Е его 
подмноже.тва, 9% — некоторое линейное многообразие 
непрерывных комплекснозначных функций на 5, }}{ — 
его фиксированное линейное подмножество. Предполо- 
жим, что на 9% определен аддитивный и однородный 
оператор /[, значениями которого служат функции 
точки из О), обладающий следующими свойствами: 
1) существует решение И, 6 » уравнения (10) (=) =1 
(1 @ О); 2) если и Е М и (17) (2) 20 на О, то и (+) 0 
на Ё. Пусть и 69% такова, что существует решение 
уравнения (70) (х) =0 (5 2), где ПО —и Е». Тогда 
каждому + 6 ЕЁ отвечает по крайней мере одна точка 
9. ЕР такая, что 


и (=) = 0 (2) Оо (2) (Ги) ($,,). (1) 


Например, пусть О = Ё — жорданова область в пло- 
скости (&, 7), 5 —ее замыкание, 9% — совокупность 
всех непрерывных фувкций и (&, 7) на $5, для которых 
существуют ИЕ ИИ, №{ состоит из всех функций из 
9, аннулирующихся на границе 5, /. = д*/0Е?- 02/01?. 
В этом случае формула (1) приводит к некоторому 
уточнению одной теоремы Полиа из цитированной ра- 
боты. 

Рассматриваются также некоторые вопросы, связан- 
ные с принципом максимума для оператора Д. 

Ю. М. Березанский 

4539. 06 одной новой задаче математической физи- 
ки. Соболев (Пезрге о поца рго]ешА а Неси 
шабешайсе. ЗоБо|еу 5. [.), Ап. Вошт.-50\. 
бег. шаб.- #12., 1955, За, 9, №1, 5—55 (рум.) 
Перевод с русского (Изв. АН СССР, сер. матем. 1954, 

18, № 1, 3—50). 

4540. Применение способа последовательных при- 
ближений Пикара к интегрированию некоторых урав- 
нений математической физики. Гаврилов А. Ф., 
Сб. тр. Ленингр. электротехн. ин-та связи, М., Связь- 
издат, 1955, 164—169 
Метод последовательных приближений в форме Пи- 

кара применяется к некоторым классическим задачам 

математической физики. . 

4541. Неравенства для собственных значений мемб- 
ран и пластин. Пейн (ТШшедааПИез {ог едепуа]иез 


Уравнения в частных производных 


4542 


0{ шешЪгапез ап@ р]абез. Раупе Г. Е.), . Ва- 
И опа! Мес. ап Апа!уз1з, 1955, 4, № 3, 517—529 
(англ.) 

2 — конечная плоская область, ограниченная глад- 
ким выпуклым контуром С; < ^. <...) ... и 
м =0< и... ц,... — собственные числа опера- 
тора Лапласа для области О, соответствующие краевым 
условиям и |с =0 и ди, ду |‹ =0. Доказываются нера- 
венства 


2 1 
РЕ Е а Е ЗЕ 
шахтах Ртах шах 
И и-ро = А, п 2 п 


Здесь р — радиус кривизны контура и # (Р) — расстоя- 
ние от произвольно выбранного в ) начала до каса- 
тельной к С, проведенной через точку Р (в тексте 
вместо Риахйшах Неосновательно написано (рй)щах). 


Доказательство основано на том, что и; суть мини- 


мальные значения известного функционала; выбирая 
в качестве функций сравнения подходящие линейные 
комбинации собственных функций и,, соответствующих 


собственным числам ^;, и производных этих функций, 


автор приходит к желаемым неравенствам. 

Доказывается также неравенство Л. < Л1, где Л; — 
наименьшее собственное число уравнения Д?/-- ЛАш=0. 
при краевых условиях ш|с = д/д» |с =0; это нера- 
венство было сформулировано Вайнштейном в качестве 
предположения (\ешпзчешт А., Мет 36. шабв; 
1937, 88). 

Автор высказывает предположение, что 9,> ^^, 41, 
где О, — п-е собственное число уравнения Д*и—ОФш=0 
при краевых условиях и [с = д/д» |с =0. Для п=1, 2 
доказательство приводится. С С. Г. Михлин 
4542. О случайных решениях некоторых уравнений 

в частных производных, ‘связанных с задачами гид- 

родинамики. Басс (Зиг |ез зо]аИопз а!бабо!тез 4е 

сегба1пез бдчайотз аих 46губез рагмеПез 116ез & 4ез 
рго!ётез 4’вудгодупат1аие. Вазз 7.), Т. ша. 
ригез еб арр!., 1954, 33, № 4, 295—327 (франц.) 

Рассматривается общая задача об исследовании эво- 
люций во времени статистических характеристик поля 
скоростей несжимаемой жидкости, движение которой 
описывается уравнениями Навье-Стокса. Поле скоро- 
стей предполагается случайным (турбулентность) и 
статистически однородным в пространстве. Автор ста- 
вит вопрос: существуют ли выражения, составленные 
из моментов, вообще говоря, любого порядка для 
распределения вероятностей скоростей в одной или 
нескольких фиксированных точках, изменение во вре- 
мени которых однозначно определяется значениями 
тех же характеристик в начальный момент. На основе 
исследования упрощенной математической — «модели 
турбулентности», предложенной Бюргерсом (В®гсегз 
Т. М., Ргос. Асаа. 5с1., Атзбег4ат, 1950, 53, 247—260, 
393—406, 718—731, 732—742), автор приходит к оче- 
видному выводу об отрицательном ответе на постав- 
ленный вопрос. Отмечается возможность применения 
для решения общей задачи уравнений в функциональ- 
ных производных, предложенных Хопфом (Нор Е.., 
Т. Вамопа|! Месв. ап@ Апа!уз1з, 1952, 1, 87—123), 
однако конкретных результатов, полученных этим ме- 
тодом, нет. Значительное место уделено, доказатель- 
ству непрерывной зависимости решения уравнения 
Бюргерса 

ди / д = Ки ди | дх + ид?и | д? 


от параметра Ё в окрестности А = 0. А. М. Обухов 


Е 


4543 


4543 Д. Метод наискорейшего спуска для дифферен- 
циальных уравнений эллиптического типа. Цах 
Ласло. Автореф. дисс. канд. матем. н., ЛГУ, 
Л., 1955 

4544 Д. Задача Коши для уравнений в частных про- 
изводных с малыми параметрами при производных 
по времени. Панайоти Б. Н. Автореф. дисс. 
канд. физ.-матем. н. Азерб. ун-т, Ин-т физики и ма- 
тем. АН АзербССР, Баку, 1955 


ПРИЛОЖЕНИЯ К ФИЗИКЕ, ТЕХНИКЕ 
И ЕСТЕСТВЕННЫМ НАУКАМ 


4545. К вопросу об исследовании облаетей орбиталь- 
ной устойчивости. Томсон М. А., Вычисл. ма- 
тем. и вычисл. техника, сб. 2, 1955, 151—208 
Рассматривается вопрос об устойчивости в смысле 

Якоби, Жуковского и Моисеева решения системы урав- 

нений 

=2у +0, у=— 22-0, 

где п = сопзё, ИП = 342/2 -Е 1/г, г = У? - У2, которые 

определяют движение Луны в одном частном случае 

(Хилла). Для изоэнергетических траекторий этой си- 

стемы имеет место следующее уравнение в вариациях: 


4$} „/ 45? = Диьоб/», 


где 4, = [2 (И + В) ?дз, 6}, = [2 (0 + В, В— 
постоянная энертии, $ — длина дуги, 5] — вариация по 
нормали к траектории, Е — произвольное постоянное 
число, О,, — характеристика орбитальной устойчивости, 
являющаяся функцией от координат х, у, постоянной 
энергии № и угла Ф между направлением касательной 
к траектории и осью абсцисс. Знак величины Д,, опре- 
деляет орбитальную устойчивость (случай О, < 0) или 
неу тойчивость случай (О, >0) всмысле Якоби (пр &=0), 
Н. Е. Жуковского (при А = 1/2) и Н. Д. Моисеева (при 
К = 3'2). Вопрос об устойчивости решается исследова- 
нием области знакоопределенности двух функций 
Л; (х, у) и О. (х, у), из которых первая характеризует 
область знакоопределенности О независимо от угла Ф, 
а вторая определяет знак Д. Исследуются эти функции 
аналитическими и численными методами. Области 
устойчивости и неустойчивости в смысле Якоби вслед- 
ствие возникающих здесь трудностей элементарного 
характеря исследованы автором без достаточной пол- 
ноты. 

В заключение исследуются противоречивые области, 
являющиегя одновременно областями устойчивости од- 
ного типа и областями неустойчивости другого типа. 
Пользуя‹ь теоремой Штурма—Лиувилля, автор уста- 
навливает, что если принять, что траектории, смежные 
с невозмущенной, определяются уравнением в вариа- 
циях совершенно строго, то никакая траектория не 
может быть равномерно погружена в противоречивую 
область. В. А. Мерман 
4546. 06 одном случае исследования орбитальной 

устойчивости решений системы дифференциальных 

уравнений. Томсон М. А., Вычисл. матем. и 

вычисл. техника, 1955, сб. 2, 209—229 

Изучается вопрос о расположении кинетических фо- 
кусов системы дифференциальных уравнений 


с т ео 


где П=3=?/ 2 -- 4/г, определяющих движение 
теории Хилла. 

Составляются уравнения в вариациях. К придаются 
значения 0 (характеристика Якоби), 1/, (характери- 


Луны в 


Дифференциальные 


1906 т: 


уравнения 


стика Жуковского) и 3/2 (характеристика Моисеева). 
Различные периодические траектории Хилла, для 
которых составлено это уравнение, зависят от произ- 
вольного параметра т. Автор вычисляет наибольшее 
М и наименьшее /^ значения О, (по независимой пере- 


менной), для т = 1/12,3682 (случай Луны), т = 1/10, 
1/9, 1/8, 4/7, 1/6, 1/5, 4/4 ш 1/3. 

Затем, пользуясь теоремой Штурма-Лиувилля в 
случае определенной отрицательной характеристики 
Рх, по этим значевиям он находит интервалы, в кото= 
рых заключены корни как функции длины дуги, а 
затем и времеви, для различных ти К. Принимая, что 
смежные траектории. строго определяются уравнениями 
в вариациях, автор получает для каждого т три раз- 
личных интервала (для К = 0,1/2 и 3/2), в которых 
должны заключаться искомые кинетические фокусы. 
Это дает возможность выбрать путем комбинации по- 
лученных пределов наиболее узкие интсрвалы, заклю- 
чающие кинетические фокусы. Г. А. Мерман 
4547. — Периодические решения нелинейного дифферел- 

циального уравнения второго порядка с несимметрич- 

ным нелинейным демпфированием и возмущающим 
членом. Гиллис (ТВе рег1о41с зо]аопз оЁ а поп- 

Ппеаг @1НегепМа! едиаМоп оЁ (Те зесоп@ ог4ег мВ 

ипзутштейчса] поп-Ппеаг 4атр1по, ап@ а теше 

(егт. С1111е$ А. \.), Опагв. У. Месв. апа Арр!- 

Мав., 1955, 8, № 1, 107—128 (англ.) 

Рассматривается уравнение 


о — (= — = /зКо — 20?) 9 -- о = 2 Ве: З1 61, (1) 


где = — малый параметр, К, В, «1 — постоянные, причем 
В=О (=), «, —1 =О (=). Строятся и исследуются пе- 
риодические решения уравнения (1). Такое решение 
ишется в виде ряда 


У 2», (1) 5", (2) 


в (В = 200$ (®«1Ё -Е $). в, (#) = 


=О (=! 1) и что ряд (2) сходится при малых значе- 
ниях =. Кроме того, функции 2, (1) оказываются перио- 


дическими периода 2м / «1, если амплитуда 6 и фаза ф 
удовлетворяют дополнительному условию. 

Получены вариационные уравнения, определяющие 
6 их для произвольного решения уравнения (1). Они 
позволяют изучить распределение особых точек в пло- 
скости В, ф (т. е. значений амплитуды и фазы соот- 
ветствующих периодическому решению) и устойчивость 
периодических решений. Исследуются также резонанс- 
ные кривые, устанавливающие зависимость между би 
«: —1 по первому приближению. В статье обобщаются 
результаты, полученные ранее Картрайт (Сагмте йе 
М. Г., Апл. Маёь. Эла1ез, 1950, № 20, 149—241), для 
уравнения Ван-дер-Поля и обобщается применявшийся 


где Показано, что 


ею метод, опиравшийся, в свою очередь, на метод 
Крылова —Боголюбова. Г. Л. Мизернюк 
4548. Метод плоскости ускорения для анализа цепей 


с нелинейной индуктивностью и нелинейной емко- 

стью. Гу (Ассеегайоп р]апе тео {ог апа|уз1 

0Ё а стей чЦЪ попПпеаг 1а4исбапсе ап попЙпеаг 
сарасцапсе. Ка У. Н.), Соттип. апа Еесготасз 

(№. У.), 1955, № 16, 619—626 (авгл.) 

Графическим путем определяется переходный про- 
цесс в цепи с нелинейным сопротивлением, индуктив- 
ностью и емкостью, при помощи так вазываемого мотода 
плоскости ускорения, развитого автором ранее (РЖМат, 
1954, 3462). Имеется возможность решать этим методом 
нелинейное дифференциальное уравнение вида 


$ (=) = Е 1 (а, =) +} (2) =Р (4). 
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Функции $(2), {(х, 2) или }1(х) могут быть даны графи- 
чески как экспериментальные данные. Функция внеш- 
ней силы #(Г) может быть синусоидальной или любой 
другой функцией времени. Рассмотрены пять приме- 
ров, в которых #({) является постоянной или равна 
данной функции времени. В одном из примеров полу- 
чено явление феррорезонанса. Указана также возмож- 
ность применения того же метода к цепи с переменными 
во времени сопротивлением, индуктивностью и емко- 


стью. Н. А. Бразма 
4549. Вынужденные колебания с вязким затуханием 
и значительным трением скольжения. П. Рейс- 


сиг (Ег2\иосепе ЭсВушеипсеп шп 2авег О&трЁипе 
ип эбагкег Сейтефиис. П. Ве!33:2 Во!) 
Ма. МасВг., 1954, 12, № 1—2, 119—128 (нем.) 
Продолжение предыдущей работы (РЖМат, 1955, 
3751). Рассматривается уравнение : 
2-8 (2) - изб = + 1 (=) =Ф (009, (1) 
где Ф (&- 2) =Ф (2); } (Е) — непрерывная, строго воз- 
растающая функция; &] (Е) >0, Е==0 и существует 
такое а, что } (а) =1/. (тах Ф -Е пио Ф); 2 (&) — непре- 
рывная монотонно возрастающая функция, &х (&) > 0, 
Е=Е0. Исследуется поведение интегральных кривых 
уравнения (1) при # -» со, выясняется влияние щзопх 
(кулоново трение) на положение равновесия и другие 
вопросы. Ю. А. Митропольский 
4550. Вращение тяжелой струны — нелинейная за- 
дача на собственные значения. Колоднер (Нез- 
уу гойа пе зто — а попПпеаг е1сепуа!ае ргоет. 
Ко! оп4ег Тетасе [.), Сотштипз Риге апа 
Арр!. Маёв., 1955, 8, № 3, 395—408 (англ.) 
Рассматривается задача 


(рх,), =в9 -Е(ТХ,)., 
где Х—==(5($, 0), 9 (5,0), 2(5, 0), Т=Т (3,0, 9—= (0,0, 2), 
22 (19 - у? (1,8 =0, 2(1) =0, Т (0) =0, которая при- 
водится методом разделения переменных к задаче: 

1 
и" А (и? + 52) би=0, (4) 

(м (1) 0. 

Вводится ^„ = (с, / 2)?, где с„— п-й нуль 1). (2). 


Теорема 1. Задача (1) при и ЕС. при любом ^, 
\<^А=—^, 4: имеет в точности п_нетривиальных ре- 


шений и:,..., и, причем функция из, К=1,...„п 
имеет в точности Ё изолированных нулей (включая 
$ — 0). 


Рассматривается задача 
Е 
5" + (92 -- 12) Зо=0, 
Ола 0, 12 (Опа) = а=0, 2—0, 9ЕС.. 
Теорема 2. 1. Решение х(х, а) сушествует, един- 
ственно и непрерывно относительно а. 2. 2(х, а) имеет 
бесконечное число изолированных нулей у, (а), О=\ < 
<и:<...<у, у, >< при п»; #'(х, а) имеет 
также бесконечное число изолированных нулей 2, (а), 
п=1,2,..., перемежающихся с нулями у, (а); 
причем И 2, (а) =», при а-—0, Ит2, (а) =со при 
а— со. 3. 2; (а) являются дифференцируемыми функ- 
циями а и 42, | аа > 0. В. И. Зубов 


4551. Решение одной задачи для эллиптического урав- 
нения, имеющей приложения в подземной гидромеха- 
нике. Пискунов Н. С., Успехи матем. наук, 
1955, 10, №2, 210—212 


Приложения Е физике, технике и естественным наукам 


4552 


Краткое содержание доклада автора, сделанного на 
заседании Московского математического общества. 
Даются постановка и способ оценки рэшевия векото- 
рых краевых задач подземной гидромеханики, связан- 
ных с воппосом эксплуатации нефтяных скважин в 
пластах с подошвенной водой. Заметка изобилует опе- 
затками. Г. С. Салехов 
4552. Определение дозвукового потока методом пресб- 

разовании.при квадратичной аппроксимации адиабаты. 

Шуберт, Шинке (7г ЕгшИМиие уоп 

ОщегзсВа!56гбтипреп п ег Тгапзогтайопз- 

шеподе Ъе! чиадгайзсвег Арргохита Йоп 4ег АЧ1аЪаце. 

зовивеге Нал эобллске Его в,, 

Вег. Уегвап41. Засвз1зсп. АКаЯ. \133. Ма.-пабаг- 

№155. К|., 1955, 101, № 6, 32 5. (нем.) 

Редуцированная функция тока 


ф (<, 3) =УК (<) Ч (®, 9), 


где У — функция тока в безвихревом потоке сжимае- 
мой жидкости, 


210 2, а] 
® = ехр ) (1 — № / №) ра 
100 
(преобразование Чаплыгина: и — скорость в произволь- 


ной точке потока, а = Уар / 46 >> ш — скорость звука 
в этой точке, и, — параллельная оси х скорость потока 
на бесконечности), 9 — утол наклона скорости потока 
к оси х, удовлетворяет уравнению 


м Сы фэз / ©? -- 
(К. /К—К,/оК—К,,!К}ф=0. (4) 


Здесь К (6) = рор-* У 1 — ш?/а?, р, — плотность на 
бесконечно^ти. Вводится новый постоянный параметр 


=: (К/К) — К, |оК—К„/К, (2) 
откуда в силу условия при и =0 


К (6) = У1— | а <, вю У) / Ло (У). 


Тогда уравнение (1) сводится к волновому уравнению 
Дф-- ^ф/2=0 (3) 
(обычно полагают К = 0). Уравнение (2) совместно с 
уравнением Бернулли является условием на связь 
Р=рР ($) между давлением и плотностью, в которой 
остаются свободными три параметра: а, — скорость 
звука на бесконечности, Ру =р (50) и №. Их можно 
определить так, чтобы первые три члена разложений 
о р х 
р = Ро ($ / 60)" и р=р(о) в ряды по р — р, совпадали 
(квадратическая аппроксимация адиабаты). Для этого 


нужно положить р =р,, хр, / 6, и 


(И2/ 9) УТ — в Л, (К/У2) 


1+ (5—1) %/2 _ 
Аа Ло (®/У2) 


ПО } 


РА 
9% = 1% / 4%. 


Далее ‘исследуется обычным образом получаемый таким 
путем класс обтекаэемых контуров “Ч (®, 9) =0. При 
этом функция тока строится не из гармонических функ- 
ций, а из частных решений уравнения (3) вида 


Е с0$ 0 К с03 0 
м, (== о) ый [> о 
°\У2 /зшу0 °\У2 /зшуд 


где ©, 0 — полярные координаты годографа скоростей, 
отнесенные к полюсу в точке « =1, $ =0. Показы- 


= ба 
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вается, что в этом классе есть близкие к окружности 
контуры, симметричные относительно осей х и у. 
я В. И. Левин 
4558. Распространение магнито-гидродинамических ко- 
лебаний в электрически проводящей жидкости, запол- 
няющей полупространство. Цеули (Ргораба7ло- 
пе 41 05с1а71001 таспево-1Чтод1таписве 11 ип Йа14о 
ееИлт1сатепие сопди боге све г1ешр1е ип зезра71о. 
ец]1 Т1по0), Вой. Ошопе шаё. Ца|., 1955, 10, 
№ 1, 23—31 (итал.) 


В полупространстве 2>0 решается — магнитно- 
гидродинамическое уравнение 
У Це. 
ЕН [В] — отад р =р сгаа 0 + 


Ру (+ отад уу -- Дам) 


совместно с уравнениями Максвелла. Предполагается, 
что колебания малы и решение зависит только ‘от 
координаты 2. Решение для неизвестных Функций 
Н, В, ©, р, 0, % ищется в виде малых отклонений от 
стационарного решения: Н = НЙ, ЕВ= Е - Е, 
р = ЕЁ, У=у, У, ... Пренебрегая малыми второго 
порядка, автор получает систему однородных линейных 
уравнений относительно й,, ,, и, и, Е, =„. Зави- 


симость функций от координат и времени задается 


2 ебу ® 
в виде е"°Г п’ РВеличины а? вычисляются в зави- 


симости от п® из равенства нулю определителя систе- 
мы для случая, при котором постоянное магнитное 
поле перпендикулярно границе полупространства. В по- 
лученном решении, экспоненциально затухающем с 
удалением от границы, для каждого п содержится пять 
произвольных по`тоянных, которые определяются за- 
данием на границе жидкости пяти функций времени. 

П. П. Бирюлин 


Интегральные 


1956 г. 


уравнения 


4554. Распространение нестационарных возмущений 
в вязко-упругой среде. Шемякин Е. И., Докл. 
АН СССР, 1955, 104, № 1, 34—37 
Решается система уравнений вязко-упругой среды: 


Тл = (А - 2М) стад Чу и — М гов гоё м = р д? / 012, 
А=А-Хд/ 4, М=н-- ид | 0%, и = {и и, и,}. 


(^, и— постоянные Ламэ, р — плотность, А’, и’ — дис- 
сипативные постоянные) в области 2>0 при нулевых 
начальных условиях и 1раничных условиях, физически 
соответствующих сосредоточенной силе, приложенной 
в начале координат и меняющейся по заданному за- 
кону. -ося 

Метод неполного’ разделения переменных, часто при- 
меняющийся в работах по динамике упругой среды, 
позволяет выразить вектор ч через интегралы, содер- 
жащие функции Бесселя. Для случая, когда / ^=щ/ мы’, 
устзновлена интегральная формула 


аби ты (", 0, 2, л) В, тат, (4) 
0 


где и, — вектор, решающий задачу о сосредоточенном 
импулье в идеально ‘упругом полупространстве, 
а В (Е, т) выражается через интеграл типа Римана — 
Меллина. 

На примере показывается, как при помощи (1) полу- 
чить асимптотическое выражение для и в окрестности 
волновых фронтов при больших #. Волновые фронты в 
случае вязко-упругой среды «размыты», полученное 
асимптотическое выражение выясняет характер раз- 
мыва. В. М. Бабич 


См. также: 4458, 4637, 4646, 4649, 4667 Д, 4668 Д, 4676, 
4688, 4753, 4812, 4851, 4852, 4864, 4874, 4900—4905, 4909. 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


4555. 06 интегральном уравнении Вольтерра. Са- 
то, Ивасаки (Зог Г6диаИоп 1п(6рта]е 4е Уо]- 
фегга. Зафо ТоКи1, [мазаК1 АК1га), Ргос. 
Тарап Аса4., 1955, 34, № 7, 395—398 (франц.) 
Рассматривается ивтегральное уравнение 

х 
и (+) = «+ \ К (ах, ьи(1)) 4 0<=1, (1) 
0 

где ] (2) ограничена и измерима, К (х, &, и) непрерывна 

по (х, и) почти для всех #, измерима по # и мажори- 

руется суммируемой функцией: | К (2, Ё, и) | < М (1; 

0<—2<5<1, —<<«и<+о5.При неубывании К (5, #,и) 

по и доказывается существование среди решений (1) 

максимального > всякого другого решения. Макси- 

мальное решение используется для доказательства 

теорем сравнения решений двух уравнений типа (1) и 

некоторой теоремы единственности. Результаты не новы. 

М. К. Фаге 

4556. Об особой точке интегральных уравнений типа’ 
Вольтерра. Такэсада (Оп Ме зшошаг рошё оЁ 
Иеста| ефиаНопз оЁ УоЦегга буре. ТаКезафа 
Тоз1вакКа), ЛХ. Ма. 5ос. Тарап, 1955, 7, № 2, 
123—136 (англ.) 

Рассматривается система уравнений 


Хх 
зи; (#) =>, |. Кл (а, щ(0@ (=1...,п) (4) 
с регулярными 
Кл (т, 1) == р 6—0 ар" #9, т | ет, #1 «го. 


В обоих случаях — простых или кратных корней ^,, ха- 
= 00 т: 
рактеристического уравнения |а;; — 28, || =0 — стро- 
ится формальное решение системы (1) в виде рядов и при 
«© 5 
условии существования интегралов 2% 14: доказы- 


вается, что эти ряды имеют положительный радиус 
сходимости. М. В. Фаге 
4557. О соответствии, которое относит точке биком- 
пактный континуум. Фукухара (5аг ГаррИ- 
сайоп ди! [а соггезропате А ип рошё ип сопйпа Ы1- 
сошрасё. НиаКивага Мазио), Ргос. Уарап 

Асад., 1955, 31, №1, 5—7 (франц.) 

Сначала формулируются некоторые свойства отоб- 
ражений, ставящих в соответствие точке некоторый би- 
компакт. Затем рассматривается при ^ = 0 то же не- 
линейное интегральное уравнение (1), что и в статье 
Сато (РЖМат, 1955, 1315) с теми же свойствами К. 
Основной результат: Множество %{ его решений (рав- 
ное (},0)К Сато), есть бикомпактный континуум. Ха- 
рактер доказательства тот же, что у Сато, но метод 
иной: уравнение (1) аппроксимируется неравенствами 


у —1@) ке, у (1) & < =теЬо,...). 
0 


М. К. Фаге 
4558. 06 одном классе нелинейных интегральных 
уравнений. Гущина В. М. Уч. зап. Тульск. 


гос. пед. ин-та, 1954, 5, 107—128 


— 64 — 


| 


№6 Интегральные уравнения 4562 


Предложения, установленные В. В. Немыцким 4560. —06 одной теореме теории разветвления решения 


(Матем. сб., 1934, 41, 438—452) для уравнения одного класса нелинейных интегральных уравнений. 
Ахмедов К. Т., Уч. зап. Азерб. ун-та, 1955, 
ш (=) = А = К, У и] 44, № 6, 3—11 (рез. азерб.) 


Пусть при ^ = Л уравнение 
переносятся на более общее уравнение: 


1 хп 
и (=) = [2, А (м), 25 (и),..., А, (и), (1 (8) = У №’ Кр(з, 8) 1 [5, и (5)] 4 — (1 


©=0 
где 4. — операторы того же вида, что А 
нае авы оны ь имеет решение (.(х). Предполагается, что ядра 


. р 2 1$, ио (5)] Кр(х, 5) (р=0,...п) попарно ортогональны 
2-18) |= 

т Ор т и что непрерывная по 5 6 [0, 1] функция }($, из ($)-ЕФ) 

п 21108 является аналитической по ф в некоторой окрестности 

= р М; — и ни +51. точки ф =0. Доказывается, что если ^ = ^, не является 


у 
Доказательство использует вспомогательные предложе- корнем уравнения Г; (^).П, (°)...0„(^”) = 0, где 


ния, установленные в упомянутой работе, и ведется по Л, — определитель Фредгольма ядра } [5, м (5)] К; (х, $), 
тому же плану. Установлены различные теоремы суще- то в некоторой окрестности точки », уравнение (1) 


ствования и единственности решения уравнения (1) В имеет единственное решение вида: и(х, ^) = ш (2) + 
пространствах Г? и С. 


со К 
Как в работе В. В. Немыцкого, установлены теоремы Е Ува (А — №) Фь (2). Функции Фь определяются и 
существования решения уравнения (1), принадлежащего  ВСпомогательных линейных интегральных уравнений. 
шару пространства 12 (или С) с центром в точке, яв- Для доказательства сходимости ряда строятся мажо- 

ляющейся решением одного из следующих уравнений: Ранты. 
Имеются опечатки, например, на стр. 9 в выражении 
= Ув | Ка, В, ира +1), (2) лая Р (р, $) написано $; вместо ф'. М. М. Вайнберг 
в 

В 4561. О положительных решениях нелинейных инте- 
и (*) =Ф[х, Ву (м), Вы (ц);...-, В, (| (3) гральных уравнений типа Урысона. Мамедов 
Я. Д., Докл. АН АзербССР, 1955, 14, № 9, 591— 


594 З. зерб. 
где Ва (м) = | К, (2, У) вешу) + #4, а также расобиериваьнн Уравнение 


теоремы существования решения уравнения (2), при- и (5) =ЛФ (х, А (и)) + 1 (=) (1) 
надлежащего некоторому шару с центром в точке, е 
являющейся решением линейного уравнения в предположении, что интегральный оператор 
55 
А (и) = 
и = У }, К, (2, У) [зи (4) + в: (У 4 -- 1 (2). О 


удовлетворяет условиям работы Урысона (Матем. сб., 

Во всех теоремах область интегрирования ет може 1923, 31, 236—254), Ф(х, 0) = 0, причем положительная 
ной меры т-мерного евклидова простран - ‚ 

ТВЕН МОР р д М. т а р бопрерывная функция Р (5, $, и, 2) =Ф, (%,2)Х 

4559. Существование и разветвление решений одно- ХК,(х, $, и) является возрастающей пои и 2. Утверж- 

го класса ДН лы ре ‚ дается, что все предложения, установленные П. С. Уры- 

Нажав Е и Тр ро иНДУТр. ин-та, — соном дия уравнения и (2) = А (4) -- / (=), сохраняются 


2: для уравнения (1), если К удовлетворяет тем же усло- 
Рассматривается нелинейное интегральное уравнение ъиям, каким в работе Урысона удовлетворяет функция 


1 К, (т, 3, и). Метод доказательства тот же, как в рабо- 
Е [9 (т), *] = ке», 5, ^) 7 [в, $ (5), 2] 48 (1) те Урысона. М. М. Вайнберг 


4562.  Разрешимоеть нелинейных сингулярных инте- 


в предположении, что: 1) Р(и, ^), К (5, $, ^), ] (5, и, ^) гральных и интегро-дифференциальных ‚ уравнений 
аналитичны относительно аргументов ии ); 2) при методом последовательных приближений. Гехт 
фиксированном 7 ядро К (х, $, ^) регулярно; 3) } непре- Б. И., Науч. тр. Новочеркас. политехн. ин-та, 
рывна по $. Пусть при ^ = уравнение (1) имеет ре- 1955, 26, 436—454 у 

шение $. (2). Пусть Рассматриваются нелинейные сингулярные интеграль- 


| ные уравнения типов 
2), 
А (т, о ; 


Вто (5, №) == В.А 


В первой части доказывается существование решения 
уравнения (1), голоморфного в окрестности Х=0. р ц 
Во второй части работы доказывается, что если: НАЯ интегро-дифференциальное уравне- 
а) Аь(х, №) 520 и 6) единица не является харак- : 


и (5) = ХФ (., и (5), а и(в) ов #9 4), 


и ($) = {1 (5) Е Ф (., и @—— № и (с) 45 Ба 4с, л), 


5 
— 2 


теристическим м < Рам М (>, Ч, №) = | 
==К(%, Ч, №) В1о(4, №) / Азо(х, №), то в окрестности точки с" С 
ЕЕ уравнение (1) имеет единственное голоморфное а (3) и (+) —. 1" (в) БЕ 4с = 


решение ф(х, ^), разлагающееся по степеням (Х — №), 
предел которого при ^^. равен $. (х). В статье имеется 
ряд неточных формулировок. Я. В. Быков 


= (м (е), м" (5), ..., и (5), >: ь 
т 


и (в) св *—баб,,... 
п й) 


$5 математика, № 6 | = 


4563 


А (6 о а) 
и: 21 _.“ (ОЕ, Я 

с начальными данными и (—п) =и' (—п)=... 
= (—л) = 0, где а, 6, / и Ф—данные функции, 
определенные в соответствующих областях изменения 
своих аргументов, удовлетворяющие некоторым усло- 
виям; и ($) — искомая функция; ^ — параметр. Рассмат- 
риваются также системы указанных выше типов урав- 
нений. 

Как отмечает автор, исследование проводится в 
основном аналогично таковому в работах А. И. Гусей- 
нова (Матем. сб., 1950, 26, №2, 237—246) и В. К. На- 
талевича (Уч. зап. Казанск. ун-та, 1952, 142, № 10, 
155—190). Б. В. Хведелидзе 
4563. Уточнение данных наблюдений в двух измере- 

ниях. Берр (ЗВагрешие оЁ офзегуай опа] 4аба 1п 

ухо Апиеп$00$. Вигг Е. Л.), Аайта!. Т. Рвуз., 

1955, 8, № 1, 30—53 (англ.) 

Рассматривается уравнение 


со ты 


ве Вене -ву- ами 


ядро’ нормировано условием И т #(х, у) 4з4ч=1. 


Анализ (другие 


1956. г. 


вопросы) 


Дано решение уравнения (1) в виде полинома, если 
& — полином; такое решение существует, если суще- 
ствуют моменты 


оо ь-Ноо 
Ми=\” | УГ ма) ь(о, У) веау 
—<0 *—> 
для достаточно больших значений р и 9. Особо рас- 
смотрен случай центральной симметрии. Строится при- 
ближенное решение в виде полинома в случае, когда 
значения 2 даны только на некоторой прямоугольной 
сетке, а ядро имеет конечные моменты некоторых пер- 
вых порядков. Имея в виду облегчить использование 
преобразования Фурье, позволяющего решить уравне- 
ние (1) в широком классе случаев, автор приводит 
небольшую таблицу преобразований Фурье и Фурье — 
Бесселя. С. Г. Михлин 
4564 Д. Исследование точек ветвления решений од- 
ного класса нелинейных интегро-дифференциальных 
уравнений. Адонц М. Т. Автореф. дисс. канд. 
физ.-матем. н., Азерб. ун-т, Баку, 1955 
4565 Д. Точки разветвления решений одного класса. 
нелинейных интегральных уравнений. Наджа- 
фов К. А. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., 
Азерб. ун-т, Азерб. индустр. ин-т, Баку, 1955 


(См. также: 4512, 4629, 4660, 4667 Д, 4668 Д, 4688 


АНАЛИЗ (ДРУГИЕ ВОПРОСЫ) 


4566. Основы теории показательной и логарифмиче- 
ской функций. Хуан Чун-чжи САМ 
НОЕ. зе), ШЗ (Шусюэ тун- 
бао), 1955, 4, 15—17 (кит.) 

4567. Теория определения действительных чисел с 
помощью сечений Дедекинда. Пань Вань-си 


СНЕ ОНИ ТЕНН. НЕЗСВЕ), ВЫИЕХ (Шусюэ 
тунсюнь), 1955, № 1, 1—2 (кит.) 
4568. Логарифмирование как обратная операция. 


Винокуров А. Н., Уч. зап. Новосибир. гос. 
пед. ин-та, 1955, вып. 10, 99—142 
Критика традиционного изложения в школьном курсе 
алгебры понятия логарифмирования как операции, об- 
ратной возвышению в степень. В. И. Левин 
4569. О матрицах, элементы которых являются 0боб- 
шенными гиперболическими функциями. Лерер 
(Оп шайт1сез Ше е]етепё$ оЁ Шей аге сепегай те 
ВурегЬойс Гапсйопз. Гевтег Уев1е!]), В1уеот 
Гетпабетайка, 1954, 7, 71—73 (иврит.; рез. англ.) 
Обобщевные гиперболические функции порядка п 
суть вещественные функции 


А, (2) = ие м! (=0,...,п— 1). 


Пусть “= (91, ..., 9). Автор определяет матрицы 


; 
то, т) [5] 
7 


(в квадратных скобках находится элемент 1-й строки 
и 7-го столбца). Он показывает, 
Ро (Е Там) Т (0-1 Е 0: 2) изо 
морфно абелевой подгруппе п-мерной унимодулярной 
группы. Он также показывает, что 


ТО (х; #) Т©®) (а; у) = ТОР (а; # НУ), 
Мау Те, 
где верхние индексы в скобках обозначают дифферен- 
цирование по х, и заключает, что каждая Т (х; 2) изо- 
морфна Т (х) и что ТО) («:0) есть производящая мат- 
рица для Т (а; 2): Отсюда он заключает, что если А 


что 4е6Т (=) =1,. 


есть постоянная пХл-матрица, для которой А" = 1, то- 


элементы матрицы еАх суть обобщенные гиперболиче- 

ские функции. А. Егаву: 

Перевод из Ма. Веуз, 41954, 15, №5, 420. 

4570. 06 одном функциональном уравнении. Гра- 
бъьель (Оп а №1псИопа|! едааЯоп. СтаЪте] 
Еедег1 со), Веуузё а 506. Сарапа сепс. й$. таёб., 
1953, 3, 45—49 (исп.) 

Основной результат: Пусть Ш) -—— множество всех эле- 
ментов из Г.(а, 6), имеющих п-+ 1 производную в 
Г» (а, 6), Т— непрерывный линейный функционал на. 
О, аТ | 4х определяется уравнением [аТ/ а] (]) = 
= —Т (7). Тогда если Т возникает из дифференцируе- 
мой функции &, то АТ /4=® возникает из ®-й произ- 
водной & (К =1,2,..., п). Т. Е. Беда! 

Перевод из Маф. Вефуз, 1954, 15, №4, 326. 
4571. Теорема умножения сумм однородных функ- 

ций. Уэйнер (А 1асбог1хаЙ оп Теотеш сопсегтия 

5111$ 0Ё Вотосепеойз Нпе@Яопз. Уе1тег Г. М.), 

Земрба Маё®., 1955, 21, № 1, 20—23 (англ.) 

Рассматривается кольцо функций, представимых в 
виде ‘суммы ИЕ, Е Е По где и = 
= Р;(7175,..., 7) — непрерывная однородная функция 
степени 1 от т действительных переменных. Доказы-. 
вается, что такое представление элемента кольца един- 
ственное. Если К, не равна тождественно нулю, то п 
называется ^ степенью Г. Приводится пример, показы- 
вающий неединственность разложения К на линейные: 
множители. Доказывается теорема разложения и един- 
ственности элементов кольца на простые множители. 

Т. И. Краснощекова 

4572. Обобщение формулы Тейлора. Ионеску 
(СепегаНтагеа ог] е1 1 Тау1ог. ГТопезсм Ф. У.), 
Са2. шаё. 1 Ё1., 1955, АТ, № 8, 389—395 (рум.; 
рез. русс., франц.) 

Доказывается, что п-кратно дифференцируемая в 
промежутке [2 2] функция у= (2) допускает пред-. 
ставление вида я 


У (2) = Ул (2) у (то) -- У (=) у’ (хо)... 


60 


№6 


‚у УВ (9 + [К ЭРЫ), (0) 


где у (7),..., У, (2) — интегралы дифференциального 


уравнения Р (у У" + а, (2) у" -...а„(ду=о 
с непрерывными коэффициентами а, (2), удовлетворяю- 


щие начальным условиям: у®) о ии К (2, 9 


интеграл уравнения Г (у) = 0 такой, что к [9$ 
=; „5: ПриоА (9) = у") формула (1) представляет 


формулу Тейлора с остаточным членом в интегральной 


5 


форме. Б. П. Демидович 
’ 4513. О некоторых задачах на максимум и минимум. 
Морли (Оп зоше шахпии-пуииит ргоЫепз. 


Мог1еу В. К.), МабА. Мас., 1955, 28, № 5, 2713— 

276 (англ.) 

Рассматривается полином с рациональными коэффи- 
циентами у =] (=), производная которого имеет вид: 
(=) = ах"? + фай + сх"; п — целое 1, а, В, с — 
рациональны и == 0. Изучается вопрос, в каком случае 
корни уравнений ]’ (2) =0 и ]” (2) = 0 — рациональны. 
Результаты иллюстрируются на полиномах четвертой 
и пятой степени. Л. Я. Цлаф 
4574.  Достаточные условия относительного экстре- 

мума. Заблудовекая Л. 3., Студ. наук, 

прац! Ки!вськ. ун-ту, 1955, зб. 16, 3—11 

Даются достаточные условия относительного экстре- 
мума функции и = 1 (21, 15,...,2„) при одном урав- 
нении связи ф (51, 22,... 2) =0. Показывается, что 
42} > 0, если выполняются условия: 


12° 

= 0 
ат кат —. 
@ пл оби 
С. бь бы 0 


гдей=4,2,...,п—4; а, =0?] (Мо) / д%:0% ; С,=0д$ (М)/дхх. 
И. В. Матвеев 

4575. О разложении со. Гонсальвиш (5ит 1а 
Ч6сотрозИЯоп @4е соёх. Сбопса1уез Т.), Цшу. 
Тязроа. Веу. Гас. @Чепс. Ар|. ©1епе. Маё., 1954, (2) 
3, 200—202 (франц.) 

4576.  Неопределенные формы в функциях многих пе- 
ременных. Вебер (Когшез ш46егииибез 4апз 1ез 
Топсопз Че р!азчейтз уагаез. \УМерет), Вет. 
табВ. зрёс., 1955, 65, № 8, 485—486 (франц.) 
Начало (см. РУЖМат, 1956, 2295). Отмечаются неко- 

торые элементарные признаки эквивалентности ДА и 

АЕ для функций нескольких переменных.И. В. Матвеев 

4577. Об эквивалентности приращения и дифферен- 
циала оидии многих переменных. ив (5 
1'валиуа!епсе 4е 1’ассго1ззетепь её 4е 1а 91И6тепеПе 
4’ипе опсйоп Че р!азтеитз уага ез. Отуе Р.), 
Веу. таб. зрёс., 1955, 65, № 11, 557—560 (франц.) 
Рассматривается вопрос об эквивалентности прира- 

щения и дифференциала функции ] (21, %:,..-. т 

т независимых переменных т, ии. —., т), опре 


деленной в гиперплоскости и измерений. Устанавливает- 
ся следующее предложение: Если частные производные 


ИЖ... 


д; 
них не обращается в нуль в точке М (21,..., 2), то 
полный дифференциал первого порядка а} есть беско- 
нечно малая, эквивалентная приращению Д], когда 


‚ т) непрерывны и хотя бы одна из 


а (5 


Анализ (другие вопросы) 


4582 


точка М’ (2. - Аж,..., п„- Ах) стремится к точке 


т 1 
М (%1,..., 2) по кривой (С), неортогональной к 
И. В. Матвеев 


М№ = ота4 } в точке М. 

4578. 0б одной формуле перестановки интегралов. 
Карцивадзе И. Н., Сообщ. АН ГрузССР, 
1955, 16, №1, 3—10 
Устанавливаются достаточные условия для переста- 

новки интегралов в выражении 


От 9 ф— 5$ 
ь Н (хи & и $ ($) чех — 4, 


где 
д 2 -2 


ТС” | (а, 0) аа < + о, а>1. 
0 0 
В. В. Немыцкий 


4579. Замечание об асимптотическом разложении ин- 
теграла ошибок. Хенрич (К1еше Ветегкипе 2аг 
азутройзсвей  Епбу1сКшие 4ез  КеШегиибеста1з. 
Нерг1с1 Рефет) #. апоем. Ма. ип Р\уз., 
1955, 6, №2, 145—146 (нем.) 
Исправляются некоторые неточные места в заметке: 

Сборника (РЖМат, 1955, 3260). М. В. Гавурин 

4580. Об одном обобщении формулы  Лежандра. 
Феэмил (О ]едном уопштеьу Гесепаге-оЪе релацае. 
Фемпл Станимир), 36. радова Српска А.Н, 
1955, 43, 41—56 (серб.; резюме франц.) 
Рассматривается выражение 

Г (К, $) = Р.Е (К, 9) - Е-Е (№, 4) — Е.Р (№, 4), 

где Ки В — полные эллиптические интегралы Ги П 

рода модуля №, а К (К’, ф) и В(К’, }) — соответствую- 

щие неполные интегралы (А’— модуль дополнительный, 

к К). Выводится соотношение 


Г, (Е, Ф) - Г. (К, ф) =п/2-Е Е.К 2 9тозтф, 
если 1201 =1/А, которое применяется для вы- 
числения частных значений выражения Г, (к, ф). Фор- 
мула Лежандра получается при ф=м/2: 2 (Ё, п/2) = 


—=т/2. Получается также оценка 2—.пА’зшф = 
т (К, Ф) = (пп ф)/2. В. И. Левин 


Связь между классами функций Глра и Гар(В,р).. 
Фрейд (Еш 7лазашшепВапо 7\/1зсВеп деп КапЕЫо- 
пепк1аззеп Глр о ипа Гар (В.р). Егеи4 Сбха), 

Асба з1епб. шафИ., 1954, 15, № 3—4, 260 (нем.) 

В поправке к статье (Асфа Зс1епё. шабт., 1955, 16, 
№ 1—2. 28) автор указал, что результат статьи (и даже 
более сильный) известен (Наг4ау С. Н., Гл\е!\уооа 7. Е., 
Маф. 1., 1928, 28, 612—634). 

4582 К. Современная математика в физике и тех- 
нике. Бронуэлл (АЧуапсе@ ша ета сз ш рву- 
516$ ап епошеенто. Вгопме]1] Агтёвиг. Меж 
Уотк: МеСгам-НШ Воок Со., Гас., 1953, ХУТ, 475 р., 
6.00 401.) (англ.) 
Содержание книги: бесконечные ряды, комплексные 

числа и гиперболические функции, ряды Фурье и ин- 

теграл Фурье, обыкновенные дифференциальные урав- 
нения, бесселевы и шаровые функции, частные произ- 
водные, колебания, уравнения Лагранжа, функции 
комплексной переменной, динамическая статистика, 
преобразование Лапласа. Целью книги является до- 
статочно подробное изложение каждого из отделов выс- 
шей математики и каждого из аналитических методов, 
которые применяются при решении часто встречаю- 
щихся математических проблем физики и техники. 

Все это излагается: с расчетом на широкое применение. 

Центр тяжести математических рассмотрений лежит не 

в выводах общих теорем, которые часто только цити- 

руются и иллюстрируются примерами, а в вычисли- 

тельной технике, которая изложена с большой подроб- 
ностью и иллюстрируется многочисленными приме- 
рами (с указанием решений). Рассматривая примене- 

ние математики, автор. часто высказывает мысль о. 


5* 


4583 


единстве математических методов в различных дис- 
циплинах. Основательное изучение этой книги несом- 
ненно поможет физикам и инженерам получить хоро- 
шие навыки в вычислительной технике и хорошо по- 
нять связь между существом физических и техниче- 
ских проблем и соответствующими математическими 


методами. Т. Махпег 
Перевод из 701. Мабт., 1954, 50, № 6—10, 276—277. 
4583 К. Краткий курсе — математического анализа 


(Учебник для механ.-матем. фак. ун-тов и пед. ин- 
тов). Хинчин А. Я. Изд. 2-е, М., Гостехиздат, 
1955, 628 стр., с черт., 12 р. 65 к. 

От первого издания (РЖМат, 1954, 4461) это издание 
отличается лишь небольшими изменениями и исправ- 
лениями. 

4584 К. Формулы механической кубатуры © мини- 
мальным числом членов. Георгиев Г. Варшава, 
Гос. науч. изд-во, 1955, 74стр., 8 злот. 50 грош, Рг2е\. 
ЫБ1ост., 1955, № 16, 243 (русе.) 

4585 К. Курс математического анализа Ч.2. (Учеб. 
пособие для втузов). Бермант А. Ф. Изд. 6-е 
стереотип., М., Гостехиздат, 1955, 359 стр. с черт., 
7 р. 85 к. 

Часть Г (См. РЖМат, 1954, 3360 К) 

4586 К. Теория пределов и непрерывные функции 
(Учеб. пособие для студентов). Брин И. А., 
Гросберг Ю. И., Леонтьев А. Ф., 
Никитин Б. .. Румшиский Е АЗ 
(Моск. энерг. ин-т), М., 1955, 100 стр., с черт., беспл. 

4587 К. Математический анализ. Для вечерних и 
заочных инженерных училищ. Зелинский (Апа- 
12а шабетабус2ва. ПО]а уесхогомусв 1 2аостпусв 
32Ко! 1итущетзк1сЬ. Х1е]|1п3К1 Кай! штега. 
М!агзгама, Райзё\. Уудажо. Маак, 1955, 382 5., 
15,05 21.), Ргер. Б1Ъосг., 1955,11, № 8,128 (польск.) 

4588 К. Интегральное исчисление. Лузин (Са]си- 
1] 106еога1. Га21т М. М., Висогезы, Е4. февп., 
1955, 430 р., 15,30 1е1), ВШ. ЫЪИорг., 1955, А4, 
№ 3, 10 (рум.) 

4589 К. Математика для химиков; математический 
анализ для химико-физиков и инженеров-химиков. 
Кинч (Мабетайс$ {ог {Пе свет1$$: пабВеша са] 
апа[уз13 Гог сВеи1560 рвуз1е1363.К упсН Сеогое 
Тащтез. Гоп4доп, Вайегжог В ’з Эс1епё.РаЪ., 1955, 
УП-- 356 р. ба. Ч1аот., 30 $.), Вт. Ма. В1ЪНоот., 
1955, № 267, 9 (англ.) 


4590 К. Курс алгебры и математического анализа. 
Чорэнеску (Сигз 4е а1сеЪга $1 апай2а табета- 
‘са. Стогапезси М. Васитези, Е@. фева., 
1955, 722 р., Нс., 41.60 ]1е1), Ви1. ЫЪПост.,1955, А4, 
№ 7, 8 (рум.) 

4591 К. Задачник по аналитической геометрии и 
дифференциальному исчислению. Соловьева 
Т. А. Всес. заоч. ин-т сов. торговли, М., 1955, 120 
тр. бт: 

#592 К. Математический анализ. Метод (Пособие для 
студентов-заочников). Дринфельд Г. И., 
Харьков, Изд-во Харьковск. ун-та, 1955, 63 стр., 
беспл. 

4593 К. Дифференциальное и интегральное исчисле- 
ние. Бейкон (ОИЁегепйа| ап 1лбестаГ са]са[аз, 
2 е4., Васоп Наго!4а Ма! 1е, МсСгам, 1955, 
547.р., 6 4оП.), сити]. ВооК Тадех., 1955, 58, №5, 
15 (англ.) : 

(4594 К. Сборник математических формул. Вестрих 
(Затт]а0х шаВешайзсвег Когте]п. 13 Аа. М ез6- 
г1св Ег16 2. Моосвеп, Тлодачег, 1955, 635.. 
74 АЪЪ. 1.80 ОМ), Оёзсв. МайопаЬНорт., 1955, А, 
№ 16, 846 (нем.) 

(#595 К. Математический анализ. Делаше (Т’ 
апа!узе ша 6таЙчие, 2 64, ре1\асвеё Ап 9 гб, 


Анализ (другие вопросы) 


1956 г. 


Раг!з, Ргеззез ап1у. Егапсе, 1954, 120 р.,110.,144 {Ёт.,, 
В1ЬПорт. Егапсе, 1955, 144, № 16, 369 (франц.) 
4596 К. Курс высшей математики (Основы диффе- 
ренциального и интегрального исчисления) (Учеб. 
пособие}. Файнзильбер А. М. (Моск. с.-х. 


акад. им. К. А. Тимирязева), М., 1955, 124 стр. с 
черт., 2 руб. 
4597 К. Лекции о дифференциальном и интегральном 


исчислении. Том 1. Функции одной переменной. К у- 
рант (Уоезапееп ИЪег РШегепйа] —ипа Ге- 
ота]тесвпапо. Ва Т. ЕипкИопеп е1пег УегапдегИсвеп 
Э. уегЬ. АйПИ., Сочгапф В., ВегИа, Сбиащоев, 
НееЪего: Зри!поег, 1955, ХТ, 450 5., 126 Тех, 
33.— ОМ.), Оёзев: МайопаШ!Пост., 1955, А, №21, 


1128 (нем.) 
4598 К. Анализ. Уайли (Са1сиаз. УМу11е 
Тг, С. В. М№»№м УотК-Тоготбо-Гопдот: _ МеСгам- 


НШ Воок Со., Тпс., 1953, Х, 565 рр., 6.00 401.) (англ.) 

В этом учебнике на первом плане стоит применение 
анализа бесконечно малых к проблемам естествозна- 
ния. Это становится ясным уже из первой главы, где 
постановка проблем дифференциального и интеграль- 
ного исчислений выясняется на простых примерах из 
физики и техники, предшествующих изложению этих 
понятий. Характер изложения элементарный, поэтому 
опускаются доказательства, основанные на теории 
действительного числа (например, доказательство су- 
ществования предела монотонно возрастающей ограни- 
ченной последовательности) или другие доказатель- 
ства, которые трудны по этим же причинам. Автор в 
таких случаях ссылается либо на более обширные 
учебники или на очевидность. Вместе с тем в книге без- 
упречно все, что касается техники дифференцирова- 
ния и интегрирования (включая ряды Фурье и неко- 
торые простые типы обыкновенных дифференциальных 


`уравнений). Богато подобранные примеры и задачи 


(с ответами) служат для этой же цели. Оформление 

превосходно. С. Аштапи 

Перевод из 201. Ма{., 1954, 50, №6—10, 277. 

4599 К. Дифференциальное и интегральное исчисле- 
ние. Франклин (О\Шегепйа! ап и\цеста| са]еи- 
115. РГгапК!1п РЬ1[1р. Мех УогК-Тогопо- 
Гопдов. МеСгаж-НШ Воок Со., Тпс., 1953, ХТ, 644 р. 
45, — 3.) (англ.) 

Книга рассчитана на инженеров и естествоиспыта- 
телей, желающих познакомиться с дифференциальным 
и интегральным исчислением лишь как с набором 
рабочих правил, не изучая такие тонкости, как крите- 
рий сходимости Коши, равномерная непрерывность, 
равномерная сходимость. В излагаемому теоретиче-. 
скому материалу добавлено больнюе количество чис- 
ловых примеров и задач, на которых читатель легко 
может познакомиться с применениями дифференциаль- 
ного и интегрального исчисления в геометрии и физике. 
Все теоремы сформулированы достаточно строго, до- 
казательства же проведены наиболее простыми сред- 
ствами. Это приводит, с одной стороны, к тому, что 
доказательства основных положений згысняются ука 
занием на геометрическую очевидность (например, 
теорема о среднем значении в дифференг"альном исчис- 
лении и существование определенного интеграла от 
непрерывной функции) и, с другой стороны, к тому, 
что ряд положений, указанных во введении, пропу- 
скаются, например дифференцирование под знаком 
интеграла, дифференцирование и интегрирование бес- 
конечных рядов, теория рядов Фурье и т. д. В то же 
время излагаются некоторые вопросы теории обыкно- 
венных дифференциальных уравнений и уравнений ? 
частных производных. Рассматриваются применения 
дифференциального и интегрального исчисления в диб- 
ференциальной геометрии и отдельных областях фи- 


зики. Н. Весвагав 
Перевод из 251. Ма\В, 1954, 50, № 6—10, 27 


о 


№ 6 


4600 К. Лекции по математическому анализу. Т. П. 
Гицетти (1е2700 41 апа51 шабешайса. \Уо] 
П. Аппо ассадегаасо 1953—54. (Ошу. ес эбаа 
41 Вота). С В122е661 А140. Вота, С. Рода 
е С. Сопа, 1953, 584 р.), В1ЪПост. 1а|., 1954, 88, 
№ 642, 455 (итал.) 

Том Г (см. РЖМат, 1955, 5095 К). 

4601 Д. 06 аппроксимации в среднем суммируемых 
функций посредством сингулярных — интегралов. 
Эфендиева М. Р. Автореф. дисс. канд. физ.- 
матем. н., Азерб. пед. ин-т, Баку, 1955 

4602 Д. О козффициентах Фурье — Лебега функций 
двух переменных. Барыкин М. П. Автореф. 
дисс. канд. физ.-матем. н., Днепропетр. ун-т, Дне- 
пропетровсек, 1955 


ЧИСЛОВЫЕ РЯДЫ 


4603. Вычисление сумм рядов. Кёниг (Ууробе 
зоиёби Гаа. Кбп1е Веаттсь), Сазор. рёзоу. 
тпаё., 1955, 80, № 2, 191—204 (чеш.) 

Изложен новый метод приближенного вычисления 
сумм некоторых классов рядов и даны оценки погреш- 
ности. `В качестве’ иллюстрации метода вычислены 


суммы рядов: Уж 11/1; 


соз (п /3) . 


со эт (Ат / 3) 
и У 4 — 21’ 


р И 44 — 2-1 
К. М. Слепенчук 
Чезаровская суммируемость рядов Фурье — 
Уолша. Файн (Сезёго зитшта м Ибу оЁ Ма! — 
Коитег зе1ез. Е1пе М. Л.), Ргос. Маб. Асад. 3“. 
О. 5. А., 1955, 41, № 8, 588—591 (англ.) 
Пусть (5) — интегрируемая по Лебегу 
функция, «>0 и 


4604. 
на [0, 1] 


ов = К Леда 
0 


— соответствующие (С, «) средние ряда Фурье функ- 
ции | (х) относительно системы Уолша (Зигмунд А., 
Тригонометрические ряды, ОНТИ, 1939, гл. 1). Поль- 
зуясь некоторыми своими прежними результатами 
(ЕКше М. Т., Тгапз. Ашег. Ма. 50с., 1949, 65, № 3, 
372—414), автор доказывает, что при п -—* со, почти для 
всех х, в\®) (7; х) —/(2)- При доказательстве приме- 
няется следующее утверждение, представляющее также 
и самостоятельный интерес. Если С — измеримое мно- 
жество отрезка [0, 1], 4 (5) = (х, С) — расстояние от 
хдоС и В >№>1:>...21,—... 20 — последо- 
вательность, обладающая при некоторой константе М 
и всех 5 > 0 свойствами Хь< 85 М8. Хз 1/1, = 


—М/5, то почти для всех ЕС 


Ф (=) = р 4 (2 Е) / №, «оо. 


А. Ф. Тиман 

4605. О разложении характеристики цепи в ряд по 

ортогональным функциям. Папулис (Оп Ме 

ехрапз1ой оЁ а пеб\огК гезропзе 116 а зег1ез оЁ огёВо- 

опа! Ёа0сй005. Рароц11$ А.), ВЕ Тгапз. 
Сатем16 ТЬеогу, 1955, СТ-2, № 1, 104—105 (англ.) 

Рассматривается формальное разложение данной функ- 


ции /() в ряд по функциям е "Г, (1) или же 
ры (е`°') при помощи преобразования Лапласа. 


Примечание референта. Вследствие ошибки 
в формуле (3) работы рекуррентные соотношения (7) 
для разложения по многочленам Лагерра неправильны. 


Числовые ряды 


4607 


Общее выражение для коэффициентов этото разложения 
имеется у Дбча (Роеё5ев С., Нап4дЪисв 4ег Гарасе — 
Ттап${огта@й ой, Вазе], 1950). Там же дается подробное 
исследование справедливости формального разложения. 
Э. Я. Риекстыньш 
4606. О двух теоремах Харди — Литтлвуда. Щег- 
лов. М. И. Укр. матем. ж, 1955, 7, № 4, 
180—187 


Для любого бесконечното числового ряда У. п 
рассматриваются конечные или бесконечные числа 


: М — М 
а = И, со м аа, В= Ито уз Ч 


со 
ео ] 
ЕДЫ: 5 и Я 


между которыми, как известно, выполняется соотно- 
шение 4<4’—<0’=< 0. Автор исследует осуществи- 
мость различных комбинаций знаков в последних не- 
равенствах для следующих классов рядов: а„ =0 (1/п), 


а, —=О (1 [п), а, = 0 (4 / п); ал =0 (111), а также для 
лакунарных рядов ен, па 2 (>01 


С условиями би, == 0 (1), а к = (1). ом о (1 = 


—= 0 (1). Большинство результатов статьи опублико- 
вано в прежних работах автора (Матем. сб., 1951, 28 
(70), № 2, 246—282 и Матем. сб., 1946, 18 (60), №1, 
41—58). Б. И. Коренблюм 
4607. О линейных методах суммирования. Мазур, 

Орлич (Оп Ппеаг шебво@$ оЁ зашта у. Ма- 

Оси У Бата шабь., 1954. 14. 

№ 2, 129—160 (англ.) 

Публикуются результаты проведенных авторами 
в 1932 г. исследований общих свойств матричных ме- 
тодов суммирования, из которых только основные 
были опубликованы без доказательства ранее (С. г. Асад. 
3с1., 1933, 196, 32—34). При этих исследованиях авторы 
применяют методы функционального анализа, поль- 
зуясь свойствами введенных авторами линейных мет- 
рических пространств типа В, (За та\., 1948, 10, 
184—208; 1953, 13, 137—179), являющихся естественным 
обобщением линейных пространств Банаха. В первом 
параграфе приводятся общие свойства поля метода 44, 
т. е. множества 4” последовательностей, суммируемых 
данным методом. Пусть 4 — метод, сохраняющий схо- 
димость, т. е. суммирующий все сходящиеся последо- 
вательности, но не обязательно к их обычным преде- 
лам. Поле метода А есть пространство типа В, при 
подходяще выбранных псевдонормах. Для конечно- 
строчных методов метрика упрощается. Если метод А 
однозначен (т. е. если он преобразует разные после- 
довательности в разные же), то 4” является прост- 
ранством Банаха. Во втором параграфе содержатся 
исследования о совместности методов суммирования. 
Основная теорема утверждает, что если методы Аи В 
регулярны (т. е. суммируют сходящиеся последова- 
тельности к их обычным пределам; это условие’. не- 
сколько менее общее, чем указанное в статье) и если 
метод В не слабее метода.А на множестве ограниченных 
последовательностей, то метод В совместен с методом 
А на множестве ограниченных последовательностей. 
Это вытекает из того, что каждая ограниченная после- 
довательность, суммируемая регулярным методом, яв- 
ляется в поле этого метода предельной точкой сходя- 
щихся последовательностей. Если метод, регулярен и 
если каждая последовательность, суммируемая этим 
методом, является предельной точкой сходящихся по- 
следовательностей, то метод совместен с каждым не 
менее сильным регулярным методом, т. е. является 
совершенным. Ранее С. Мазур показал, что классиче- 


—т/м т 9 ео —п/\ 
е ‚0 = И, аа ; 


т 


09 
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ские методы Гёльдера и Эйлера совершенны. Если по- 
следовательность, суммируемая регулярным методом А, 
не является предельной точкой сходящихся последо- 
вательностей в поле этого метода, то существует не 
менее сильный регулярный метод В, суммирующий эту 
последовательность к наперед заданному значению. 
Авторы дают условия, необходимые и достаточные для 
того, чтобы последовательность была предельной точ- 
кой сходящихся последовательностей в поле данного 
метода, а также простое условие, необходимое и до- 
статочное для того, чтобы для данного регулярного 


метода А и для метода В не менее сильного, чем метод 
А, существовал третий метод С в точности с тем же 
самым полем, что и у А, и совместный с методом В. 
Авторы дают также простые необходимые и достаточ- 
ные условия совершенности регулярного конечностроч- 
ного метода. В третьем параграфе авторы пытаются 
дать ответ на трудный вопрос: что можно высказать 
общего о последовательностях, суммируемых данным 
методом. Для каждого метода, сохраняюще!го сходи- 
мость конечнострочного и однозначного существует 
последовательность {9,} такая, что для каждой после- 


довательности {#}, суммируемой данным методом, 
выполняется соотношение #,=0(0,). Для конечно- 


строчного метода, сохраняющего сходимость, такая 
последовательность существует тогда и только тогда, 


когда метод равносилен однозначному конечностроч- 
ному методу. Авторы дают достаточные условия того, 
чтобы метод суммировал неограниченные последова- 
тельности, а также необходимые и достаточные усло- 
вия (в виде неравенств) для того, чтобы метод, помимо 
сходящихся последовательностей, суммировал только 
неограниченные последовательности. Регулярный метод 
А суммирует, помимо сходящихся последовательностей, 
только неограниченные последовательности тогда и 
‘только тогда, когда для каждой неотраниченной после- 
довательности, суммируемой данным методом, сущест- 
вует регулярный метод В, не слабее, чем 4, который 
хуммирует эту последовательность к иному значению, 
чем 4. Авторы дают простой пример такого метода. 
Если регулярный метод А суммирует ограниченную 
расходящуюся последовательность, то он: 1) суммирует 
расходящуюся неограниченную последовательность, 2) 
существует последовательность индексов {т} такая, 


что для произвольной отраниченной последователь- 
ности {и„} существует последовательность {#„},‚сумми- 


„руемая методом 4, и такая, что $, =и,. Аналогич- 
р 


р 
ные теоремы авторы доказывают для последователь- 
ности методов. В четвертом параграфе доказывается, 
что не существует метода, поле которого равнялось бы 
в точности сумме полей последовательности методов 


(= В 
{А„} таких, что А, == Аза для =, 2.0... Нео 
ществует также конечнострочного метода, поле кото- 
рого равнялось бы в точности пересечению полей по- 
следовательности регулярных методов {В„} таких, что 


* 
п’ 
сходимость метод такой, что {,} 6 А*, {т} © А* вле- 
чет {#,7,} 6 А* (или, если метод А — регулярный и из 
С И А а С 
{1 „/т„} 6 4*) при условии, что А суммирует {т„} 
к величине ==0, то существует последовательность 
индексов {р} такая, что 4” совпадает с множеством 
последовательностей {1}, для которых существует 


со и. Г. УПюдат 1 


е 
В - В, п=1,2,3,... Если А есть сохраняющий 


Анализ (другие вопросы) 


1956 г. 


4608. Тауберовы теоремы. Коревар (ТапЪемап 
(Теотетз. К огеуааг ЛТасоЪ), Зимой Эбехш, 
1954, 30, № 3, 129—139 (англ.) 

Обращение к собранию Математического общества 
(У13Кип491о Сепообзсвар, Атз(ег4ат) 29 ноября 1952 г. 
Дается обзор исследований по тауберовым теоремам, 
начиная с работ Таубера (1897 г.) и кончая работами 
автора по оценке остаточного члена в теорсме Литтл- 
вуда. Автор отмечает две современные тенденции в раз- 
витии тауберовой теории. С одной стороны, имеется 
алгебраическое направление, ставящее своей целью 
получение наиболее общих результатов; это ваправле- 
ние восходит к Винеру и связано с работами Гельфан- 
да, Райкова, Годемана, Сегала и Бейрлинга. С другой 
стороны, имеется тенденция к уточнению классических 
специальных теорем. Библ. 15 назв. Б. И. Коренблюм 
4609. (Сходимость абсолютно суммируемых рядов. 

Чэнь Цзянь-гун (Сопуегоепсе оЁ аБзобеу 

зитшае зет1ез. СВеп Ктеп - К моп 2), НЕЕ, 

(Чжунго кэсюз, Аба 561. зйиса), 1955, 4, № 2, 

211—228 (англ.) г 


Пусть с — п-е чезаровекое среднее порядка « ряда 


м Ик. 


со 
Ряд ии и, абсолютно суммируем (А), или сумми- 


руем |.4]|, если } (2) = И их есть функция отра- 


ниченной вариации на [0,1] и абсолютно суммируем 
(С, “), или суммируем |С, “|, если сходится ряд 


Ге & & 
Уз н | би би 


Доказывается: 1. 


(1 = 0). 


Существует расходящийся ряд, 


‘суммируемый |С, «| для любого и > 0. 2. Для сходи- 


мости суммируемого | 4 | ряда о и, необходимо и 
достаточно, чтобы 


У” и =0(4), ш=о (4). (1) 


На примерах показывается, что при выполнении только 
одного из условий (1) из суммируемости | А| ряда не 
следует его сходимость. Используя теорему 2, автор 
сходимость ряда У ВЕ, : 
= Е 
Л (Е) =р, если К есть степень простого числа р, и 
равно нулю в противном случае. 
На стр. 223 в формулировке теоремы 2 имеется опе- 
чатка. Вместо с, =0 (1) должно быть с„ = 0 (1). 


М. Д. Калашников 
4610. —О тауберовых теоремах для интеграла Римана 
Лиувилля. Раджагопал (Оп ТапБеглап 6Ъео- 
тез ог е В1етапп — ГлоцуШе и\цеота1. Ва] а- 
сора! С. Т), Риз Тазё. шабВ. Аса@. зегЬе 4ез 
$1., 1954, 6, 27—46 (англ.) 
Рассматриваются средние 


= — 1—1 Ф (6) 4 (#>0), Ф, (2) = @), 


доказывает где 


гдеф (2) (1 =0) — функция ограниченной вариации в 
каждом конечном интервале, ф (0) =0. Основная тео- 
рема: Пусть «> а’ >0,И7 (2) (х > 0) — положительная 
монотонно возрастающая функция, 0 (5) >0 (2>0), 
|Ф, (2) |< тИ’(2). Тогда из 


ЗПР <<в(х) [Ф„, (1) — Ф‚, (х— 1] < 
следует 


т" (2) 1 [6 (2)]*—“" 


Ф,, (2) < КтИ (2) / [6 (+)]*—® 


& 


№ 6 


{К зависит от &, ®’), а из 
Заре) [Фа (# -- 8 —Ф,, (#)] < тИ (=) / [6 (=)]*—*' 
следует 

Ф., (2) > — КтИ (# + 9 (2) 116 (#1 


Из этой общей теоремы выводятся многочисленные 
следствия. ; Б. И. Коренблюм 
4611. —Сходимость и суммирование ряда Фурье, соот- 

ветствующего некоторой эналитической функции. 

Казнав (Сопуегсепсе её ‘зоттаМоп 4’ипе з6ме 

Че Еопмег соггезропдаи & ипе {опсИоп апа!уйдие. 

Сазепауе Вепб) Апп. {616соттипз, 1955, 10, 

№ 5, 102—108 (франц.) 

Рассматриваются ряды Фурье, суммы которых яв- 
ляются действительными частями аналитических функ- 
ций комплексного переменного 2 на единичной окруж- 
ности с центром в начале координат. После построения 
ряда по степеням 2, определяющего такую аналитиче- 
скую функцию, сходимость и свойства коэффициентов 
ряда Фурье выводятся из свойств этого степенного 
ряда. Предельное значение интеграла Пуассона на еди- 
ничной окружности в точке разрыва первого рода сле- 
дует из интеграла Стильтеса, в который переходит в дан- 
ном случае интеграл Пуассона. Наконец, ряд Фурье 
представлен в виде векторной диаграммы аналогично 
известному приему представления суммы колебаний 
одинакового периода. Автор совершенно не исполь- 
зует и не касается богатой литературы по теории со- 
пряженных рядов Фурье. Н. А. Бразма 
4612. —О таблицах для численного умножения и деле- 

ния степенных рядов. Хара И. С., Тр. Харьковск. 

политехн. ин-та, 1955, 5, 151—154 

Предлагается табличный способ числовых расчетов 
для умножения и деления степенных рядов. (табл. | 
и Га) и для деления многочленов с остатком (табл. П]). 
В заключение указывается на возможность его ис- 
пользования для разложения в ряды рациональных 
выражений от функций, разложения которых известны. 

А. Л. Кузьмина 
&613.. Краткое доказательство‘ одной классической 
теоремы из теории интегралов Фурье. Рис, Ли- 
вингстон (А 350гё ргооЁ оЁ а с1азз1са] {Теогет 
10 Ме Теогу оЁ{ Еоитмег 1п(еста1. В1ез2 Маг- 
хе1, Г1утпезвоп А. Е.), Атег. Мам. Мор®- 
1у, 1955, 62, № 6, 434—437 (англ.) 
Дано новое доказательство справедливости формулы 


со ЕЯ ` - 
г \ е {ху ау \ 1 (2) ей (Е = п —_ 


—©<<=<о, (1) 


когда /(х) имеет ограниченную вариацию и исчезает на 
бесконечности (относительно прежнего доказательства 
см. Титчмарш. Введение в теорию интегралов Фурье, 
‚Гостехиздат, 1948, стр. 25). При. доказательстве ис- 
пользуются свойства интегрального синуса, а также 
взыведенное авторами неравенство 


ь 
| [са |=, (а, 5) ские [Да | + 
а Е 
ь 


Но сс |7 9 аа | ‚ 


а 


где в — непрерывная функция, а } — функция с огра- 
ниченной вариацией. Отмечается, что тем же способом 
можно доказать равномерную сходимость к функции 
{(=) внешнего интеграла в формуле (1), понимаемого как 


Специальные функции 


4616 


главное значение при у + о и у-+ -- со, на каждом 
внутреннем интервале интервала непрерывности }(х). 
Ю. И. Черский 


СПЕЦИАЛЬНЫЕ ФУНКЦИИ 


4614. Полиномы Аппеля больших порядков. Сингх 
(Арре! ро[упош1а1з оЁ ]агре огдег. З1пев УтК- 
ташаа16уа), Х. Гопдоп Маёь. 50е., 1955, 39, 
№ 4, 475—479 (англ.) 

Используя интегральное представление полиномов 
ъ 


Аппеля Р, (1) = \ (2-2 И"/т!аВ (2) ( производящая функ- 
а 
|.) 
ция которых 4 (1) = | ев ()), автор дает для них 
а 
асимптотические выражения при п — со и %/п конеч- 
ном. Рассмотрены частные случаи: нолиномы Эрмита, 
Бернулли и Эйлера. Доказана также теорема: Пусть 
ис 


{«„} таковы, что Ит,„, „И [| =1/ри Р, (2) — поли- 
со 
ном Апшпеля п-го порядка. Тогда ряд № „Ра (2) рав- 


п=о 
номерно сходится при |х|<р/е. В. А. Рымаренко 
4615. О нулях производной функции Бесселя первого 
рода. Гаттески (Зи 2ег1 4еПа дегпуаба ее 
Рап7йош 91 Веззе] 41 ргита зреме. Саббезсь1 
Ги1р1), Вой. Ошопе штаб. Ца|., 1955, 10, № 1, 
43—47 (итал.) 
В формуле 
=, ‚ — [472 -- 3] /8 2, „= (`, г), 
т, в = (27 -- п) п/2 т 4, 
где Ри „Г = 1,2,..., г-й корень ь (2), 0< п <4, дает- 
ся следующая оценка остаточного члена: 


|= (п,г) | < 2,85 / (2 п)з. 
В. И. Левин 
4616. Ограничение некоторых, в частности Лагерро- 
вых, многочленов. Палама (11016221001 41 ба- 
ш ройпош1 еш рагИсо]аге 41 дие 1 41 Гарчегге. Р а- 
]\ашаА С!1изерре) Вой. Ошопе шаё. Ца|., 
1955, 40, № 1, 47—51 (итал). 
Известно следующее разложение многочлена в не- 
прерывную дробь: 


5 
Тт, т 


Е @ = = а | с С 
1 1 и 
м вых” = со и в ме : 
= | 1-- 2 = Те р 
тЫ 


Исходя отсюда и пользуясь тем, что при определен- 
ных условиях значение непрерывной дроби заключено 
между двумя последовательными ее подходящими, 


автор получает оценки некоторых многочленов. в ча- 
стности обобщенных Лагерровых: 
— — ъ 
1(<) (т) = (2 бет!) (42° =° те ®) | дд". 
Например, если 4; = [< -+1--1]/п— 1, то при 


0<;<24, и п>3 оказывается 
(#1, п) (1 — 104, / 344) < 14°) (=) < 

< («-{ 1, п) (1 - 24, / 4%), 

где («+ 1, п) = («+ 1) («+ 2)... («+ п). 


И. П. Натанеон 


Зее 


4617 


Анализ 


4617. Теоремы разложения для С-функций. 1Х. Про- 
изводящие функции обобщенных гипергеометрических 
многочленов и функций. Мейер (Ехрапз101$ (Ве- 
отетз {ог Те (-Гапсйоп. ТХ. Сепегайшя РапеЯоп$ о 
сепега12е4 Вурегоеотейте ро!упот1 а апа Рапеопз. 
Ме! ] ег С. 5.), Ргос. Кош. пе4ет]. акад. \уефеп- 
зей., 1955, А58, № 2, 243—251; шаасаИопез тафёВ., 
1955, 147, № 2, 243—251 (англ.) 

(См. РЖМат, 1953, 796, 797; 1954, 4082; 1955, 3822, 

3823, 3824). Полиномы Лагерра 1^®) (^) можно в 0бо0- 

значениях автора представить в виде: 


(м!) Г-Н я 2) 19 (7; 5%) 


(Г к-т) ее (Ви; 1 На; — 2). 


Обобщая результаты Н. Я. Сонина (Ма{®. Апи., 1880, 
16, 1—80), автор строит производящие функции мното- 
членов у11$Ф, (—т, У1,... Уз б,...58^) и функций 


р-+аФа (и НР, 9»... р; Ва» - + Вал» С), где г — целое 
неотрицательное (см., например, Джексон. Ряды Фурье 
и ортогональные полиномы, М., Изд-во ин. лит. 
1948, 207). Л. М. Глускин 
4618. Теоремы разложения для С-Функций. Х. Про- 
изводящие функции обобщенных гипергеометриче- 
ских многочленов и функций. Мейер (Ехрап- 
з1оп @Неогеиаз$ Ёог Те С-Р№псоп. Х. Сепегания Ёап- 
СЙопз 0{ЁР оепегаН2е@ Зурегоеотейле  ро!упошта15 
ап Гапсо0з. Ме!]ег С. 5.), Ргос. КошшЕ|. 
пе4ст|. ака@. мебетзсв., 14955, А58, № 3, 309—314, 
Тп9асайопез табЪ., 1955, 17,. № 3, 309—314 (англ.) 
Как ив 9-й части статьи (реф. 4617), автор обобщает 
разложения по полиномам Лагерра на разложения 
по обобщенным — гипергеометрическим функциям. 
Л. М. Глускин 
4619. Интегрирование гипергеометрических функций. 
Слейтер (ТЪе ицестайоп оЁ вурегоеотейче Ёапс- 
Я 0$. б1абег Г. Ф.), Ргос. Сашьымаее РЬ0$ 
Зос., 1955, 54, № 2, 288—296 (англ.) 
Даются различные обобщения следующей теоремы 
Майера (Мефег С. 5. Ргос. Аса4. $с1. Апазв., 1946, 49, 
229—233). Пусть 


| Г и 


= ж} ^ [++ Я 
г а (а)’ —а,, (а, 
=» * а (а) а, ]х 


1 


(а, 1 а, 


Е обла — (=), в. о 


у, а, 
ы ыы (а) НВ, (5)’— 6, 
т т [ (ф-НЬ, (4—6, ]х 


Фура, — @) 
Хх АБВ В Е Е 6 


здесь (а) обозначает последовательность аз, аэ,...,@д 

(штрих над (а) в последовательности (а)’— аи озна- 
а 

чает пропуск элемента, равного нулю), а =|-- 


обобщенная гипергеометрическая функция и * 


Г [| ЦЕ.) к Риз). ОБЬ 


(другие вопросы) 


1956 г. 


Тогда, в предположении, что п(АЕВ—С—Ь)> 
> 2|агр=|, имеют место следующие равенства и асими- 
тотические представления: 


= Ул > ХвприА-+- ОВС 
(и при 41-2 = В - С, если |[> 1), 
1= Ув Х д при А-- < В-С 
(ипри 4-- О = В-С, если |2|< 1), 
Т=ЕХА=Ув при &=1А—С=В—)=0 
и Вех (с а-а—6)>0. 
Автор получает аналогичный результат для интеграла 


| аи | 
Я @Ъ-ь ть 


, 
х 


0 


Е (а) = 5, (5) ес (е) $ 
Х АВЕ ОрР [е + Я о |. 


обращающегося в (1) приз == 0, 8; =1,, (& = 1,2,..., @=Л) 
ий, =И, (1 =1,2,....Н = К); соответствующие функ- 
ции У) (2, 2) и Ур (х,2) представляются конечныме 
суммами двойных рядов по степеням хи 2. Как част- 
ные случаи получаются результат Бейли (ВаПеу У\. №.. 
Сепега\12е4 пПурегоеотейче зетез, 1935, $ 6. 3. (1)) и 
известные интегральные представления Функций Ан- 
пеля К; (1 =1,2, 3, 4) от двух переменных; асимитоти- 
ческие представления для них (при больших значе- 
ниях одного из переменных) указываются здесь, пови- 
димому, впервые. Без доказательства отмечены даль- 
нейшие обобщения, касающиеся интеграла 


г о 


р 


(©) -| $, (а) — $ 
о ыы а а. : 
а 
а") Е 5, (5") а: (5) 5 
Х АваРо"чр"Н (с") -- в, (4") — 3, (п) 7] и 


и др. М. Н. Олевский 
4620. Интегралы для асимптотических разложений 
гипергеометрических функций. Слейтер (16ео- 
та!5 Гог азутрбойс ехрапз101$ оЁ пурегоеотейе Гитс- 
015. 53| абег Г. Т.), Ргос. Ашег. Ма. 50с., 

1955, 6, №2, 226—234 (англ.) 

Дается аналог теоремы Майера (реф. 4619) для ба- 
зисных тгипергеометрических функций. 

М. Н. Олевский 

4621. Преобразования Меллипа гипергеометрических . 

ункций. Слейтер (Нурегоеотейле Ме фтапз- 

1огтз. 5] афег Г. Т.), Ртгос. СатЪмаее Роз. 
50с., 1955, 51, № 4, 577—589 (англ.) 

На основании результатов, полученных автором ра- 
нее (реф. 4619, 4620), выводятся формулы для преоб- 
разований Меллина гипергеометрических функций. Эти 
формулы содержат как частные случаи некоторые из- 
вестные соотношения. В. И. Левин 
4622. Некоторые базисные гипергеометрические пре- 

образования. Слейтер (Зоше Базе Вурегееоте(- 

г1с {тапзогтз. 5 | афег Г.. Т.), Т. Говаов Май. 
30с., 1955, 30, № 3, 351—360 (англ.) 

Даются для базисных гипергеометрических рядов 

Ф, аналоги теорем, установленных автором в его ра- 


боте (реф. 4649) для обобщенных гипергеометрических 
рядов Эйс: М. Н. Олевский 


Аа 


№ 6 


4623. О гипергеометрических функциях. Нерлунд 
(ОЪег Вурегреотейзсве КипкИопеп. Мбот1ипа 
№1 е15 ЕттЕ), Агсь. Маё., 1954, 5, № 4—6, 
258—265 (нем.) 

Обобщенное гипергеометрическое уравнение 


а а 
у 
а а 
еее +ы) (ео у, (1) 


где и, и у, — нецелые числа, имеет в особой точке 


2 =0 п нецелых характеристических показателей 
у., а в особой точке 2 =1 единственный нецелый ха- 
т 


рактеристический показатель В, = п — 1 — ря («5 НУ.) 
и 
которому принадлежит каноническое решение 


д ИН ь | 
ыы \ 1. © Уп , 2) 
8, (2) 


и — 2) и = 
Статья посвящена выводу основных свойств функций 
Е, (2). Используя одно рекурентное соотношение и 


изображение Меллина функции бр (2), автор получает 


общее интегральное представление, содержащее произ- 
вольный параметр у 


Ви (2) 


однозначно определяемое условием р 


Ев (2) = 
Г (В, 1) 1х 
и 21 ( й ) 


г геи) ( 21... 
а ы.. 


где интегрирование производится вдоль П ямой, прове- 
денной параллельно мнимой оси так, чтобы точки — 7, 


лежали слева от нее, а точка В„ — уу -- 1 справа. Инте- 
грал (*) сходится и представляет &„ (2) в плоскости 2, 


разрезанной вдоль положительной вещественной осиот . 


1 до -- со и вдоль отрицательной вещественной оси от 
нуля до — © 

Разложение функции &, (2) в круге |2—1|<1 по 
степеням 2—1 автор представляет в п видах 


Ен (2) = 211 (1 — 2)" У. 20, (1 — 2). 


Канонические решения уравнения (1) в окрестности» 
точки 2 = 0 разлагаются в гипергеометрические ряды 


м т( У. Ру =). 


НЕЙ 5% аи 

При п=2 уравнение (1) после преобразования у = 2" и 
переходит в обычное гипергеометрическое уравнение 
Гаусса, в котором обе особые точки 2=0 и 2=1 
равноправны, но при п>2 особая точка 2 =1 суще- 
ственно отличается от точки 2 = 0 тем, что имеет только 
один нецелый. характеристический показатель. 

Свойства обычных гипергеометрических функций за-- 
висят, с одной стороны, от строения коэффициентов 


Специальные функции 


4624 


гипергеометрических рядов и, с другой стороны, от 
характера интегральных представлений этих функций. 
При п›> 2 свойства первого рода переносятся на ре- 
шения (**), а свойства второго рода — на рассматри- 
ваемые Нерлундом функции &, (2). Ю. Л. Рабинович 
4624. Регулярные и иррегулярные волновые функции 
Кулона, выраженные через функции Бесселя — Клиф- 
форда. Абрамовиц (Вебщаг ап@ птерщаг 
СошошЪ \ауе РапсИоп$ ехргеззе4 11 бегиз оЁ Веззе]- 
СИЁот@ ГалпсНо0з. А Бгашом16# Му! 6 оп), 
Т. Ма. апа Рвуз., 1954, 33, № 1, 111—116 (англ.) 
Волновыми функциями Кулона К, (7,6) и С; (1,6) 
называются регулярное и иррегулярное решения урав- 
нения 


а2у | а? -| [4 — 20-1 — Г. (Г-- 1) в] у=0, (4) 


где Г. >0— целое число, а 7 — непрерывный параметр. 
определяющий значения энергии, причем эти решения 


нормированы так, чтобы при © — °С. НН р 
^х ехр [1 (р — м ш 26 — Гж/ 2-Е о; )], где о; = р (Д-- 
А-Я). 

При Г=0О получаем Ру = Со (1) Фо (0,1); Сб =. 
= (7) 9% (2, "), = 2 (е?тт — 1)-1, Роб = 14, 9% = 


= 216 (11 26 | (29)-1 4% (1)) Фо $», Ф= Удо” 1, 
со 

Фо = > ар"; А = 1, А›= 3; в =1, аа=0;п (п — 1) Ч„= 
А по ба р .— чо она 
— 1) 21А,; (29)-14 = 2у — 1-- Ве [Г' (1-7) /Г (1), 
где ^у — постоянная Эйле 


Обозначая рФ, и 9, о знаком Ну, автор разла- 
гает Н, в ряд по функциям Бесселя — Клиффорда: 


со 
НА бы. (2) 
п=1 
где 


(2тр”/2 1, (2 У 21), если Но = еФь, 
и = ь, 
п" |созпл (2р)"!? К, (2 216), еспи Нь = @. 


Х определяется начальными условиями при р = 0: 


вФо |0 =0; {4 / 4 (рФо)} 5 =1; бо =1. 


Затем производится оценка членов ряда (2) при п-—>00. 
Именно получаются оценки 


т 
#"12Т, (2У1) = у ГОРО +0 < "е' [т, 
а из формул 


К, (2У = 2-1 { ехр[-- УВЕ Е) Е 94, 


0 
со 


= ор 9 =" 
о 
следует: 21"? К, (2У 1) = (п—1)! (4 —0.:/ -(п—1)), где 
0< 0, <1. Пусть „=, #2 К, (2 1. Тогда [ил 
— 6.п /2 при п —+ ©о, откуда вытекает расходимость 
со 


ряда у п. 


П—=1 


(®— 1)! 


С другой стороны, в интеграле для 


ЕЯ ЗУЕЕ 
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К, (2 У1) преобладает окрестность точки & = 1, так что 
при & — со 


1 
ЖИ аа ) ехр [-—- ИР(Е + =1)] "14, 
1—В 
где << 1. Ю. Л. Рабинович 
4625. О симметрии сферических функций. Мейер 


(Оп Ме зумтейчез оЁ зрвег1са! вагиоп1с$. Меуег 
Виагие6 6), Сапад. Т. Мабв., 4954; 6, № 1, 
135—157 (англ.) 

Дается способ построения всех сферических функций 
данной степени, инвариантных по отношению к данной 
конечной группе ортогональных преобразований. Ре- 
зультаты сведены в хорошо обозримые таблицы. Дока- 
зательства на стр. 140—142 могут быть упрощены, 
если воспользоваться тем, что любой однородный по- 
лином К, (х, у, 2) степени п однозначно представляется 
в виде Н, (т, у, 2) -- г*Н„_. (1,9, 2) |... где г? = 12 
НУ 2, Н,, Ни. ...— тармонические полиномы 
степени п, п —2,... Д. В. Фаддеев 
4626. —0Об интегральных уравнениях для гиперсфери- 

ческих функций. Феньё (А шасазабЪтеи4а э6- 

ше Шей Гаооувпуекте уопабКо2о пиеота]езуеще(- 

гб|1. Гепуб Тзфуйп), Масуаг 6а9. аКа@. таб. 63 

Ё2., 0326а!уапак К02|етепуе, 1953, 3, № 4, 518—520 

(венг.) 

Дается новое более простое доказательство следую- 
щей известной теоремы (Ег@61у1 А., Ма. Апо., 1937, 
145, 456): Пусть Ё (Е) — любая функция Е Г..(—1, 1). 
С — сфера в п + 2-мерном евклидовом пространстве, 
Ри О— точки на @; у— угол РОО, где О — начало 
координат, 


4} = з1" 91 эт” 1 ф»... 3 ФФ... 9 41, 


где 91, $з,...Ф,4:— Полярные координаты точки (в) 


на сфере. Тогда собственными значениями интеграль- 
ного уравнения 


®(Р=^\ Р (6031) 9 (©) 40 
а 
будут числа 
, = (28-1 п)Г(п / 2) /4=@® НС. 

а 

] Е (У (Е) Хх 
—1 

ха РЗ аы 


(> 8 (29 
бе Г (п - А) 


где у”) означают п -- 2-мерные функции Гегенбауэра. 
Каждое собственное значение имеет кратность и, = 
= (Е п — 1)! (2 -Е п) / №!п!; нормированными  собет- 
венными функциями этото уравнения, принадлежащими 
значению ^,, будут и, линейно независимых гипер- 
сферических. функций 


Е. 


где К означает порядок гиперсферической функции. 
4627. — Трактат о теории эллиптических функций. Гон- 
салес (Метог. оп №е {Ъеогу оЁ еШрис Гипс опз. 
Сопза]1е; Магто О0.), Веу1$а $06. СиБапа 
©1. НЗ. шаб., 1953, 3, 39—44 (иси.) 
Исторический очерк возникновения и развития тео- 
рии эллиитических функций, за которым должны по- 


Анализ (другие вопросы) 


95 


следовать две дальнейшие вводные главы об общих 
свойствах эллиптических функций. Автор упоминает 
о работах Бернулли, Фаньяно, Эйлера, МЛежандра, 
Абеля, Якоби, Луивилля, Эрмита, Брио и Букэ и 
Вейерштрасса. Отмечается аналогия между функцией 
Якоби зп2 и функцией Вейерштрасса с (2), с одной 
стороны, и функцией 3112, с другой, а также еще бо- 
лее тесная аналогия между функцией Вейерштрасса 
Ю (2) = — 42?10рс (2) / 42? и 6036622 = — 421055 2/ @2?, 
выражающиеся в том, что обе функции мероморфны, 
четны, периодические и имеют полюсы второго по- 
рядка. Простота подхода Вейерштрасса к теории эллип- 
тических функций, по мнению автора, во многом 


объясняется наличием указанвой аналогии, тогда как. 


более сложные черты этой теории сравниваются с три- 
гонометрией, в которой основной функцией являлась 
бы созес? 2. Обнаружена также тесная аналогия между 
(42= и введенной автором (ВаП. Ашег. Ма. 50с., 
1948, 54, 833—834; Асбаз Аса@. с1. Эиоа, 1952, 45, 
93—97, а также Ргос. Гпйегпаб. Сопотезз Ма., СатЪ- 
г1дое, Мазз., 1950, 1, Ашег. Ма. Эос. Ргоу14епее, В. Г, 
1952, р. 393) эллиптической функцией Тап 2; функции 65 2 
и 61 2 оказываются частными случаями эллиптической 
функции Тап 2. В следующих главах будет развита 
теория эллиптических функций, в которой основной | 
функцией является Тап 7. Е. Сгоззма!4 = 

Перевод из Ма{\. Веуз, 1954, 15, №5, 421. р 
4628 К. Эллиптические функции и интегралы с дей- 

ствительным модулем в механике жидкостей. Ле-_ 

жандр (Тез ГопсИопз её ниботайез еШричиез А 

по4ди]е гёе] еп табсатфае 4ез Нез. Гесеп@4ге 

ВоЪегф. Риз 0. М. Е. В. А., 1954, № 71, 74 рр. 

(франц.) 

Книга состоит из Введения и 5 глав: 1. Преобразо- 
вание Шварца; 2. Эллиптические интегралы первого 
рода и эллиптические функции; 3. Функции тата; 
4. Функции дзета и вычисления эллиптических интегра- 
лов; 5. Различные приложения. Книга написана для 
инженеров. интересующихся приложениями теории 
эллиптических функций и интегралов к вопросам тече- 
ния несжкимаемой и сжимаемой жидкостей. Автор ви- 
дит основную цель не в строгости изложения, а в том, 
чтобы представить материал в наглядной форме и по- 
казать его приложения. Книга богато иллюстрирована 
схемами и чертежами (63 рис.). П. И. Вузнецов 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ 
И ОПЕРАЦИОННОЕ! ИСЧИСЛЕНИЕ 


4629. Операторная математика. П. Хайн (Оре- 
габог та(Пета сз. П. Н1пез Тегоше), МабЪ. 
Мао., 1955, 28, № 4, 199—207 (англ.) 

(Часть Г см. Маё®. Мао., 1952, 25, 254—261). Установ- 
лено обобщенное правило Лопиталя, позволяющее рас- 
крывать неопределенные операторные формы, содер- 
жащие операторы аннулирования. Дано определение 
логарифма оператора и исследованы некоторые свой- 
ства логарифма производной. Отмечено, что резуль- 
таты, полученные автором для логарифма производ- 
ной, существенным образом отличаются от соответ- 
ствующих результатов, найденных Вольтерра при по- 
мощи метода интегральных уравнений. 

Автор считает, что в основе этого различия лежит 
несовместимость определения логарифма производной 
по Вольтерра с законами операторных уравнений, 
установленными в предыдущей статье. 

М. И. Клиот-Дашинский 

4630. Об обращении в среднем преобразований 

Фурье и Ханкеля. Херц (Оп Ме шеап 1шуегз1оп оЁ 

Коипег ап4 НапкКе| (тапзогиз. Нега Саг] 5.), 


Е И 


№6 


Ргос. Ма6б. 
999 (англ.) 
Пусть # есть точка А-мерного пространства Евкли- 


да В, Если Р(ИЕГТ(В,,), 1 р 2, то Е (1) имеет 


Асад. 541. 0.5.А, 1954, 40, № 10, 996— 


преобразование Фурье С ($) —\ ехр (15-1) (1) 4. Пусть 
ЕЕ 

_С — выпуклый многогранник в В;,, содержащий внутри 

себя начало координат и пС, п его расширение. Бох- 

неру принадлежит следующая теорема: 


Феорема 1 Во Я Е 1Р, (< р=2, 0 Е га 


е . . 
= 1/(2т)"\ ехр (—15.1) С ($) 4: также 6 ТЛи 1.1. 1. 
пс 
—= А (1) (в степени р\. Ограничение, состоящее в том, 
что С имеет конечное число сторон, существенно. 
Если В — сфера в В,, то справедлива 


Теорема 2. Пусть Е =} (1-1) р (1/8, где р (И— 

’ тармовический полином степени у. Если РЕГХ, 

2% (КЁ 1) Зр=2, то Е, (1 = (1 / (2=)*) | ехр (—& х 
Е пВ 

ХИ С (5) 45 также 61? и ш. Р()=Е(Ь (в сте- 

пени р). Для каждого р, 1 р=2А/(®--1), сущест- 

вует Р Е Г? описанного вида, для которой Ё, (1) Е 1? 


для всех п, за исключением возможно счетного мно- 
жества, которое зависит от №. Суммирование по сфе- 
рам в теореме 2 приводит к рассмотрению преобразо- 


ваний Ханкеля. Пусть А; (2) = Г; (2У =) 8 у> 


се, мо В — пространство функций с нормой 
т 1/р 
= [Але Ра | 
2 со 


Теорема 3. &(у) — ] А, (29) (у)”!? 1 (=) 4х есть 


0 
‚линейное преобразование о в я, для 1 = р=2и 
1/Р-1/Р’=1. 

Теорема 4. Пусть Р (1) такого же вида, 
в теореме 2. Если РЕГ? (В,), 1=р=2 и 


как и 
С — ее 


преобразование Фурье, то {Е Е), у = (&—2)/2 и 
@ (5) = 2”; (14-55) р ($) | \з\’” (5— определяется в 
теореме 3). 


Теорема 5. Если 7 Е Г{?7), 4((у--4) / (27 + 3)) <р< 
—=2 и з— преобразование Ханкеля теоремы 3, 
и 


то 1, (®) = | Аз» (29) (245 (9) у’4у также 6 МР и 


( 
1. 1. шГ, (2) =7(2) (в степени р). Для каждого р 
1 р=4((у-+1/ (2-3), существует / 6 747), для 
которой 1, (1) & и для каждого п, за исключением 
’ возможно счетного множества, которое зависит 
от ][. 
Теорема 2 есть следствие теоремы 5. Перечисленные 
теоремы были ранее известны для А=1 и = — 1). 
Б. М. Левитан 
4631. Заметка о преобразовании Эйлера. Брауэр 
(А пое оп Ещег (гапз{оги5. Вгацег Сеогое), 
Атег. Мабв. Моп Му, 1955, 62, № 6, 432—433 
(англ.) 
Символом Ё, обозначен 


класс /^-преобразований 


Интегральные преобразования и операционное исчисление 


4634 


Эйлера, т. е. функций }, представимых в виде интег- 
рала 


(в) = (= --0-^аф (0), ^>0, #>0, 


где Ф (1) — непостоянная и неубывающая Функция. До- 
казано, что ] ЕЕ, 1, если 1) } 6ЕЁ,, ^>1, 2) Функ- 


ция Ф(!) имеет производную, не убывающую при 
#>0; 3) Ф’(]=0(Й- 1) при ё-—о0. Ю. И. Черский 
4632. Об операционном исчислении с двумя перемен- 


ными. Чакраварти (Оп зумЬоЦе сай аз о 


бу\о уамаез. Спакгауагфу М. К.), Аба 
шабв., 1955, 93, й 1—14 и 
Обозначим через о (р, 4) | 1 (1, у) соотношение 
со со 
Ф (р, 4) = ва \ | РА Ч (х, у) ахау, Ве р > 0, Веч> 0. 
оо 


Доказывается следующая тсорема об итерировании 
преобразований Лапласа: Если /(ррС =’ (2) и 
р ^П(р №) 2с(2), то при и>0, В (^) > —1, В(н)> 


о ооо 

Этот результат является обобщением одной формулы 
Дельрю, которая получается из него при у=и=1 и 
^=^--1. Теорема применяется к выводу конкретных 
операционных соотношений с двумя переменными, со- 
держащих бесселевы, гипербесселевы и другие спе- 
циальные функции. Простейшие примеры: 


(Из) * ъег (2И;Узу)Э Улае “Ч, 


а Ле ЭН (Ул) "Р-р аб 


-- 9», 294), 
со 
где 9 (у, 2) — ей (1-й а. 
В. И. Левин 
4635 «. Преобразование Лапласа и его применение. 


Функ, Заган, Зелиг (П01е Гар|асе-Тгаюз!ог- 

шавоп ап4 1№ге Апмепдиис. ГарК Рац1, Напз 

басап, Егап2 ве] 12. \У1еп: Егап2 Оеписке, 

1953, УПТ, 106 5.) (нем.) 

В книге дается легко понимаемое введение в теорию 
преобразования Лапласа и его приложений. Книга 
предвазначева для инженеров, однако изложение со- 
держит и математические доказательства. Изложение 
каждой группы теоретических свойств сопровождается 
примерами на их применение в технике. Объем имею- 
щегося в книге материала может быть охарактеризован 
следующими заглавиями: Дифференциальные уравне- 
ния и системы дифференциальных уравнений с постоян- 
ными коэффициентами (мотора постоянного тока транс- 
форматора), Интегральные уравнения (уравнение 
Абеля), Уравнения в частных производных (теплопро- 
водность), Формулы обращения на комплексной пло- 
скости, Техника применения правил, в особенности 
применение асимптотических разложений. Обычно 
в книгах по операционному исчислению этот раздел 
излагается совершенно недостаточно, здесь же он пред- 
ставлен весьма широко. С. Роебзсв 

Церевод из 201. Мафи., 1954, 50, № 6—10, 329. 

4634 Д Применение метода интегральных преобра- 
зований к решению задач теории молекулярного пе- 
реноса. Смирнов М. С. Автореф. дисс. канд. 
т. н., Моск. технол. ин-т пищ. пром-сти, М., 
195 


И 


4635 
ПРИЛОЖЕНИЯ ОБЩИХ МЕТОДОВ 
МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 

4635. Преобразование одного уравнения частот в тео- 


рии гофрированных волноводов. Грожан (Тгапз- 
Тогтайоп оЁ а тефиепсу едаа оп 11 соггисафе \уауе 
ош4е Шеоту. Сгоз]еап С. С.), М№оуо сппепфбо, 
1955, 1, №1, 174—192 (англ.; рез. итал.) 

(см. РЖФиз, 1955, 22127). 

4636. —Экспериментальное подтверждение одного урав- 
нения частот для гофрированных волноводов. Гро- 
жан, Ванхёйсе (Ехрегипепца] уемЯсайоп о 
а Кедаепсу едааМов Фюг соггасафе мауе саез. 
Сгоз]еап С. С., Уапьоузе У. ..), М№аоуо 
спиепёо, 1955, 1, № 1, 193—200 (англ.; рез. итал.) 
(см. РЖФиз, 1955, 22728). |3 

4657. Решение при помощи интеграла Фурье задачи 
о напряжениях в полубесконечной полосе. Митчелл 
(А Еошег ищеста! зо] а оп Фог {Ве $6геззез 1п а зет1- 


Функциональный анализ 


1956 г. 


табоце зейр. М1 све11 Г. Н.), Опа. ФТ. 

Месв. ап Арр!. Маб., 1954, 7, Рагё 1, 51—56 

(англ.) 

Ищется функция напряжения в виде интеграла 
Фурье для полубесконечной полосы, закрепленной 
между двумя ребрами, ра оложенными вдоль ее длин- 
ных сторон, к концам которых приложены нормаль- 
ные напряжения. Эти ребра предполагаются восприим- 
чивыми лишь к нормальным напряжениям, а сама 
упругая полубесконечная полоса, по допущению, на- 
ходится в плоско-напряженном состоянии. Проделан- 
ные приближенные расчеты косых напряжений вблизи 
короткой стороны показывают, что результаты с0- 
гласуются с фотоупругими исследованиями. 

Е г И. Н. Карцивадзе 


См. также: 4258, 4312, 4400, 4407, 4409, 4410, 4730, 
4733, 4929 


ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ 


4638. Характеристика соединений линейно незави- 
симых множеств. Хорн (А сВагасбегнтайор о# 
111003 0Ё Ппеаг|у 14ерепделтё зе. Ногп А1{- 
гед), Л. Гопдоп`МаёЪ. 50с., 1955, 30, № 4, 494— 
496 (англ.) 

Для линейного пространства Х любой размерности 
над произвольным полем доказывается теорема: Пусть 
К — натуральное число, множество 5 СХ. Если мощ- 
ность любого конечного подмножества ТС. 5 не прево- 
сходит произведения К на максимальное число линейно 
независимых элементов из Т, то 5’ может быть разбито 
на А непересекающихся множеств линейно независимых 
элементов. Б. 3. Вулих 
4639. О полных продолжениях линейных непрерыв- 

ных отображений. Тома (ОЪег уо${ Ап ое Егуе- 

$егапсеп Ппеагег, збейрег АБЫ]9ипоеп. ТВоша 

Е|\ шаг), Ргос. Пцегпаб. Сопот. Ма. 1954, 2, 

Атзег4ат, 1954, 177—178 (нем.) 

Рассматривается векторная система В с веществен- 
ными числами в качестве области операторов ив В 
вводится предел посредотвом соотношения 


Поаща, — У (Лин) 


(предполагается, что операции объединения и пересече- 
ния счетного числа ограниченных сверху соответствен- 
но снизу множеств в В всегда выполнимы). Отображе- 
ние А подмножества г С: Вви (М) — векторную систему 
конечных вещественных функций, определенных на М, 
называется непрерывным, если из` ], >], ;, [„Еги 
Пи а15 ], =0 следует Им а! Ё (},) = 0. 

Непрерывное продолжение линейного непрерывного 
отображения Ё подмножества г С В в № (М) до линей- 
ного отображения подмножества г’ —)г, г’ СВ ви (М) 
с помощью процесса Р, называемое «Р-продолжением», 
будет «Р-полным», если оно более Р-непродолжаемо: 

Пусть даны два процесса Р = А и Р = О, первый из 
которых оперирует с «алгебраическим» пределом, вве- 
денным выше, а второй с пределом, вводимым с по- 
мощью квазинормы. Утверждается, что полное О-про- 
должение уже, чем полное А-продолжение. 

В. И. Соболев 
4640. Ограниченность и непрерывность` линейных 
функционалов. Кли (Воип4едиезз ап@ сопишибу 
оЁ Ипеаг гапс опа]. К 1]ее У. Г. Л), Пике 
МавВ. Л., 1955, 22, № 2, 263—269 (англ.) 


Теорема А. Пусть Е — вещественное линейное 
метрическое пространство и С —его выпуклое множе- 
ство. Тогда эквивалентны следующие утверждения: 
1) Существует замкнутое линейное подпространетво Г, 
с конечным дефектным числом в Е (т. е. прямое допол- 
нение к Гв В имеет конечную размерность) такое, 
что СС Г, причем множество К, состоящее из всевоз- 
можных разностэй х — у, где х, у ЕС, содержит непу- 
стое множество ‚внутренних точек подпространства Г. 


2) Каждый линейный функционал в Ё, ограниченный 


на С, непрерывен. 


Теорема В. Если Е — вещественное полное линей- 
ное метрическое пространство и С — замкнутое выпук- 
лое множество в Ё, то.1) и 2) эквивалентны следую- 
щшему утверждению: каждый линейный функционал ] 
в ЕЁ, для которого }(С) = (—с0, со), непрерывен. 

Даны некоторые приложения этих теорем и рассмот- 
рен аналог теоремы В в комплексных пространствах. 

М. М. Вайнберг 


4641. —О разложении некоторых линейных преобразова- 
‘‹ ний банахова пространства в ряд ортогональных 
конечномерных преобразований. Оден (баг 1е 
46у@орретеп6 Че сегбашез бтапз{огтайопз Ипбайтез 
еп ве 4е бтапзогтаИоп$ ог6Вогопа]ез её Че гапяз 

Й 01$ 4апз ип езрасе 4е Вапасв. Ап91п Мач- 

г1се), С. г. Асад. зс1., 1955, 240, № 8, 832—835 

(франц.) 

Всякому разложению банахова пространства © в пря- 
мую сумму двух подпространств соответствует разло- 
жение тождественного преобразования в сумму двух. 
ортогональных проекторов. В частности, такое разло- 
жение можно сопоставить каждой точке Рисса (РЖМат, 
1955, 2764)’ линейного ограниченного преобразования .А, 
отображающего & в себя. Один из двух проекторов, 
соответствующих точке Рисса ^, является всегда ко- 
нечномерным и обозначается ©). Если ^, 5=^», то О}, 


и О), ортогональны. 


Формулируются без доказательств следующие теоре- 
мы: 

1. Если © слабо компактно, то всякая неубывающая 
последовательность проекторов Р„, ограниченных в 
совокупности, сходится сильно к некоторому непрерыв- 
ному проектору Р. 

2. Если © слабо полно, проекторы О„ попарно орто- 


Аб 


№ 0 


гональны и все суммы О ограничены в совокуп- 


у. 

т 
Е со 

ности при любом выборе индексов У., то ряд р о 


сходится сильно, и притом коммутативно, к некоторому 
непрерывному проектору. 

Вторая из теорем, как отмечает автор, является не- 
посредетвенным следствием одной теоремы Орлича. 
Обозначая через {„} последовательность точек Рисса, 


автор получает далее некоторые результаты о сильной 
сходимости ряда 59. Отмечается, что если сходи- 


мость имеет место, то преобразование 4’ = А — Х?АО, 
`п 
ортогонально ко всем О, и имеет, за исключением 
п 


»„; те же сингулярные точки, что и А. 


С. Н. Крачковский 
4642. Неравенство для линейных операторов между 


пространствами 1”. Фуллертон (Ап шефиааШу 
{ог Поеаг орегабогз Беб\уееп Г, зрасез. Ки 1 ]етг- 
фоп В. Е.), Ргос. Ашет. МабВ. $0е., 1955, 6, № 2, 
186—190 (англ.) 

Показывается теорема: Пусть Т — ограниченный ли- 


нейный: оператор из ГР (В, $) в 14 (5,4), 1< р, а< оо. 
Тогда существует вещественная функция К (е, #), опре- 
деленная для е 6 З (5) и Е ЕР, такая, что для всякого 


д Е Г” (В, $) 
Тя == (а /ае) Е (еб х (1 ао. 


где К (е, 2) удовлетворяет следующим условиям: 
1) КС, #) 4х ЕУТ1 (5,{ф) для каждоо ВЕЗ(В), 
Ф (Е) < ©°; 


2) ля каждоо е 63 (5) К(е, -) ЕГ”(В, 5), 
р-р =1; 


3) ИТ! = 9-варз О 1 К (ей ® а®)" 7; 


) 
е) 


где 


4) если рочи (5) ограничена, то у [К (2,0) |7’ 4Ф 
имеет ограниченную 4-вариацию; 
-(4-варз [в [К (е, 9) 49)”, 


] [ || 
Е ии ей А и» 
зар». (7% „фе? 1) (а п) Мар 


где верхняя грань берется по всем конечным семейст- 
вам л непересекающихся множеств из 5, имеющих ко- 
нечную положительную меру. В частности, если ф (5) <1 
и р 9, то 


[9-варз |. 1 К (е, 0) ао = ИТ ||. 


Определение пространств 1Р(В, $) и 11(5,4) см. 
РУЖМат, 1956, 579. Пространство У? (В, ®) определяется 
как пространство всех вполне аддитивных функций 
множества, заданных в З (В) и обладающих тем свой- 
ством, что из А СУР (В, Ф) следует существование по- 
стоянного С, зависящего от А, такого, что 


В (И (Го (е)Р^ < С 


для каждого конечного семейства {е;} непересекающих- 
ся измеримых подмножеств из $ (В) конечной положи- 


тельной меры. У? (В, $) — банахово пространство, если 
| | = Р-варс, (в) Е (е) =зир„С„, где п — любая сово- 


купность конечного числа непересекающихся множеств 

из В. М. М. Вайнберг 

4643. Сопряженная полугруппа. Филлипс (ТЪе 
а4;о106 зепу-отоир. РВ1111рз В. 5.), РасИ. Т. 
Мабв., 1955, 5, №2, 269—283 (англ.) 


Функциональный анализ 


4645 


Пусть Х и 9) — вещественные или комплексные бана- 
:-) к. м т 
ховы пространства и у = Т (2) (1 ЕХ, уе 9) — линейный 
оператор, для которого 3» (7) = Х. Сопряженным к Т 
называется оператор =” = 7* (у) 6 № (у 63), для к 
т ратор 1 У’ 63"), для ко- 
торото у" (Т (=)) == х (2) (х 63 (1)). Вначале выясняют- 
ся условия плотности 3) (1") в 9)" и условия существо- 
вания и ограниченности операторз (7*)-1. В ‘дальней- 
шем считается, что 3) =%. Пусть Т ($) (0<;< о) — 
полугруппа линеиных ограниченных операторов, для 
которой Т (51 - 52) = Т (51) Т (5) (51, 520), Т (0) = А, 
для любого $ ЕХ Т(5)х непрерывно при $>0 и 
1 
у ПТ (<) х ||4в<со. При этом вводится дополнительно 
условие 
ы. со 
1 Х | ехр(—в) Т (с) 2 @6==х (+ЕХ. (1) 


А ° 


Сопряженной полугруппой 7+ (5) с инфинитезималь- 
ным оператором Ат называется расширение 1“ (5) на 
пространство %* = 2 (4"), тде А — инфинитезимальный 
оператор полугруппы Т’(5) (Пространство %+ характс- 
ризуется также некоторыми другими способами). Дока- 
зывается, что если функция || 1” (5) 2* | (0 <;=— 1) для 
каждого 2’ 6 Х" мажорируетя интегрируемой Функци- 
ей, то и Т*+ (5) удовлетворяет условию (1) (в Х*); если 


же дополнительно Ит., ив _ Т (с) 46| т==(*Е6Х) 


или Пш., чо Т (3) &==< (26 *), то и Т+($) обладает 


тем же свойством. Замыкание 21+ представляет собой 
максимальное расширение 4“ с областью определения 
и множеством значений в Х+. Норма ||х|= 
— зар [2+ (2) | (|< || < 1, 2+ 6 Х+) топологически экви- 
валентна норме || х ||; если же Ши, , >| (^7— А) |=, 
то |2’ =! ||. Если выполнено указанное выше усло- 
вие мажорируемости, то множества значений Х, для 


которых существуют ограниченные операторы (^/ а 
и (^Г— А+) 1, совпадают. Если этому условию мажо- 
рируемости удовлетворяет и (Т+)*, то пространство & 
с нормой ||х||’ естественно вкладывается в %*++, при- 
чем для Х++ = Х необходима и достаточна слабая ком- 


пактность (^/ — 4) 1 в некотором смысле (включающем 
как частный случай обычную слабую компактиость). 

А. Д. Мышкис 
4644. Проблема моментов и теория эрмитовых опера- 

торов. Котляр (Е1 ргоета 4е 103 шошешюоз у 

1а беота Че орегадогез Веги! ато Соб|ат М1- 

спа), 2” зутрозиаа зоЪтге а1е'апо$ рго]етаз таёе- 
там с0з фие зе езбап езбаапдо еп ГаМпо Ашбёмса, 

УШау1сепето-Меп4о7а, лаПо 1954, Мошеу14ео, Сепё- 

го Соор. 1епё., (МЕЗСО Аштбиса ГаМпа, 1954, 71— 

85 (исн.) 

Обзор основных этапов развития проблемы моментов 
и постановка ряда новых вопросов. Особое внимание 
уделено связи проблемы моментов с теорией эрмитовых 
операторов. В обзоре не нашли отражения исследова- 
ния М. Г. Крейна по применению идей проблемы мо- 
ментов к решению обратных задач для дифференциаль- 
ных уравнений (Изв. АН СССР, сер. матем., 1952, 16, 
293—324; РЖМат, 1953, 238; 1955, 3755). М. С. Лившиц 
4645. О полноте системы конечномерных инвариант- 

ных подпространетв пары дифференциальных опера- 

торов. Дашниц Л. С. (в подлиннике Д. С. Даш- 

ниц), Тр. Одесек. технол. ин-та, 1954, 6, 163—169 

Рассматривается пара дифференциальных операторов 
Ти М, определенных на многообразии Л (1) функций 
1 (<), абсолютно непрерывных на (а, 5) вместе со своими 
производными (2% — 1)-го порядка и удовлетворяющих 
некоторым траничным условиям О (Е (2—4. 2..9), 
причем Г Е Г» (а, 5). Оператор Г. (порядка 2) — само- 


т Е 


4646 


сопряженный (1^ = Г) и полуограниченный снизу, опе- 
ратор М (порядка 2 < 2%) — эрмитов. 

Вводится замыкание О[Т] по Фридрихсу области 
р (Г) и скалярное произведение 


(1,8): = У® || ({, 9%) @ 9) (8 ЕР, 


где № < №5... Аж < 0< Аж! =... — вб@ соб- 
ственные значения оператора Г, (предполагается, что 
л=0 не является собственным значением Г,). Если 


ТЕР (Г), 1=Е0 и Г] =мМЬ то ] называется собствен- 
ной функцией пары (Г, М), отвечающей собственному 
значению п. Подпростран‘ тво П пространства Г» (а, 6), 
принадлежащее Л (Г), называется инвариантным под- 
пространством пары операторов (Г, М), если МИ с: ГИ. 

Основной результат: 

Собственные значения пары (Г, М) вещественны, за 
исключением самое большее ж пар комплексносопря- 
женных собственных значений. Если, кроме того, из 
условий ЕО (Г) | О(М*), МЕ =0 следует, что & =0, 
то линейная замкнутая в смысле нормы ||-||1 оболочка 
конечномерных инвариантных подпространств пары 
(Г, М) совпадает со всем пространством Ш [Г]. 

И. С. Иохвидов 
4646. О спектральном разложении гипермаксималь- 
ных операторов, которые распадаются при разделе- 
нии переменных (Первое сообщение). Кордес 
(Оъег 41е Зрекга]хе едите уоп Вурегтахипаеп Оре- 


табогеп, 41е Чагс№ Зерагайоп ег Уапа еп хе{аПеп.. 


Г. МшеЦаис. Согдез Не1п2 О%60), Ма. 

Апп., 4954, 128, № 4, 257—289 (нем.) 

Изучается спектральное разложение для оператора 
в частных производных 


1 д ди 
РЕ РЕкЕ НЕО О В Е 
И та | | = (р ”] 
9 / .0ди 
И та 211 
К (Рау) (9% +в) и], (1) 


где р, 47’, й), К зависят только от х при] = 1 и только 
от у при / =2. В предыдущей работе (РЖМат, 1955, 
5809) автор изучил тот случай, когда операторы, на 
которые распадается оператор 2, имеют чисто точеч- 
ный сиектр. В реферируемой работе составные опера- 
торы могут иметь также и непрерывные спектры. Ос- 
новной результат заключается в том, что при доста- 
точно общих условиях спектральное разложение опе- 
ратора А может быть построено из спектральных раз- 
ложений составных операторов, т. е. в конечном счете 
из решений обыкновенных дифференциальных ‘урав- 
нений. 

В первых семи параграфах работы изучаются «раз- 
делимые» операторы в абстрактном сепарабельном про- 
странстве Гильберта. Затем на основе абстрактных тео- 
рем в последнем, восьмом параграфе изучается спек- 
тральное разложение оператора (1). Б. М. Левитан 
4647. —О методе априорных границ. Шефер (ОЪег 

Ч1е Меоде ег а рг1ог1-бертапКеп. ЗсваеЁег 

Не! ши) Ма. Апп.,, 1955, 129, № 5, 415—416 

(нем.) 

Пусть ЕЁ — линейное локально выпуклое полное хаус- 
дорфово пространство. Отображение ф пространства Е 
в себя называется вполне непрерывным, если оно не- 
прерывно и если существует такая окрестность 0 нуля, 


что все множества ф(пП) (п=1,2,...) бикомпактны. 
Множество МС Е называется ограниченным, если для 
любой окрестности И нуля найдется такое ц, что 
ме ыИ. 

Теорема. Пусть ф — вполне непрерывное отобра- 
жение Ё в себя. Тогда уравнение х = №4 (2) либо имеет 
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1956 г- 


решения при всех ^ 6 [0,1], либо множество {5; х = 
— № (2), << 1} неограничено в В. 

Доказательство заключается в сведении к принципу 
неподвижной точки А. Н. Тихонова (Мат. Апп., 1935, 
141, 767—776). М. А. Красносельский 
4648. Степень отображения в банаховых простран- 

ствах и спектральная теория. Роте (Марршо 4ер- 

тее 11 Вапась зрасез ап зресёга! {Веогу. В обБе 

Ег1 св Н.), Ма. #., 1955, 68, №2, 195—218 

(англ.) 

Предлагается метод введения понятия степени ото- 
бражения области банахова пространства, не использу- 
ющий конечномерной аппроксимации 
являющейся основой построения теории степени отобра- 
жения Лере — Шаудера (Успехи матем. наук, 1946, 1, 
№ 3—4, 71—95). Вначале определяется индексе широ- 
кого класса линейных отсбражений по характеристикам 
их спектра. Этот индекс оказывается равным либо 4, 
либо —1. Рассматриваемые нелинейные отображения 
1(2) ограниченной области ) комплексного банахова 
пространства % предполагаются дифференцируемыми по’ 
Фреше и удовлетворяющими ряду дополнительных 
ограничений. Предполагается, что уравнение ] (2) = у, 


где у# (р \\ 2), имеет в ) конечное число решений. 
Каждому из этих решений х, приписывается индекс, 


равный индексу линейного по й отображения — произ- 
водной Фреше Л (х;, #) отображения ](х) в точке х,. 
Степень отображения ](5) области О) относительно у 
определяется как сумма индексов решений х;. 


Доказывается ряд свойств введенного понятия. Более 
подробно оно изучается для случая комплексных про- 
странств © сопряжением и для случая вещественных 
пространств. В случаях, когда определены и новое по- 
нятие степени и понятие степени отображения в смысле 
„Лере — Шаудера, эти степени совпадают. 

| М. А. Красносельский 
4649. Замечания о сингулярных точках функциональ- 
ных уравнений. Грейвс (ВетагК$ оп этриаг ро- 
1163 07 ПшсИопа| ефааИовз. Сгауез Гамгеп- 
се М.), Тгапв. Атег. Ма. $0с., 1955, 79, № 1, 
150—157 (англ.) 
Рассматривается уравнение 


@ (т, у) =0, (1), 


где С (0,0) =0, хи у— переменные из некоторых бана- 
пространств. Если дифференциаи Г, (42) = 
= 4,С (0,0; 42) имеет непрерывный обратный, то в силу 
теоремы о неявной функции (см. Люстерник Л. А., Собо- 
лев В. И., Элементы функционального анализа, 
М.—Л., 1954, стр. 3416) уравнение ` (1) имеет един- 
ственное решение х = я (у) в окрестности нуля. В слу- 
чае, когда дифференциал Г,(42) не имеет обратного, 
возникает вопрос об оценке числа решений х = (у) 
уравнения (1) вблизи точки х =0, у=0. Для получе- 
ния ответа на этот вопрос применяется метод, обобща- 
ющий на случай абстрактных уравнений теорию Ляпу- 
нова — Шмидта ветвления мэлых решений нелинейных 
интегральных уравнений. Аналогичный метод приме-. 


’нялся в работе Бартла (РЖМат, 1954, 3734). В каче- 


стве. примера рассмотрено эллиптическое уравнение с 


нелинейностями, удовлетворяющими определенным 
ограничениям. М. А. Красносельский 
4650. — Применение операторных ортогональных много- 


членов к`решению неоднородных линейных уравне- 
ний. Воробьев Ю. В., Успехи матем. наук, . 
1955, 10, № 1, 89—96 Е 
Пусть А — ограниченный самосопряженный оператор 
в гильбертовом пространстве Н; Е) — его спектральная 


функция; 2 — фиксированный элемент Н; 2; = Ай 


= 08 


отображения, \ 


№ 6 

(Е =0, 1, ..., п); оболочка 2) 
(Оп) 2, — проекция „в Н»„; Н,— линей- 
ная замкнутая оболочка {2,}”.. Оператор А аппрок- 
симируется действующими в Н„ конечномерными опе- 
раторами В„, которые задаются формулами Вл = 2% 
ов, В =2, В, =Ова С, =НОН,. 


В предыдущей работе (РЖМат, 1954, 4844) автор ис- 
пользовал операторы В„ для приближенного определе- 


ния спектра А. 
Теорема 1. В Н, операторы В„ сильно сходятся 


к /. 
То же верно для непрерывных функций операторов, 
а также для спектральных функций Ё„) операторов 


Н„р— линейная 


В, если Х не есть собственное значение А:$ф(В„)- 
—$ (2), Е. >Е). 
Уравнение 
Аз =] (ЕН,) (1) 
приближенно заменяется уравнением 
Вх, > (2) 


где }„— проекция } на Н). 

Теорема 3. Если А — ограниченно обратимый опе- 
ратор и его отрицательный спектр состоит из конеч- 
ного числа конечнократных собственных значений, то 
решения =„ уравнений (2) сходятся к решению * урав- 
нения (1). Е 

Случай, когда А = В —^Е, В — вполне непрерывный 
оператор, был исследован Карушем (Кагизв \., Ргос. 
Ашег. Мам. 50с., 1952, 3, 839—851). ря 

Пусть}, = Р„_1 ()2о, Р„ (Х)—ортогональный полином 
по весу (Е) 2%, 20) степени п (РЖМат, 1954, 4844) и мно- 


гочлен степени п — 1 


ее Е 
и (^) == = 1 (^) т 7 о) Ро Я * 
Показано. что 
т = Чи, (А) 2%, (3) 


и приведена оценка для 2*—7„. Отмечается, что при 
=], =4 и для положительно определенного 4 х;„ 


совпадает с первым приближением- п-шагового метода 
наискорейшего спуска (Канторович Л. В., Успехи ма- 
тем. наук, 1948, 3, №6, 89—185; Бирман М. Ш., 
Успехи матем. наук, 1950, 5, № 3, 152—155). В предпо- 
ложении только ограниченной обратимости А предла- 
гается Формула, аналогичная (3), но более сложная. 


М. Ш. Бирман 
4651. 06 одной гипотезе Капланского. Видав 
(ОБег еше Уегтайше уоп Кар]апзку. У14аут 


Туап), Ма. 7., 1955, 62, № 3, 330 (нем.) 
Капланский высказал предположение о том, что в 
ассоциативвом нормированном кольце коммутатор 
с = а6 — ба элементов а и 6, перестановочный с а или 
$, является квазинильпотентным. Патнам (РЖМат, 1956, 
1478) доказал это утверждение для кольца операторов 
в гильбертовом пространстве в том случае, когда с пе- 
рестановочён с а и 6. Автор доказывает эту теорему 
Патнама для произвольного ассоциативного нормиро- 
ванного кольца. А именно он получает оценку ||с” | < 
= АЕ |а (2151 )” (Х — любой скаляр), из ко- 
торой и следует результат. Ф. В. Широков 
4652. Топологизация поля С({). Вильямсон (Оп 
боро1орлыше {Те Не!4 С(1). \1111ашзоп .. Н.), 
Ргос. Ашег. МаёН. Зос., 1954, 5, №5, 729—734 (англ.) 
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Рассматривается поле С (1) рациональных Функций 
переменного # над полем С комплексных чисел. Изу- 
чаются два способа введения тополоии в С (1) так, 
что все алгебраические операции в С (1) оказываются 
непрерывными. В первой топологии С (1) метризуемо, 
но не обладает линейными функционалами; вторая то- 
пология оказывается локально выпуклой. Из условия 
непрерывности умножения следует, как показано авто- 
ром, что система окрестностей нуля не может быть ни 
слишком широкой, ни слишком узкой. Именно в этом 
случае всякая окрестность нуля содержит такую окрест- 
ность №, что для всякого г ЕС (1) зир,, Ем | “|< оо. 


С другой стороны, если в некоторой топологии С (1) 
есть линейное пространство и существует окрестность 
нуля, двойственная к ограниченному мйожеству функ- 
ционалов, то умножение не является непрерывным в 
этой топологии. Отметим также следующий результат. 

Пусть А — алгебра с делением над полем комплекс- 
ных чисел С с топологией такой, что 1) существует 
хотя бы один ненулевой линейный функционал, 
2) алгебраические операции непрерывны и 3) для вся- 
кого ^» ЕС существует натуральное п (№) такое, что 
(^ — №)" {Е — №е) *— (#—^е)_"} ограничено вблизи 
№, и существует п’ такое, что ^—" (+ — №е) 1 ограни- 
чено при достаточно больших |^| (Е 6/4, е— едини- 
ца из .4). Тогда А = С. Ю. А. Шрейдер 
4653. Алгебры Банаха, порожденные ограниченным 

линейным оператором. Томита (Вапась а1сеЬгаз 

сепегайе4 Бу а Боци4е Ппеаг орегабог. Тошуфва 

М1поги,, Мабв. Т. ОКауата Ошу., 1955, 4, №2, 

97—102 (англ.) 

Элемент А нормированной алгебры В называется по- 
рождающим (епегайог), если совокупность рациональ- 
ных функций от А, имеющихся в В, плотна в В. Ис- 
пользуя теорию нормированных алгебр И. М. Гельфанда 
(автор везде пишет Се№ал9@), автор показывает, что 
пространство максимальных идеалов алгебры, порожда- 
емой элементом А, гомеоморфно ограниченному замкну- 
тому множеству комплексных чисел. Если {и„} (п= 


=1,2...) — дополнительные ограниченные связные от- 
крытые области, то замыкание рациональных функций 
от А с корнями вне областей и, дает подалгебру 


алгебры В; обратно, всякая подалгебра может быть 
получена таким способом. Если .4А — ограниченный опе- 
ратор в банаховом пространстве, то множество макси- 
мальных идеалов алгебры В, порожденной всеми огра- 
ниченными рациональными функциями от А, совпадает 
со спектром оператора 4. Все подалгебры этой алгебры 
описываются указанным выше способом. Г. Е. Шилов 
4654. Теория кратности для операторных алгебр. 

Кейдисон (МшШИрПашбу Ъеогу Рог орегабог а|- 

зебтаз. Катон Вуспага У), Ргос. Маб. 

Аса4. За. О. 5. А., 1955, 44, № 3, 169—173 (англ.) 

Дается полная система ‘унитарных инвариантов 
*-представления полного нормированного кольца с ин- 
волюцией %, содержащего единицу и удовлетворяю- 
щего условию | *5 | = |х|2? (С*-алгебры, в термино- 
логии американских авторов). Именно, каждому *-пред- 
ставлению кольца %[ ставится в соответствие функция 
Ф (2) (функция кратности), аргумент которой пробегает 
действительные числа и бесконечные кардинальные 
числа, а зпачениями являются некоторые идеалы в 
совокупности всех борелевских множеств в Х, где Х— 


замыкание в слабой топологии в %{Н совокупности всех 
неразложимых положительных функциовалов } в %, 


удовлетворяющих условию } (е) =1, а Я — сопряжен- 


ное пространство к совокупности ®Н всех эрмитовых 
элементов кольца %. В случае коммутативного кольца 
этими идеалами будут совокупности борелевских мно- 


О 
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жеств меры нуль по отношению к некоторым борелев- 
ским мерам на Х (спектральным мерам); полное опре- 
деление функции ф (2) в общем случае весьма сложно. 
Основной результат: Два представления кольца $ уни- 
тарно эквивалентны тогда и только тогда, когда отве- 
чающие им функции кратности совпадают. Из этого 
результата получается как частный случай полная си- 
стема унитарных инвариантов данного самосопряжен- 
ного ограниченного оператора. Доказательства не при- 
водятся. М. А. Наймарк 
4655. Представления полупростых групп Ли. ИП. 
Хариш - Чандра (Вергезепбайон$ оЁ зепизия- 
р!е Ше огопрз. П. Наг1з В -Свап@4га), Тгапз. 
Атег. Ма. $0с., 1954, 76, № 1, 26—65 (англ.) 
Продолжение предыдущей статьи (РЖМат, 1955, 
3086). Доказывается, что любое неприводимое пред- 
ставление комплексной полупростой группы Ли в ба- 
наховом пространстве инфинитезимально эквивалент- 
но (в смысл®предыдущей статьи) одному из предета- 
влений описываемого в работе класса. Результаты 
статьи были сообщены автором ранее (Ргос. Маф. Асаа. 
ба. Ц. 5. А., 1951, 37, 691—694). М. И. Граев 
4656. Представления полупростых групи Ли. 1. 
Хариш - Чандра (ВергезетбаЙотз$ оЁ зепизиир- 
1е Ге отойрз. ПТ. Нагузь - СБап@га), Тгапз. 
Атег. Маёй. Зос., 1954, 76, №2, 234—253 (анги.) 
Задача статьи — определение характера неприводи- 
мого квазипростого (терминология ч. Г (РЖМат, 1955, 
3086)) представления связной полупростой группы Ли 
С в гильбертовом пространстве 9. Пусть А — ограни- 
ченный оператор в Зи {ф„} — ортонормированный ба- 
зис в 9. По определению, оператор А имеет след, 
если для каждого такого базиса ряд ХУ, (ф.„, Аф,) схо- 


дится в обычном смысле и сумма ряда не зависит от 
выбора базиса. Сумма ряда называется следом опера- 
тора /. Пусть }(х) — бесконечно дифференцируемая 
функция на группе @, равная нулю вне компактного 
множества; л — квазипростое неприводимое представле- 
ние С в ®. Доказывается, что оператор 


том) ао 


где интегрирование ведется по мере Хара на 
группе, имеет след Т.(Р, являющийся обобщенной 


функцией. След Т. автор называет характером пред- 
ставления п. Т. инвариантен относительно внутренних 


автоморфизмов группы С; если два представления лу 
и п. эквивалентны, то Да == а Доказывается далее, 
у т 


что оператор Т,; является оператором Гильберта — 


Шмидта, т. е. оператор Т,Т, имест след. Если. т:,... 
..., а — Конечная система квазипростых неприводи- 


мых представлений группы @, никакие два из которых 
не являются инфинитезимально эквивалентными, то 


характеры Т,,..., Г. линейно независимы. Два не- 
ь а 


приводимых унитарных представления эквивалентны 
тогда и только тогда, когда их характеры совпадают. 
В заключение выводится Формула для сферических 
функций на комплексной полупростой группе (Впервые 
вывод этой формулы был проведен на примере комп- 
лексной унимодулярной группы И. М. ГельФандом 
и М. А. Наймарком (Тр. Матем. ин-та АН СССР, 
1950, 36)). М. И. Граев 
4657. Замечание к обобщению теоремы Боголюбова. 
Фёльнер (№4е оп а оепегайтайоп оЁ а (Веогет 
о! ВовойойЬоН. Еф] пег Ег!1т2), МабВ. зсапа., 
1954, 2, № 2, 224—226 (англ.) 
Показывается, что основные результаты предыду- 
щей статьи автора (РЖМат, 1956, 578) могут быть уси- 
лены в том отношении, что плотное относительно ко- 


1956: 


нечного числа элементов множество Е может быть за- 
менено множеством с положительной верхней плот- 
ностью (заметим, что плотность множества относитель- 
но конечного числа элементов влечет положительность 
его нижней плотности, а тем более верхней). 
Ю. М. Береванский 
4658. Доказательство теоремы об инвариантном еред- 
нем значении на почти периодических функциях. 

Никайдо (А ргооЁ о! (е шуагаю6 теап-уа!ае 

(Веогет оп аШ1036 рег1о41с Рапсоп$. М1Ка1 ао 

НчкчкКате), Ргос. Ашег. Мабь. 506.) 1955, 6, 

№ 3, 361—363 (англ.) 

Приводится новое доказательство теоремы о сущест- 
вовании среднего значения для почти периодических 
функций на группе. При помощи известного приема 
(Вейль А., Интегрирование в топологических группах 
и его применения, М., Изд-во ин. лит., 1950) вопрос 
сводится к случаю компактной группы и непрерывных 
функций на ней. 

Пусть С — компактная группа, Ё — полное локально 
выпуклое топологическое линейное пространство, 


ЕС — линейное топологическое пространство с естест- 
венной топологией, составленное из непрерывных функ- 
ций ] (2) ($ СС) со значениями в В. Рассмотрим фикси- 


рованную функцию о 6 ЕС и обозначим через К. замк- 
нутую выпуклую линейную оболочку в ы функций 


ф. () = (аз) (@Е0). Основной результат: для каждой 
Ф Е ЕС К. содержит функцию, тождественно ‘равную 
некоторому элементу из Ё. Доказательство опирается 
на один частный случай теоремы А. Н. Тихонова о не- 
подвижной точке (автор приводит простое доказатель- 
ство этого частного `случая). Из сформулированной те- 
оремы легко вытекает существование обычного сред- 


‚него — инвариантной меры на компактной группе. 


Ю. М. Березанский 
4659. Об универсально интегрируемых функциях. 
Лидер (Оп ишуетзаЦу ицертае Рапс 01$. Геа- 
4ег Зо!ошоп), Ргос. Ашег. Ма. $0с., 1955, 
6, № 2, 232—234 (англ.) 
Рассматривается абстрактное пространство Х и буле- 
ва алгебра %[ множеств Ё из Х. Пусть р — конечный 
набор непересекающихся множеств Е, С, образую- 


щих разбиение Х. Эти наборы образуют структуру, 
если р< р’ означает, что р’ есть измельчение р. Если 
К — действительная конечноаддитивная мера на % и 
{— действительная функция на Х, то полагаем 


\Гае = Иш, У, (а, (Е), (1) 


когда предел, понимаемый в смысле Мура — Смита, 
конечен и не зависит от выбора =, 6 Е... Функция } 


называется универсально интегрируемой, если интеграл 
(1) существует для любой конечноаддитивной меры Ё 
на %. 

Основной результат: Функция } универсально интег- 
рируема тогда и только тогда, когда она является 
равномерным пределом ступенчатых функций, где под 
ступенчатой функцией понимается конечная линейная 
комбинация характеристических функций множеств 
системы %. В. И. Соболев 
4660. Интегралы Стилтьеса в линейных пространст- 

вах. Мак-Нерни (3е14]ез 1тбеота1з 1 Ипеаг 

зрасез. Мас Мегпеу Т. 5.), Ап. Ма., 1955, 

61, №2, 354—367 (англ.) 

Пусть 5 — пространство Банаха, В — пространство 
ограниченных линейных операторов из 5 в 5. Расемат- 
риваются заданные на отрезке а<и=<6 функции со 
значениями в 5’ или В и интегралы Стилтьеса 


рб (и-ай (и), Е (д -а6 (и) -В (и), [7 Е (и)-ае (д -@ (и), 


В 


ВЕ 


№ 6 


где 165; Е, К, СЕВ. Первые два интеграла суть пре- 
целы по норме соответствующих интегральных сумм, 
последний — предел в сильном смысле. Если, например, 
в последнем интеграле ЕЁ (и) =1, то в написании ин- 
геграла эта функция опускается. 

Оператор М ($ И ЕВ (--<«з3,#<«о0) называется 
гармоническим, если он, как функция от $ и &, удовле- 
гворяет некоторым условиям гладкости и если выпол- 
няются тождества 


М (г, $) М (5, #) =М (г, 1, М ($, $) = 1. 


Через Н обозначается класс всех гармонических опера- 
горов, через ф — класс функций Г (и) Е В (—с°<и«оо), 
непрерывных и имеющих ограниченную вариацию на 
хаждом конечном промежутке и таких, что Р (0) = 0. 
Между классами Н и ф устанавливается взаимно одно- 
‘'начное соответствие такое, что для соответствующих 
М и Е соблюдается тождество 


М ($) =1+ й ЧЕ (и) -М (и, 1. 


Из дальнейших результатов, относящихся к гармо- 
чическим операгорам, отметим следующие (М ($, и 
К (#) — соответствующие друг другу элементы из Н 
т Ф): а) если все значения А (5) коммутируют попарно, 
о М ($, #) =ехр {Г (#) — Е ($)}; 6) единственным локаль- 
то ограниченным решением интегрального уравнения 


1(8) = 8 (5) - ар (и)-1 (и) 


непрерывная 2 (5) @ 5 задана) служит функция 


148) = 8 (8) Е а,М (3, и) -в (и). 


Вводится понятие непрерывного произведения 
о {1 - а} как предела произведений и (-АЕ,} 
сомножители выписываются ‘в порядке возрастания 
гндекса) и доказывается равенство М (а, 5) = о Е 
+ аЕ}. Далее рассматривается некоторое специальное 
елинейное интегральное уравнение в терминах функ- 
(ий Г, решаемое в терминах соответствующих функ- 
ций М. Результаты, относящиеся к гармоническим 
›ператорам, обобщают результаты Уолла (РЖМат, 
955, 3796), рассматривавшего гармонические матрицы. 

В последнем параграфе выводится необходимое и 
остаточное условие независимости криволинейного 
интеграла от пути. Полученное условие известно (см., 
например, работу референта: Уч. зап. ЛГУ, 1950, №137, 


9—154). М. К. Гавурин 
(661. Замечание к теореме о перемешивании. Р ыль- 
Нардзевский 9. Бюл. Польской АН, 


) 

Отд. 3, 1955, 3, №6, 295—296 

Замечание к теореме о перемешивании. Рыль-Нар- 

дзевский (А гетагК оп е ших!е (Беогеш. Ву! 1- 

Маг@ремзКЕ С.), Ви. Аса4. ро]оп. з61., С. 3, 

1955, 3, № 6, 297—298 (англ.) 

Пусть и — мера, определенная на кольце В подмно- 
кеств пространства Х, се и (Х) =1. Пусть Т — отобра- 
кение Х в себя, измеримое и сохраняющее меру (т. е. 
сли Е © В, то Т-1 (Е) Вин (Т 1 (Е)) = ц (Е)). Т назы- 
ается неразложимым, если каждое множество ЕЁ Е В 
акое, что | ((Е — Т`1 (Е)) + (Т-1 (Е) —Е)) =0, имеет 
еру О или 1. По определению, Т — отображение со 
лабым перемешиванием, если. для любых Е, РЕВ 
ппу в (ЕТ (Р)) = т (Е) т (Е), где М — последова- 
ельность плотности нуль. 

Доказывается эквивалентность следующих трех усло- 
ий: 1) отображение Т го слабым перемешиванием; 2) ото- 
ражение Т'Х Т (5, у) = (Т (=), Т (у)) неразложимо отно- 
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сительно произведения мер и Хы; 3) если }(Т (5)) = 
=] (2) (Х — комплексное), то ] (5) = сопзё. 

Эта эквивалентность ранее была известна только для 
взаимно однозначно! о отображения р. В. УКогьК 
4662. — Стохастическая эргодическая теорема. Гла- 

Дыш С., Бюл. Польской АН, Отд. 3, 1954, 2, № 9, 

413—416 

Стохастическая эргодическая теорема. Гладыш 

(А гапдош егро@1с еогеш. С@!а4узх 5.), Ви. 

Асад. ро]оп. 561., С]. 3, 1954, 2, № 9, 411—413 (англ.) 

Пусть 5 и Х — пространства с нормированными 
мерами т и ц (т (5) = ци (Х) =1); Т — отображение Х 
в Д, сохраняющее меру м при взятии прообраза; 
Ф = {©} хех — семейство отображений 5 в 5, сохраняю- 
щих (для каждого х 6 Х) меру т при взятии прообраза. 
Функция ф,., (5) пары (5, 2), отображающая произведение 
5 ХХ (с мерой-произведением т Х в) в 5, измерима. 
Формулируются (без доказательств) следующие эргоди- 
ческие теоремы: 

Теорема Г. Если } (3, 2) 1? (5 ЖХ) (р=1), то 


те 
Па -— Ха (Фил... ФтхФ, $ 7" 2) = (з, 2) 617 


для почти всех (5, 2) (а также в метрике Г (5х Х)). 

В формулировке следующей теоремы речь идет только 
о пространстве Х. 

Теорема Ш. Если }(2) 6 ГЛ (Х), 4 (5) — измеримая 
комплекснозначная функция и |4 (5) | =1, то для почти 


всех х (а также в метрике Г/Р (Х)) 


Пт - >: 9)... -9 (7—1) а 2) =Р (2) 6 ТР (Х), 


9 (2) Е (7+) =Р (2); 


если, кроме того, отображение Т неразложимо, то 


(2) 


[Е (2) | =а = сопзЬ и если а > 0, о 
Теорема ПТ (достаточно сложная по формулировке) 
является обобщением стохастической эргодической 
теоремы (КаКшбаю1 $., Ргос. 2-п4 Вегк@еу Зумр., 1951, 
241—261). Даны также критерии неразложимости и 
слабого перемешивания для семейства отображений. 
Во всех формулах заметки должно быть п* ал 
вместо п 1... С. ВуЙ-Магд еж 1 


4663. Произведение распределений. 1. Кёниг (Миш- 
ирНкКаНоп уоп О1зи1иЙопеп. 1. К бп1 8 Не!пт 2), 
Мат. Апл., 1955, 128, № 5, 420—452 (нем.) > 
Проблема определения произведения распределении 

(Зев\аги Т., ТЬбвоме 4ез Чиа иопв, ГИ, Раг1$, 

1950—1951) решается ‹ помощью обобщенных распреде- 

лений (РЖМат, 1953, 649). 

Для элементов пространотва & обобщенных распреде- 
лений, представимых в виде а = эх 1. 2“, где 1. @)==0, 
и функций с непрерывной (т — 1)-й производной опреде- 
ляется внутреннее произведение 


ва о (-0' "СЕ И) ^Е5, 


которое обобщает определенное Шварцом произведение 
распределения конечного порядка на соответствующее 
число раз дифференцируемую функцию (Гальперин И., 
Введение в теорию обобщенных функций, М., Изд-во 
ин. лит., 1954, $ 4). Изучается возможность определе- 
ния произведения любых обобщенных распределении, 
Такое произведение естественно считать билинейной 
операцией, отображающей $ Х 6 в некоторое линейное 


А 
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поостранство 3 и 
условиям: 
{[. $ изоморфно подпространству пространства 3. 
П. Для $ 65, Ц ЕФ определено билинейное произве- 
дение бо. 
1. Ели 5, ТЕ б имеют в 8 внутреннее произведение 
5.Т, то бо Т совпадает с &5.Т. 
ГУ. В $ определена операция дифференцирования $(—%\”, 
совпадающая на элементах 565 с операцией дифференци- 
рования, введенной в %. При этом (5°)’=5”о{- бо". 
У. Для каждой ограниченной области АС (— оо, ©9) 
существуют пространство $) и отображение $ — \^, 
которое элементам 565 ставит в соответствие их 
«рестрикции» 5 на А, определенные в пространстве $. 
По «рестрикциям» %„ с произвольно мелкими А элемент 
{ЕВ однозначно восстанавливается так же, 
любой элемент 5 65. 

Основной результат: Произведение 5оТ двух распре- 
делений 5, Т 6 $ тогда и только тогда является распре- 
делением, когда $ и Т имеют в $ внутреннее произве- 


удовлетворяющей следующим 


как 


дение; при этом оба произведения совпадают. 
Я. И. Житомирский 
4664 К. Лекции по линейным операторам. Т. Т. 


Введение в линейный анализ. Фикера 20 
зиПе фтазогтатонл Ппеаг!. Уо|. [: Тюбтодилопе а», 
апа!131 Ппеаге. Е1свВега Саебапо, Тмез- 


Теория вероятностей 


1956 г. 


бе, [36. шабет. Ошх., 1954, хуш, 506 р.), В1.Норт. 
1ба1., 1955, 89, № 647, 132 (итал.) 

4665 Д. Топологическая эквивалентность некоторых 
пространств Банаха. Кадец М. И. Автореф. 
дисс. канд. физ.-матем. н., Харьковск. ун-т, Харьков, 
1955 

4666 Д. ГК-пространства в тесрии функций. Цел- 
лер (ЕК-ВаАите 11 дег ЕопкИйопеп сое. Де] 1ег 
Каг!. 0133. Ма .-пабгу13з. Е., Тишоев, 1953, 
ПТ, 87 662. В]., МазсВпепзсвг.), О{5св. Майопа]- 
ЫЬЙоот., 1955, В, № 15, 1088 (нем.) 

4667 Д. О некоторых методах приближенного реше- 
ния операторных уравнений. Чернышенко 
Э. А. Авторсф. дисс. ‘канд. физ.-матем. н., Ин-т 
матем. АН УССР, Киев, 1955 

4668 Д. Разложение по собственным функциям дис- 
сипативных ядер. Мукминов Б. Р. Авторсф. 
дисс. канд. физ.-матем. н., Харьковск. ун-т, Одесса, 
1955 

14669 Д. 06 исследовании оператора типа Шредин- 
гера в случае наличия особенностей у потенциала. 
Бурнат М. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. 
н., ЛГУ, Л., 4955 


См. также: 4401, 4402, 4456, 4543, 4518, 4525 Д, 4677, 
4849, 4899 


ТЕОРИЯ ЕЕРОЯТНОСТЕЙ 


4670. —Экстремум математического ожидания функции 
независимых случайных величин. Хёфдинг (Те 
ехысша о{ Те ехресёе уаше оЁ а ГапсИоп о{ 1п4ереп- 
еп гапфот уагаез. Ное{Ё 4115 ‘\аз3$1- 
1у), Апа. Ма. Эвай$Исз, 1955, 26, №2, 268—275 
(англ.) 


Пусть 81, &,, ..., 8, — независимые случайные величины 
е М8] (Е) =<» 1=1,2,...,№ 71 =1, 2,...,п и 
Р {А;<6;<В} 4 ([-<2=<4,< В, < о), где с;,, 
А; и В, — заданные постоянные. Обозначим через С 


классе функций распределения 1 (51, 15,...,х,„)= 
= А! (21) К. (22)...Р„(2„) таких п-мерных случайных 
величин &= (Ё1, Ё,...,Ё,). Подкласс класса С, в 


котором каждая &, принимает конечное число значений, 
* 
обозначим С, а подкласс класса С, в котором каждая 
&, принимает не более т значений, обозначим Си. 
Ищутся те распределения ЁР(*, *.,..., ж,) ЕС, 
которые соответствуют экстремальным значениям 
(например, максимуму) математического ожидания 
Ф (Р) = МК (Е,, ,...,Ё„) некоторой данной функции 
К (8, Е,,...,Е„) от случайных величин & Е 
Доказаны теоремы: 
Теорема 2.1. зиррес» Ф (Р) = РРЕСЬ 1 Ф (Е). 
Показано, что в этой теореме нельзя заменить А + 1 
на меньшее число, если не вводить ограничения на 
д (<) и К (п, %,..., т). 
Вводятся следующие условия: 
Условие А. Для любой Ё ЕС и => 0 существует такая 
ы ® 
Е ЕС, что 


1’ зе 


а(Г, Е°) = тах зар 12; (2) — Е; (2) |<. 
1<)<п —<х«оо 


Условие В. ф (РЁ) непрерывен в метрике а (Е, С). 


Теорема 2.2. Если условия А и В выполнены, то 
ЗИРгЕс?Ф (ЕР) = РЕ Ф (Е). 


Теорема 3.1. Условие А выполняется, если класе 
С определяется с помощью #1 (2) = х"'1, где т,; — по- 
ложительные целые числа. ` 

Теорема 4.1. Условие В выполняется, если 
К (2, ,,..., ,) есть характеристическая функция 
для такого борелевского множества 5, что каждое 
множество 

5,(т 2-Я, Яр. - т) = {2,: 265, 2, 
фиксированы для #=-]} есть объединение конечного 
числа интервалов (может быть, бесконечвой длины). 

В частности, условию последней теоремы удовлет- 
воряет функция 


1, если Е МЕ раю 
К {,2.,..., и} = 0, сели 2, фи, +. ай 

Это дает возможность изучать экстремальные зна- 
чения функции распределения суммы независимых 
случайных величин в случае, если фиксированы 
некоторые моменты слагаемых. Б. А. Севастьянов 


4671. —О вероятностях значений функций. Применение 

к кристаллографии. Берто (биг 1а ргоБаь 6 4е 
уа!еит$ 4е {опсИопз. Арр11сабтот А Та ст1зва]- 
1ортарШе. Вегвацё Е6|1х, С. г. Аса@. за., 
1955, 240, № 2, 152—154 (франц.) 
Функции распределения. Наиболее вероятные зна- 
чения параметров. Применение к прямому опреде- 
лению атомной структуры в кристаллографии. 
Берто (ЕопсИопз де тбрагИ оп. Рагаше(тез 1ез раз 
ргоЪаез. АррИсаНоп А ]а дебегпипвай оп. Фтесе Чев. 
згисбагез абоп!4Чиез еп ст1$аПортарШе. Вегбацё 
Ге! 1х), С. г. Аса. зс1., 1955, 240, № 3, 272—214 
(франц.) 


ва 
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Статистика комплексных функций. Применение к 

кристаллографии. Берто (5{аИзИдие 4ез {опсИопз 

сотр!ехез. АррПсаМмой а.1а сг1з(аПоотарШе. Вег- 
ар е 1х) ©. г Асэд. 801., 1955, 240, №9, 

938—940 (франц.) 

Приводятся формулы (имеющие в тексте формальный 
смысл) для плотности ра пределения Р(А.,...,А„) 
значений 7 вещественных функций Л, (,-. 2) ,...,т) 
(первая заметка) и для совместной плотности распреде- 
ления Р‹А|, 45. о Я т„) значений функций 
и значений независимых переменных (вторая заметка). 
Эти формулы получены с помощью разложения $—функ- 
ции Дирака в ряд по полиномам Эрмита. В третьей 
заметке соответствующие выражения обобщаются на 
комплекснозначные функции. И. И. Гихман 
4672. Обобщение одной теоремы Хинчина. Фиш 

(А сепсгаН ай оп оГа (Меотет о Квицев т. Е1 32 М.), 

Зьиа1а ша@., 1954, 14, № 2, 310—313 (англ.) 

Две функции распределения Ё (2) и С (1) называются 
однотипными, если существуют такие постоянные 
А 0, В, что тождественно С (2) = Ё (Ах - В). Рефе- 
рентом была доказана (Изв. н.-и. ин-та матем.-мех. 
Томского ун-та, 1937, 1, 261—262) следующая теорема: 
пусть при п =1, 2,... функции распределения ^’, (х) 
и С, (2) невырождены и однотипны; если тогда, при 
п — со, Р, (2) — Е (2), С„ (=) >С (2) и если функции 
К (2) и С (2) невырождены, то они также однотипны. 
В вастоящей статье дается многомерное обобщение 
этой теоремы. Доказательство приводится полностью. 

В друтой статье (см. РЖМат, 1956, 3182) автор 
применяет эту теорему к задаче отыскания клас:а всех 
предельных законов для последовательностей много- 
мерных распределений. А. Я. Хинчин 
4673. Одна предельная теорема теории вероятностей 

и уравнение. теплопроводности. Оданака ( [#25 


Е 285 в ЕН Лек Ис. № 


ВН >, ЗАРЕ (Дэнки сикэнсё ико, 
ВП. Шеитоесво. ГаБ)., 4954, 18, № 9, 19—23 


(япон.; рез. англ.) 
Автор доказал, используя уравнение теплопроводно- 
сти, песколько предельных теорем о максимуме сумм 
независимых одинаково распределенных случайных 
величин, каждая из которых имеет среднее 0 и 
стандартное отклонение 1. Из резюме автора 


4674. О дифференцируемости переходных вероятно- 
стей в однородном по времени марковском процессе 
со счетным числом состояний. Ван Шоу-жэнь 
СРЕДА ВУ ВСНЕ 25 ПА ЗИЬРННИ 5 ЯВ ЕВ Е РАНА 
Че РУ ФЕ. 222), №3 (Шусэю сюэбао), 
1954, 4, № 3, 359—364 (кит.; рез. англ.) 

Желая доказать, что переходные вероятности р;, (1) 
однородного марковского процесса со счетным числом 
состояний при # > 0 имеют правые производные, каждая 
из которых ограничена сверху, автор не замечает, что 


(13) р; НОР, (в -Н®) (4-—Зе) ЕЛ 


(=>О0Ои{#>0 малы, #20, пй<{), на котором основано его 
доказательство, при р;,; (1%) == 0 противоречит очевидному 


требованию Ра; (% | 2) =1. Ошибка при выводе этото 


неравенства допущена на стр. 362, 8 строка сверху, 
где автор, механически перенося рассуждение А. Н. Кол- 
иогорова (Уч. зап. МТУ, 1951, 4, 53—64), справедли- 
вое при {, =0, на случай произвольного неотрицатель- 
ного &, складывает вероятности пересекающихся 
событий, как если бы они не пересекались. 

А. А. Юшкевич 
4675. О дифференцируемости переходных вероятно- 
стей в однородном во времени марковском процессе 


неравенство 


Теория вероятностей 


4677 


со счетным числом состояний. Ван Шоу-жэнь 

С „ВЕН В) ЕЕ [Е БЕЗ ЕЕУН И ВЕ В ВВ 

ЕЕ А в] ЗЕ" О НТЕ. Е), ВЕРА (Шусюз 

сюэбао), 1955, 5, № 2, 285 (кит.; рез. англ.) 

Отмечается ошибка, допущенная в статье (реф. 4674). 
4676. Случайные интегралы уравнения теплопровод- 

ности на бесконечном стержне. Кампе-де- 

Ферье (Т(6отайез а|6аботез 4е Г6бачамор 4е 

1а сва!еаг Фапз ипе Ъагге илйше. Кашрбё 4ае 

Ебгреб Тозерь), С. г. Асай. 5ы., 1955, 240, 

№ 7, 710—712 (франц.) 

Пусть О — некоторое пространство элементарных 
исходов, 5 — борелевское поле множеств в О и 
\ — мера на 5. т — мера Лебега на прямой Х. Дейст- 
вительная функция }] (5, ©) (х ЕХ, о ЕО) относится к 


классу 7 (а), если (Н1){(х, ®) тжи измерима; (Н») 
1 (т, ®) 617 (О, в) для всех +6Х; (Нз) а (2) | | 1 (=, ®)\Рар6 
Е (Х, т). 

Функция и (т, #) © СЬ в открытой области А плоско- 
сти (х, #), если а) и и ее производные и, и», и, не- 
прерывны в ДА, 6) ии = и... 


хх’ 


Теорема. Пусть ГЕ? (е_“®") для некоторого 
а >. 0, тогиа интеграл 


со 
с ы(ь, 2, в) = | Кери, ОГЦу, в); (4 


К(х, &) = (4) "ем 


принадлежит классу СВ в полосе 0<{<4а для всех 
& = О — Л, в (Л) =0. Для®, ЕО — Л, Ими(&, 5, ®,)= 


1 50 
=)](х, ®.) при 2 ЕХ— Е (в), т(Е (®.)) = 0. 

На основании (1) можно определить смешанные 
моменты и(, х, ©), зная моменты }(х, &). 

А. В. Скороход 

Характеризация условных математических ожи- 
даний как преобразсваний функциональных про- 
странств. Мой (Свагасвег12а оз оЁ сопаопа! 
ехрефбайоп аз а бтапзфогтайоп оп! РапсИоп зрасез. 

СВеп Моу 5Ьи-Тев, РааЁ. У. МаёВ., 1954, 

4, №1, 47—63 (англ.) 

Пусть задано поле вероятностей (9, 3, ц). Пусть 
© — пространство, определенвых на О, Ж-измеримых 
неотрицательных функций (значение -- сс допускается; 
функции из © считаются равными, если они совпалают 
почти всюду). Пусть Р.класс линейных преобразований 
Т, переводящих © в © и обладающих свойствами: 
1) если х ограничено, то и Тх ограничено, 2) при 
любых 6©, уЕе@ Т(2Т (ч)) = (Тх)(Ту), 3) если 
2, Е © их, — х почти всюду, то Тх„ —> Тх почти всюду. 
Обозначим через Е {2| 3} условное математическое 
ожидание функции 2Е© относительно некоторого 
борелевского поля 33, (т. е. :-измеримую функцию 


такую, что (Е {2| 31} аи — 24 для любого ВЕ. 
В В 


4677. 


Доказывается, что Р совпадает с классом преобразо- 
ваний вида Тя = Е {25 | Зт}, где \т Е и #-— неко- 
торая неотрицательная, Ж-измеримая функция, для 
которой Е {# | \т} ограничено. Аналогичный резуль- 
тат выводится также для преобразований пространства 
те (О, ира. 1 

Указывается на связь рассмотренной задачи с про- 


блемой осредневия в теории турбулентности. 
Р. Л. Добрушин 


А — 6 


4688 


4638. О вероятности перемещения (частичек) в тео- 
рии броуновского движения. У, УГ. Хасидзумэ 
СУЩ СКО РИЕсо <. У. У. 
ТЕЛЕ), РЕН 98 (Буссэйрон кэнкю), 1955, № 87, 
109—119; № 83, 11—20 (япон.) 

4679 К. Введение в теорию случайных процессов. 
Методы и применения. Бартлетт (Апти'одисйоп 
{40 зоспазИс ргосеззез, ма зросла| геегепсе 0 
пе оз ап@ аррИсамопз. Вагё |еёё Маиг1се 
бкеутепзо п. СашЪгюе, СашЪ“ое ших. ргезз, 
1955, жму, 312 р., ва. Чаотз, 35 зВ.), Вгё. Маб. 
В! о0ог., 1955, № 2716, 9 (англ.) 

4680 К. Основы теории вероятностей (Учеб. посо- 
бие). Под ред. А. М. Майнзильбсра. 2-е изд. А н- 


реев П. П. Всес. заоч. ин-т сов. торговли, 
М., 1955, 100 стр. с черт. Беспл. 
4681 К. Теория вероятностей; основания, случай- 


ные последовательности. Лоэв (РгоБаБШбу Меоту; 
{оипдай 013, гапот зефаепсез. гоеуе Мтсве] 
Мотзе, Уап Мозбтап4, 1955. 515 р., 12 4оП.), Са- 
шо|. Воок Тп4ех, 1955, 58, № 2, 54 (англ.) 


4682 К. Теория вероятности. Учебник для вузов. 
Реньи (\Уа103211036032Ат16Аз. Ехуеет1 фапКбпуу. 
Вёпу: А1Ёгёа, Видарсзё. — Тапкбпууа956, 
1954 (1955), 746 1., И... 107—412 ЕО, Масуаг 
пет 2еёё 51ЪПоог., 1955, № 2, 54 (венг.) 


4633 Д. О локальной безграничной делимости мар- 
ковских процессов. Мартынов А. В. Автореф. 
дисс. канд. физ.-матем. н., МГУ, М., 1955 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА 


4684. Оценки по методу минимального расстояния в 
непараметрических стохастических разностных урав- 
нениях. Вольфовиц (ЕзИтаНоп Бу Ме шш1- 
шиш 49415$6апсе тео ш попрагашетс эбосвазИс 
аА1Иегспсе ефааМопз. У\Уо1ЁГомтб 2 Т.), Апл. МаёЪ. 
Эбай$Ысз$, 1954, 25, № 2, 203—217 (англ.) 
Предлагаемый метод получения статистических 

оценок неизвестных значений параметров основан на 

минимизации расстояпия между двумя соответствующим 
образом построенными функциями распределения. 

Из них одна строится по эмпирическим данным, а 
другая содержит величины, определяемые требованиями 
минимизации и служащие оценками неизвестных пара- 
метров. Рассматриваются три задачи статистической 
оценки параметров по наблюденным значениям случай- 
ных величин х;: а) оценить параметр а, \ «| < 1, в си- 


стеме уравнений 2; = и; ам, =1, 2,...; 6) оце- 
нить параметр В, | В | < 1, в соотношениях у; = Ву; -+ 
и, я =, 1=1,2,..., где {у;} — стационарная 


последовательность; в) оценить параметр уу, |[у|<1, в 
воотношениях 2; = 1/2, и; где {х;} — стационарная 
последовательность. Здесь {и;}, {5;} две погледователь- 
ности независимых, одинаково распределенных случай- 
ных величин. Доказывается существование оценок, 
сходящихся с вероятностью единица при п-> со к 
точному .значению определяемого параметра. 

В замечании к работе указывается, что автор. нашел 
более простые доказательства применимости метода 
минимизации расстояния к значительно более общему 


классу задач. И. И. Гихман 
4685. Проблема оценок при испытаниях по количе- 
ственному признаку. Эйтчисон, Браун (Ап 


езИшавйоп рго ет ‘т фаашЦамуе аззау. Ат с вн 

зоп УХ. Вгомп Т. А. С.), Вотейа, 1954, 

44, № 3—4, 338—343 (англ.) 

Пусть результаты п независимых наблюдений 
и, ..., и,удовлетворяют уравнениям и, =НР («+ Вх.) +=", 


Теория вероятностей 


1956 г. 


где Н, хи В — неизвестные постоянные, Р (у) — функ- 
ция нормального распределения с параметрами (0,1) и 
=; — взаимно независимые нормальные случайные вели- 


чины с нулевым математическим ожиданием и посто- 
янной дисперсией с?, не зависящей от х. Проблема 
получения оценок параметров Н, « и В для этого 
случая рассматривалась в работе Финни (Р1шпеу О. Ф,, 
Ргоьй апа!уз1з, СашЬт!аве От!уегзбу Ргезз, 1952, 2 е4.). 
Авторы замечают, что в практически интересных 
задачах дисперсия Ди зависит от х и поэтому модель 
Финни оказывается мало применимой. Утверждается, 
что иногда более удобной является модель, описывае- 


мая формулой и, = НР (®-+ Вх.) ей. (В этом случае 
коэффициент вариации для и, оказывается постоянным.) 


Излагается процедура для получения оценок парамет- 
ров Н, «и В, соответствующая предложенной модели. 
К работе прилагаются таблицы, упрощающие вычисле- 


НИЯ. Л. Н. Большев 

4686. Критерий Крамера — Смирнова в параметриче- 
ском случае. Дарлинг (Тье Сгашег — Зпит- 
поу 6ез36 ш (Пе рагашей1с сазе. О аг11п8 Ш. А.), 
Апп. Ма. ЭбамзИсз, 1955, 26, № 1, 120 
(англ.) 


Получен ряд результатов, касающихся предельного 
распределения критерия ‹?, когда исследуемое распре- 
деление зависит от эмпирически определяемого 
параметра. Пусть исследуемая случайная величина & 
имеет непрерывную функцию распределения КГ (х, 6), 
зависящую от параметра 0; 0, — истинное значение 0, 


9 — оценка 0, полученная на основании п независимых 

наблюдений Ё, и Р, (1) — соответствующая  эмпириче- 

ская функция распределения.Рассматриваются величины 
[=] со 

2 2 6 

еп | [Р, (2) Е (2, 05)? аР (2, 0) ис? = п | [Е(х,6)— 
—©о —© 

— 2, (2)? аЁ (2, 0). Основные результаты автора состо- 


ят в следующем (мы не приводим всех условий, при 
которых справедливы эти теоремы): 
^ 


1.Еслиоценка 9 параметра 0 такова, что и М (6—0,)2-»0, 


то при п —+ со предельное распределение для 2 и сз 


одно и то же. 


2. Если Уп(6—0,) имеет предельное нормальное 
распределение с математическим ожиданием 0 и дис- 


персией с?, то предельное распределение для с* совна- 


дает с распределением Г. у? (#) 4Е, где у (1) — некоторый 
нормальный марковский стохастический процесс. 

3. Если параметр 6 оценивается достаточно регуляр- 
ным методом (например, методом максимального прав- 
доподобия), то Шт, „М ехр пс = 10 (г), где 
Ш (2) — определитель Фредгольма некоторого интеграль-. 
ного уравнения. 

Следуст заметить; что аналогичные результаты были 
доложены И. И. Гихманом на научной сессии Киев- 
ского университета в 1953 г. (Тезисы докладов Х науч- 
пой сессии КГУ им. Т. Г. Шевченко; сек. матем. , 1953, 
Изд-во ВГУ). Б. В. Гнеденко 
4687. Верхняя граница для отклонения распределе- 

ния статистики Вилкоксона от нормального в общем 

случае. Стокер (Ап иррег Боипа Гог Ше 4ема- 

Иоп Кош погтаЙбу оЁ У/Исохоп’$ (езё чайзие Гог 

(Пе Е\\о-затр!е рго ет 1 (Бе сепега] сазе. $ фо Кег 


Рау!4 Товаппез), Ргос. Пиегпа(. — Сопег. 
-Маф., 1954, 2, Атзегдат, 1954, 305—306 
(англ.) 

4688. Заметка о статистических выводах, касающих- 


ся некоторых непрерывных стохастических процессов. 
Сегути, Икеда (Ме оп Ше 5аИ3Цса| 10{егео- 


БЕ И 


№6 


сез оЁ сегбайт сопИпиои$ збосвазИс ргосеззез. Безц- 
св: Тзооебашт, Ткеда МоЪиупКИ), 
Мет. Гас. ба. Каузучя Ошу., 1954, А8, № 2, 


187—199 (англ.) 

Рассматривается случайный процесс 2 (2) с Ех (1 
и корреляционной функцией г(1, $5) =Е {5 (1) 
такой, что: 

1. (Е, $) =Ф(И Ф ($), #5, фиф — линейло независи- 
мые функции, ограниченные и непрерывные в каждом 
конечном интервале. 

2. г (Е, $) при == $ удовлетворяет по Е дифференциаль- 
ному уравнению >’ второго порядка Г, [9] == [р (у ПИ 


+ 9(/у=О (р (1 ид (1) — дифференцируемые функции, 
причем р (> 0). 


)=( 
2 (5)} 


| дг (+, и) (2. №) [а 

Рем Е Е ВвЫНОО ЗВЫ ==, 
ша [| ди до | р 
о+Ё 


где и — постоянная; ряд задач, касающихся экстрапо- 
лирования и фильтрации такого процесса, ранее рас- 
сматривалося Долфом и Вудбэри (Бо]рь С. Г.., УМоодЪиггу 
М. А., Тгапз. Ашег. Ма. 50с., 1952, 12, № 3, 
519—550). Доказывается, что если многомерные распре- 
деления вероятностей процесса х (1!) — гауссовские, то 
он будет марковским процессом, сводящимся к вине- 
ровскому при помощи простого преобразования оси 
времени. 

Далее для процесса х(!) даются в явном виде 
решения задач: а) о наилучшем (в смысле метода 
наименьших квадратов) линейном экстраполировании и 
интерполировании, 6) о наилучшей несмещенной линейной 
оценке среднего значения т процесса у (1) =2(Й+т 
по наблюденным значениям у (+) на интервале 0 = 1 = Т. 

В случае, когда процесс х(Р — гауссовский, дока- 
зывается, что построенная оценка для т является 
одновременно оценкой напбольиего правдоподобия и 
строится равномерно наиболее мощный критерий для 
проверки о гипотезы» 7 = 0 при альтернативной 
гипотезе т > 0 

Вывод резу льтатов, касающихся линейных экстрапо- 
лированпия, интерполирования в оценке средпего 
значения, опирается на решение некоторых линейных 
интегральных уравнений, родственных рассматривав- 
шимся в цитированной выше работе Долфа и Вудбэри; 
построение оценки наибольшего правдоподобия и 
критерия согласия проводится сходно с аналогичными 
построениями (относящимися к стационарному случаю) 
в работе Гренандера (Степаодег 9., Апйау. Ма., 
1950, 1, № 3, 195—277). А. М. Яглом 


4689. Статистическая оценка параметрсв в марков- 
ских процессах. Ланге (54а0$Иса| езИшайодп оё 
рагатебег$ 11 МагКоу ргосеззез. Гапсе О0.), Со]- 
104. та ., 1955, 3, №2, 147—160 (англ.) 

Через {7 (1%, ху, 11, ху, 61, 0.,...) обозначим переход- 
ную вероятность или плотность в марковском процессе, 
где хо — состояние в момент 25, х, — состояние в момент 
1, >46, 01, 0,... — параметры. 

Пусть имеется п следуюших незави‹ имых реализаций 
процесса: в моменты гремени Е), г е Ни наблюда- 
лись состсяния ="), аи, ВА орон Эм: 


Е 0" у 29, К, 59, 6, 6,..) будет 


аи. правдоподобия, В статье находят‹я оценки 


^ ^ 
наибольшего правдоподобия 61, 05... из условия 
Т, = шах для случаев простого пуассоновского процесса, 
броуновско!о движения, процесса «рождения» и про- 
цесса «смерти», а также для простой цепи Маркова. 
Вычисляются математические ожидания и дисперсии 
полученных оценок. Б. А. Севастьянов 


п. Тогда 
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4690. © проблеме конструкции. ортоговальных строев. 
Сейден (Оп Фе ргоШешт оЁ сопзбгисИоп оЁ ог Во- 
гоп! аггауз. Зе1деп ЕзёВег), Апп. Маю. 
Бан сз, 1954, 25, №1, 151—156 (англ.) 
Указывается метод построения матриц особого типа, 

составленных из элементов некоторого множества *». 

Эти матрицы введены Бозе и Бушем для целей 

факторно!0 анализа (Возе В. С., Виз К. А., Апп. Ма. 

Зба($0е$, 1952, 23, 508—524). Е Х № матрица А вазы- 

вается «ортоговальным строем» объема М с № «отрани- 

чениями», $ уровнями и силы Ё, если каждая ХМ 
подматрица 4 содержит все возможные # х 1 вертикаль- 


ные векторы с одной и той же частотой 7. (М = 50); ^ 

называется индексом строя. Н. В. Смирнов 

4691. —О некоторых критериях зависимости для выбо- 
рок из биполярного нормального распределения. 
Рой (Оп зоше 665$ оЁ явиИсапсе 11 затр1ез гот 
Ыроаг погта|! 913 1Бийоп$. Воу Ф.), Запкпуа, 
1954, 14, № 3, 203—210 (англ.) 

4692. ’ Ранговый анализ опыта с неполными блоками. 
ПП. Дополнительные таблицы для метода парных срав- 
нений. Брэдли (ВапК апа!уз1$ оЁ сотр] ее 
Боск 4ез1епз. П. АЗ! опа! фа ]ез {ог бЪе ше(то4 о 
ра!гед сотраг15015. Вгад1еуВа!рь А 1 ап), 
Вошей" Ка, 1954, 44, № 3—4, 502—537 (ангя.) 
Таблицы, позволяющие находить вероятностную 

оценку результатам опыта по методу парных ‹равнений 

в дисперсионном анализе (Вга\еу В. А., Тету М. Е., 

ВапК ара!уз1з оГ сотр ее ШосК аез1отз. т Те 

те{Во@ о{Ё раше сошраг1зоп$, В1ошейлка, 1952, 39). 

Н.В: Смирнов 

4693. О комбинаторных размещениях. Маджум- 
дар (Оп сошЫпаюгта! аггапоетец. Ма] иш- 
4аг Ки|епга М.), Ргос. Ашег. Май. 50с., 

1954, 5, № 4, 662—664 (англ.) 

«Балавсированным» планом опыта 
блоками называется размешение по 6 блокам (множе- 
ствам) объектов, принадлежащих к о различным 
разновидностям, удовлетеоряющее следующим требова- 
ниям: 1) пет двух тождестгенных блоков (т. е. содер- 
жащих те же разновидности); 2) каждая разновидность 
встречается не более чем один раз в блске; 3) каждая 
пара разновидностей встречается всегда ровно ^ раз 
(^ > 0); 4) каждый блок содержит К < ь разновидностей. 
Такие размещения играют гажную роль в современном 
дисперсионном анализе. Из допущений 1—4 следует, 
что 5) каждая разновидность гстречается во всем 
Х (#—1) В 

Е —1 
случае из 1), 2), 3), 5) не следует 4); однако для случая 
Ь == р это СОлЕе иво, как показал Райзер (Вузег Н. 1., 
Ргос. Ашег. Ма. бос., 1950, 1, 422—4> 4). Автор 
указывает условия, когда теорсму Райзера можно 
распространить на случай 6 = 5. Н. В. Смирнов 
4694. Метод инверсии при построении частично сба- 

лансированных с неполными блоками планов (В. О. 

В) из соответствующих В. О В. планов. Рой (Оп 

Бе шеШо4 о! 1пусгз!оп 11 Ше сопз(гисНоп о{ рагИаПу 

Ба!апсе@ 1псошр]еёе Ъ1оск 4е91ет$ ош Че солтез- 


с неполными 
Ра 


опыте одинаковое число г = раз. общем 


ропаше В. \. В. м Воу Рогпепадо 
Мовоп), ЗапКквуа, 1954, 14, № 1—2, 39—52 
(англ.) 

4695. Упрощенное выражение для дисперсии у? в 


таблице сопряженности призваков. Досон (А 
зипрИЙе@ схргсзз1оп Гог {Ше уаталсе оГ1Ве х?-Гипе оп 
оп а соппеепсу 1аШе. Рамзоп Вееа В.), 
В!ошейчка, 1954, 41, № 1—2, 280 (англ.) 

4696. Некоторые ряды планов с частично сбаланси- 
рованными неполными блоками. Спротт (боте 
зег1ез о! И Ба|апсе@ 1псошр!еёе Боск о 
Врвобе Ш." А.), Салад. Х. Ма., 1955, 7, №3 
369—381 (англ.) 


4697 
4697. Некоторые классы частично сбалансированных 
планов. Бос, Клатуэрти (Зоше с1аззез оЁ 


рагмаПу Ба]апсе 4ез1505. Возе В. С., С!аё 

могепу \. Н.), Апп. Ма. 54Из@сз, 1955, 26, 

№ 2, 212—232 (англ.) 

4698. Применение кронекеровского умножения мат- 
риц к статистическим планам. Вартак (Оп ап 
аррИсайоп оЁ Кгопескег ргодись оЁ пайлсез 60 эа- 
изИса| 4ез1о 05. УагЕак Маповаг Магпаг,, 
Апп. Ма. 56аИзИсз, 1955, 26, № 3, 420—438 (англ.) 

4699. Использование нормальной вероятностной бума- 
ги. Чернов, Либерман (093е 0Ё погша! рго- 
Баь у рарег. СБегпо{ЁЁ Негмав, Г1еЪег- 
шап Сега!14 .. ), ХУ. Ашег. 56а438. Аз5ос., 1954, 
49, № 268, 718—785 (англ.) 

Рассматриваются вопросы графической оценки мате- 
матического ожидания а и среднего квадратичного 
отклонения с нормальной случайной величины по 
ее п независимым наблюдениям. Пустьи< и... .<и„— 


вариационный ряд, составленный из п наблюденных 
значений, и пусть задано п чисел р;, удовлетворяющих 


неравенетвам 0< р, <р.<...«р„< 1. Для оценки а 
и с предлагается нанести на вероятностную бумагу точки 
с координатами (и,, р;) и произвести линейное сглажи- 


вание способом наименыйих квадратов (при практиче- 
ских вычислениях авторы рекомендуют произвести 
^ 


сглаживание визуально). В качестве оценки а для а 
берется абсцисса точки сглаживающей прямой, соответ- 
^ 


ствующая р = 0,5, а в качестве оценки с для в — раз- 
ность абсцисс, соответствующих точкам р = 0.8413 и 
р=0,5. Обсуждается вопрос: какими ‚должны быть 
числа р;, чтобы описанные оценки обладали заранее 
заданными свойствами? Для п= 2(1) 10 приведены 
таблицы р; для случаев: 1) р.=/ (п- 1), 2) р;=(1—1/3) п, 


^ 

а также для случаев, когда требуется, чтобы 3) в 
> са сх . 

была линейной относительно всех и, и Пс = ши, 


^ 
4) с была несмещенной, линейной относительно всех 
ых * С 
и; и Ос = шш. Для всех рекомендованных значений р; 


^ 1 
И У щ. К работе приложены таблицы эффектив- 


ностей предложенных оценок. Л. Н. Большев 

4700. Оценка погрешности при использовании би- 
номиальной бумаги Мостеллера-Такки. Вицорке 
{ЕеШегаЪзсВа&2апе тат Вшопла]рар!ег уоп Мозве]- 
Чег-Тискеу. У1ездгкКе ВегпВагд), Мша- 
11053Ъ[. штаб. Э(айзе., 1955, 7, № 1, 66—70 (нем.) 

$701. —О комбинированной проблеме Бейса — Бернулли. 
Крысицкий (О ро!4с2опуш 2асадтетши Вауеза 
1 ВегпоиШеро. Кгуз1сКкт М.), Газюзож. шав., 
1955, 2, № 2, 172—178 (польск.; рез. русс, англ.) 

4702 К. Введение в статистическое исчисление. М и- 
тропольский А. К. (Всес. заоч. лесотехн. 
ин-т), Л., 1955, 114 стр. Беспл. 

4703 К. Преподавание взглядов на математическую 
статистику. Лоренц (АпзсваципозатеггсЬе 
та фетайзсвег Зайзик. Гогеп2 Рац]. Гер- 
о, Ниг2е, 1955, УП, 134 5., 45.30 -0М), Пузев. Ма- 
иопаЬЪНосг., 1955, А, № 19, 1006 (нем.) 

4704 Д. Процессы Маркова и некоторые задачи мате- 
матической статистики. Гихман И. И. Автореф. 
дисс. докт. физ.-матем. н., Ин-т матем. АН УССР, 
Киев, 1955 


ТЕОРИЯ ИГР И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЭКОНОМИКА 


4705. Определение устойчивости для игр с ® игрока- 
ми. Льюс (А дей оп оЁ а Шу Гог п-регзоп 
затез. [исе В. Пипсап) Апп. Маб., 1954, 
59, № 3, 357-366 (англ.) 


Теория вероятностей 


1956 г. 


Игра с п игроками обозначается (Г„, 2), где Г, = 
= {1,2,...,п} — множество игроков, 2— характери- 
стическая функция, определенная на подмножествах 
1, и принимающая вещественные значения, причем: 


1) 2 (Л) =0 (Л — пустое множество); 2) если 5, ТС, 
и $ПТ = А, то (5 ]Т) = (5) - (Т). Если еще для 
любого ТС Г, 3) %(Т) + 2(1,— Т) =2(1,), то игра 
называется игрой с постоянной суммой. Если 
ет, $ ({#}) = 5 (1,), то игра вазывается несущественной; 


в противном случае существенной. 
- Матрица Х = |1, 1,....,2„| называется следом 


игры (поршаНоп о{ {Ве -раше), если 1) ети т, =9(Г,), 
2) =0({}) для всех ЕЕ Г,- 


Коалицией Т называется всякое непустое множество 
игроков. Коалиционной структурой т называется 
собственное подразделение /„. Коалиция {1, №, 4} 


называется эффективной относительно следа Х, если 
2, -- 2, +. © 255, 2..8). След А=|ал, 4», . 
....@,| доминирует след В =|61, 6.,...,6;|, если 


для некоторой эффективной относительно /А коалиции 
{11, 15,.. 8} выполняются неравенства “4, > &» 


]/=1,2,...,Ё. Множество следов у называется реше- 
нием игры, если никакой след из у не доминируется 
другим следом изу и всякий след не из у доминируется 
некоторым следом из у. 

Одной из главных проблем общей теории игр 
автор считает определение классов «приемлемых» 
следов. Перечисляются некоторые работы в этом 
направлевии, например «решения» Неймана и Морген- 
стерна (Мешшапи 7. уоп, Могроепзвегои О., Тве Шеогу 
0Ё кашез ап есопош1с Ъевау!юг, Ришсеюн, 1947, 
246). Работа автора представляет еще одну попытку 
в этом направлении. Класс «приемлемых» следов 
выделяется © помощью ограничений на множество 
коалиций. 


Коалиция Т называется Х-допустимой, если э(Т) = 
= Хе т1.. Еслит — коалиционная структура и Е — не- 
отрицательное целое число, то всякое множество 
(ТИЮ-—Н, го Тел НСТ, КО 
|НОК|=<# (14| — зисло элементов .4), называется 
®-критической коалицией т. в 

Пусть Е — постоянная и 1<А<п— 2. Пара (Х, т) 
К-устойчива, если каждая К-критическая коалиция 
относительно т Х-допустима.и если 2 ({#}) =, для 
всех Е СТ таких, что ТЕти |Т|>1. Игра К-устой- 
чива, если существует по меньшей мере одна К-устой- 
чивая пара. 

Рассматривается ‚эквивалентность игр относительно 
понятия устойчивости. Показывается, что все п —2- 
устойчивые игры 6 постоянной суммой несущественны, 
и это используется для описания всех К-устойчивых 
итр с тремя и четырьмя игроками с постоянной суммой. 
Далее обобщается понятие простой игры и характери- 
зуются К-устойчивые простые и!ры. Доказано, что 
существуют К-неустойчивые игры для всех п и всех 
Е<п— 2. С. С. Дымков 
4706. «Ребро куба» — игра с четырьмя игроками. 

М иле (Те {опт регзоп рате-едае о{ {Ве сиЪе. М 1113 

У. Н.), Апп. Ма., 1954, 59, № 3, 367—378 (англ.) 

Относительно терминологии см. реф. 4705. 

Автор указывает, что понятие решения Неймана и 
Моргенштерна хорошо интерпретируется на играх с 
одним, двумя и тремя игроками, но лишь для немногих 
игр с большим числом игроков известны все решения. 
Вообще вопрос о существовании решения для любой 
игры с п игроками остается проблемным. Рассматри- 


= 6 


№ 6 


ваются игры с четырьмя игроками с нулевой суммой. 
Каждая конкретная игра такого типа определяется 
тремя параметрами 2, и, ш, удовлетворяющими соот- 
ношениям 


о — 2 ах [2] м | №} =2. 


Таким образом устанавливается взаимно однознач- 
ное соответствие между играми этого класса и точками 
поверхности куба. Указывается, что игры, соответ- 
ствующие всршинам куба, несущественные. Игры, 
соответствующие точкам граней, не имеют конечных 
решений. Для игр, соответствующих точкам ребер 
куба, автор перечисляет все рэшения. С. С. Дымков 


4707. 05 одном классе решений игр. Исбелл (А 
с1аз5 0Ё саше зо]аймопз. ТзЬе!11 ТФ. В.), 
Ргос. Ашег. Ма. 50с., 1955, 6, № 3, 346—348 
{англ.) 


Пусть Г — игра с множеством № игроков, чиело ко- 
торых равно и, а 5 — переменное подмножество М. 
Псевдоглавным решением игры Г называется множество 


{8}, тде ©‘ — определенные на М функции, для кото- 
рых ©; =Х, (Х; — некоторая постоянная) при Ё 65, 
и 0 = 0 при: @ 5. При этом {°} должно составлять 


решение Г. 

Рассматривается игра Г, в которой каждая состоя- 
щая из п— &-- 1 игроков коалиция содержит выигры- 
вающую коалицию из ^ игроков. Через 4 обозначается 
множество всех выигрывающих коалиций из / игроков, 
а через В'’— множество всех коалиций из # игроков, 
не входящих в .4, но таких, что дополнения к ним не 
содержат элементов 4. Через Иь обозначается мно- 


жество всех а“, где Е АВ, аа; =1/В для Е 
и <; =0 при {# 5. Доказывается, что Ур является 


исевдоглавным решением Г. Отмечается, что всякая 
конечная проективнгя плоскость определяет простую 
игру, имеющую псевдоглавное решение.Н. Н. Воробьев 
4708. Теория игр с % игроками с полной информацией. 
Гейл (А ШФеоту о{ п-регзоп сашез \16В регЁесё ш- 
Гогтайоп. Сао Оау!4д4), Ргос. Маб. Асад. За. 
О. 5..А., 1953, 39, №6, 496—501 (англ.) 
Рассматриваются конечные игры © п игроками с пол- 
ной информацией. Определение такой и!ры: Х — мно- 
жество позиций; х, @Х — начальная позиция; Р— 
Функция, ставящая в соответствие каждой позиции 
предыдущую, причем РМ (2) =х, (при каждом х и не- 
котором М№М=< М); =— финальная позиция, если 
Р-1 (2) =Л; Хр — множество всех финальных позиций; 


Хх \ Хь разбивается на подмножества Х\, Х.,...,Х,; 
хЕХ,, если 1-й игрок делает ход из этой позиции; 
на Хр заданы вещественные функции Р, (1=1,2,..., п), 


Игра Г (в узком 


определяющие выигрыши итроков. 
ры ПИ 


смысле) есть последовательность (5, 21,.. 
Р (т) = их, Е ДГ. 

Функция с;, заданная на Х;: с; (2) @Р-* (т) назы- 
вается чистой стратегией 1-го игрока. Если »Х; — мно- 
жество стратегий 1-го игрока, то каждая точка 
(61, 02,..., 6.) ХХ, Х...Х ХХ, определяет неко- 
торую игру (52%, 21,..., 2). Полагают Р; (ст, с1, ...,6„)= 
=Р; (2;). Множество 3. ххх... Х > с заданными 
на нем функциями Р; называется нормальной формой 


1 ’ 
игры. Говорят, что стратегия с; доминирует над стра- 


> п ' 
тегией с;, если Р; (1, 0°,...,0;,..., 6) Ре 0%,... 


.6„..0и) при всех в,(75-Й) и при некоторых 
п 


И 
имеет место строгое неравенство; стратегии с; и с; 
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эквивалентны, если при любых с, (/5=1) имеет место 
знак равенства. 

Делаются два предположения: 1) игроки не исполь- 
зуют доминируемых стратегий; 2) игроки использую? 
эквивалентные стратегии с равными вероятностями. 
Вводятся операции: О); — вычеркивание доминируемых 
стратегий, .2; — замена множества эквивалентных стра- 
тегий смешанной, использующей их с равными вероят- 
востями. 

Формулируется основная теорема: Если Г есть нор- 
мальная форма игры с полной информацией, то после- 
довательное применение операций Р; и А; сведет Г 


после конечного числа шагов к игре Г^, имеющей ров- 
но одну чистую стратегию для каждого игрока. Это 
предложение распространяет теорему о существовании 
оптимальных стратегий для игроков на игры рассмат- 
риваемого типа. С. С. Дымков 
4709. Об одном обобщении понятия равновесия. 
Фаркуарсон (Зиг ипе обпбгаИзаМоп 4е ]а по- 
Яоп 9’. РГагфавагзопв ВоБ1 п), 
С. г. Асаа. 501., 1955, 240, № 1, 46—48 (франц.) 
Под игрой п лиц («игроков») понимается произведе- 
ние Х п множеств 51 Х..-Х,„, рассматриваемое сов- 
местно с системой пл бинарных транзитивных отноше- 
ний В:,...,В, на нем, причем для любых и, ЕХи 
К либо иВ,е, либо оВьи. Через Г, обозначается пере- 
сечение В, и обратного ему отношения, а через Р, — 
разность отношений В, и [,. \ 


Если К — некоторое множество игроков, то точка 
$ =$1Х -*.Х3„ Называется уязвимой для К, если 
существует точка ё = Х..-Ж&,, для которой при 
КЕК имеет место ЁР;з, а при А Ка =3,. Если 
точка не является уязвимой для какого-либо мно- 
жества, содержащего г игроков, то она называется 
точкой равновесия порядка г. Точка равновесия порядка 
1 является точкой равновесия в смысле Наша (Мазь .., 
Апп. МабВ., 1954, 54, 286—295). 

Результатом игры называется класс точек, эквива- 
лентных в смысле отношения 7 = Г Г,. Пусть игра 

1. 


такова, что из существования #, для которого иР; о, 
следует существование 7, для которого Ри. Тогда, 


если число игроков равно двум, то все точки равно- 
весия принадлежат одному и тому же результату. 
Игра п лиц называется мажоритарной, если для 
каждого результата 9 и для любого игрока К сущест- 
вует такое непустое Т, (4) С 5)», что при обозначении 


через М, $=31Х --. Х 3) числа 5, среди 51,..., 5%, 


для которых $, ЕТ, (4), из М, > 1/2 следует $64. 
Если игра мажоритарна и из иР,о следует, что при 
некотором 7 ?Руи, то существует точка и, которая при 
любом г < п/2 является точкой равновесия порядка г. 
Н. Н. Воробьев 

4710. Игры © ограничениями и линейное программи- 
рование. Чарнс (Сопзташе хашез ап Ппеаг 
ргоэтатиае. СВатпез А.), Ргос. Мав. Асад. Зе., 

(0. 5. А., 1953, 39, №7, 639—641 (англ.) 

Под игрой с ограничением понимается конечная ну- 
левая ‘игра двух лиц, у которой смешанные стратегии 
каждого из игроков удовлетворяют некоторым линей- 
ным неравенствам. Статья содержит доказательство 
основной теоремы для игр © ограничениями, проводи- 
мое на основе идей теорий линейного программирова- 
ния. Н. Н. Воробьев 


4714. —О бесковечных играх. Мыцельский Ян, 
Земба А., Бюлл. Польской АН, Отд. 3,. 1955, 3, 
№ 3, 135—138 


бет — 
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О бесконечных играх. Мыцельский, Земба 

(Оп ш_пЦе сашез. Мусе15К1 Тап, Й1еБаА.), 

ВяП. Аса4. ро]оп. 361. С. 3, 1955, 3, № 3, 133—136 

(англ.) 

Пусть А и В — два множества, на которые разбито 
множество всех неотрицательных и не превосходящих 
единицы троичных дробей, в разложение которых не 
входит цифра 1. Рассматривается (в геометрической 
интерпретации) игра Д (А, В), состоящая в выборе по- 
очередно первым и вторым игроком одной из двух 
цифр, 0 или 2. Игра продолжается бесконечно. Если 
‚ результате получится число из А (из В), то выигры- 
вает первый (второй) игрок. Игра называется замкну- 
той, если хотя бы один из игроков может гарантиро- 
вать себе выигрыш независимо от образа действия 
противника. 

Доказывается, что из замкнутости одного из множеств 
А или В вытекает замкнутость игры Д (А, В). Из счет- 
ности множества А (В) вытекает замкнутость игры 
А (А, В), причем второй (первый) игрок может обеспе- 
чить себе выигрыш. Существуют множества А и В, 
для которых игра Д (А, В) не замкнута. Указываются 
некоторые обобщения игры Д (4, В), на которые рас- 
пространяются перечисленные теоремы. Ставятся не- 
которые нерешепные проблемы. Н. Н. Воробъев 
4712. Теория одного класса игр на последователь- 

ности квадратов, использующая операцию продви- 

жения в некоторой группе. Уэлтер (ТНе Меогу 

о! а с1а53 о[ сапаез оп а зедепсе о{ здтагез, 1п фегтз 

оЁ (Ве а4уапсте орегайоп ш а зреба] этоир. У\е1- 

фег С. Р.), Ргос. Кор]. пейег|. аКа@. мебспесь,., 

1954, А57, №2, 194—200; шдасайопез шаёВ., 1954, 

16, №2, 194—200 (англ.) 

На доске с бесконечной последовательвостью квад- 
ратов 1, 2, 3,... расположено п фигур, распределение 
которых известно. Играют поочередно два игрока. Ход 
заключается в передвижении одной фигуры на свобод- 
ный квадрат с меньшим номсром. Выигрывает игрок, 
достигший первым позиции 1, 2, 3,...,п. Рассматри- 
вается упорядоченная абелева группа с элементами 
второго порядка: 1 “аа <с«ас« 6 < абс < 
<а<.-.. Элементы этой группы сопоставляются квад- 
ратам последовательности. Через Кх обозначается эле- 
мент, непосредственно лредшествующий х. Вводятся 
функции Ф)„ (71, 25,....2,) (х; — элементы группы), 
индуктивно определенные следующими соотношениями: 


1) = Фил (Ржа» Ето, ..., Ри). 


> 2»), 


Фи (1 1, 22, .. 
а ое" 


ф1 (1) =1. 


Полная теория рассматриваемой игры дается следую- 
щей теоремой: . 

Если игрок занял любую позицию (21, 15,...,т)), 
для которой Ф, (21, 2°, ..., 2) =1, то он может выиг- 
рать игру; ходы должны выбираться так, чтсбы они 
переводили в позиции (у: у»,...,У„), для которых 
Фи (Ул, Уз, .- Уп) =1. В доказательстве теоремы суще- 


ственно используются результаты предыдущей статьи 
автора (Егос. КопшЕЁ1. Ме4ег|. Ака@. \еепзсв., 1952, 
А55, № 3, 304). И. Л. Канторович 
4713. 06 одном классе игр над пространством функ- 
ций и связанных с ним вариационных задачах. Фле- 
минг (Опа с]аз3 0{ сашез оуег апс@Яоп зрасе апа 
те]аёе4 уаг1айопа! рго]ештз. РК ]\ещупе У). Н.), 
Али. Ма., 1954, 60, № 3, 578—594 (англ.) 
Рассматриваются нулевые игры двух лиц, стратеги- 
ями которых являются измеримые (в смысле Бореля) 
функции 2 (1) и у(1), определенные на компактном мет- 
рическом пространстве Т, иричем для любого ЕТ 


Фи (тж, Хто, .. 


Теория вероятностей 


1956 г. 


= (ИЕХС В" иу (1) УС В' (через В" обозначается 
п-мерное евклидово пространство; Х и У — соответст- 
венно компактные подмножества В" и В), 
9; (2), дат’=а,, И 
т 


ПА 


(1) 


И. 


у и@,датеь, 7 
т 

а выигрыш М (х (1), у (1)) определяется формулой 
М (= (1), у(1)) = {т К (= (1, у), да, 


где И’ — неотрицательная конечная неатомическая 
борелевская мера на Т, а все функции К, $; и ф; не- 
прерывны. | 

Такая игра имеет решение в чистых стратегиях, 
если множества Х и У выпуклы, функция К вогнута 
относительно х и выпукла относительно у, а Ф; и 
ф; линейны относительно хи у. 

Пусть х(Ь и) — измеримая функция на Тх (0,4) со 
значениями в Х, С, — пространство Банаха всех непре- 
рывных принимающих вещественные значения функций 
на ХхТ. Смешанной стратегией первого игрока в рас- 
сматриваемой игре называется всякий элемент } сопря- 


женного пространства о, определяемый соотношением 
1 
7 (Ф) = а Ф (+ (2, и), 8 аЙ’аи, ф 6 Ст, ) 


для которого выполняются условия {[(Ф;) =а 


(1=1,...,т). Аналогично определяются смешанные 
стратегии второго игрока. Доказывается, что гсякая 
игра рассматриваемо1о типа имеет решение в смешая- 
ных стратегиях. Устанавливается «правило множите- 


`лей», позволяющее получать решения и'р рассматри- 


ваемого типа из решений игр без отраничений вида 
(1) и (2) при помоши метода, анало!ичного методу 
неопределенных множителей Лагранжа, применяемого 
в задачах об относительном экстремуме. 

В заключение рассматриваются дее частные задачи, 
в которых ядро К не зависит от стратеии одного из 
игроков и которые поэтому являются задачами 06 
оптимизации. 
4714. Дифференциальный критерий для «конечных 

решений» игр. Гликсберг (А депуайуе 41е5 

ог Ппце зо Иопз 0{ рашез. @11сКзБеге 1.), 

Ргос. Ашег. Мав. 50с., 1953, 4, № 6, 895 — 897 

(англ.) 

Для вещественной функции М (5,7), непрерывной в. 
единичном квадрате (так называемсго кыи!рыша), по 
основной теореме теории и1р следует существование 
единственного числа 2— цены и!ры и распределений 
вероятностей | и # на [0,1], называемых максимизиру- 
ющей и минимизирующей страте! иями, таких, что 


1 о 
М (2, у) а] (2) >>> | М (е, у) ав (у). 
0 0 


Доказывается для любого п теорема, полученная 
Карлиным (КагИп $., «Сопе\Баопз 10 {те Феогу оГ 
сатез», П, Апп. МабВ. За @1ез, 1953, № 28, 159—174) 
для п< 4. Если 0"М/0у" непрерывна и не меняет 
знака, то существует максимизирующая оптимальная 
стратегия с не более чем п точками роста и миними- 


(2) - 


Н. Н. Воробьев : 


зирующая оптимальная стратегия с не более чем п/2 \ 


точками роста (считая, в этом случае 0 и 1 за пол- 
точки каждую). Вторая теорема Карлина выглядит как 
следствие: Если 0"М/ду” не обращается в нуль 
и сохраняет знак И ИМеется А-мерное множество мини- 
мизирующих оптимальных стратегий, то существует 


с 


№ 6 


максимизирующая оптимальная стратегия с не более 
чем п — точками роста. С. С. Дымков 
4715. Теория бесконечных игр. Карлин (Те 
{Веогу оЁ шёпйе сашез. Каг!1п башие!), 
Апп. Ма%., 1953, 58, № 2, 371—401 (англ.) 
Конечная игра (РЖМат, 41955, 6001) сводилась к 
следующему. Два игрока независимо друг от друга 
выбирают свои стратегии; итрок [Г — т-мерный вектор 
ие, № = 1, м > 0; игрок П — п-мер- 


ный вектор & = (51,..., 8), Ри: #8. =1, & —=0; функ 
ция С (|. 5) =Х, ав, (|1, — заданная матрица) 
при этом показывает выигрыш игрока 1. 

Такую игру, очевидно, можно рассматривать и так. 
В т-мерном пространстве = выделен конус положи- 
тельных элементов Р (], >20), Р,— сечение этого ко- 
нуса гиперплоскостью (7, = 1); О, — сечение конуса 
О в п-мерном пространстве Ё; заданы операторы А и 
В, переводящие = в Ё*: х= 4} имеет‘ координаты 

’ 
т, =Х,а,,/,. = В] имеет координаты «= Х,},. 
Игроки [ и П выбирают свои стратегии соотгетственно 
из Р, и О,. Тогда С (}, 8) = (41, ®/(В}, #) показывает 
выи! рьни игрока [. 

Рассматриваются игры, в которых = и Ё не конечно- 
мерные, а произвольные линейные нормированные 


полуупорядоченные пространства с аддитивной (для 
положительных элементов) нормой. 

Пусть е, В, ©, Р — вешественные пространства Ба- 
наха; Р, К, Г, О — выделенные (соответственно) зам- 
кнутые конусы «положительных» элементов. Простран- 
ства и конусы связаны по схеме: 


(се Рева"): (122 ос к»). 


и и э— внутренние точки соответственно К и Г; тог- 
дэ существует такое р>20, что (в, и)>р, (,]) = 
при всех & Е К*, |&|=1, ЕТ», || =1. Опреде- 
ляются сечения: Р, = [Г ЕР); (г, }) =1], О, = [8 60; 
(2, и) =1]. Аи В — линейные ограниченные операто- 
ры из ое в В. 2* и В* — сопряженные операторы 
(для СР, &ЕО: (Ав, ]) = (8,41); (В*в, ]) = (в, В/). 
Предполагается, что (8, В]) >5>0 при всех 8 ЕО,, 
1ЕР,. 

Игра определяется заданием операторов А и Ви 
сечений Р, и О,. При этом Р,— множество стратегий 
игрока 1; ©, — множество стратегий игрока П; 
\&, АЛ/(в, В]) — выигрыш игрока 1. 

Вводятся определения: ©, = [^; 4/>^В} для неко- 
торого { ЕР]; ^, = зирлер, № 9„=[^; для любых 
81, --., п @ О существует /[ ЕР, что (41, 8) >^(В/ 8) 


при = 45... 1]; А, = ет. О, х., О, Ль опре- 

деляются аналогично заменой смысла неравенств и 
. в Ф 

зир на тб О, , ит. д. определяются аналогично в 


сопряженных пространствах для сопряженных опера- 
торов. 


О, достаточно относительно Р,„ если из 
(2, А] —^В) >0 при всех #60 следует, что 
А{—^В]ЕК. Р, достаточно относительно О„, если 
из (А*в — ^В*в, }) >0 при всех /] ЕР, следует, что 
А*р — ХВ*р Е Г. 

Автор говорит, что игра Г (А, В,Р„,О„,) имеет зна- 
чение, если 2 =, (Когда Р, и О, достаточны, то 
это падает с обычным определением значения). 
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Доказывается теорема: Если Р, и О„ достаточны, то 
=” * 
ел 


== 20й $4 (Е, АЙ 
ЗА ое (в, В]) 


2зор Ш (в АР) 
КР, вв0и (в, В]) 


Приводятся некоторые достаточные критерии суще- 
ствования значения. Стратегия ]’ЕР, доминирует 


стратегию }, если 


— 


— * 
=^, >^.. 


(=, А) = (в, АГ) (1) 
при всех & @О„. Стратегия { ЕР, называется допусти- 


мой, если не существует доминирующей стратегии 
ГЕР,, для которой в (1) имеет место строгое нера- 


венство при некотором & Е О,. Говорят, что множество 
допустимых стратегий ГС.Р, образует полную систе- 
му стратегий, если для каждой стратегии Г ЕР, в Г 
найдется стратегия }’, доминирующая ]. 


Приводится достаточное условие 
полной системы стратегий. Множества [ГЕР,; 


(в АЛ) = шах, (в, 4/)] и ШЕРь; шах, (9, А) — 
— (5%, 4] < =| называются соответственно решением и 
=-решением Байеса относительно 25. Рассматривается 
вопрос об аппроксимации допустимых стратегий реше- 
ниями Байеса. Изучается изменение значения при 
изменениях операторов и конусов. Указывается, что 
доказанные теоремы могут быть распространены на 
игры, индуцированные нелинейными операторами. 
Даются приложения к некоторым классам игр. Дока- 
зывается, что при исследовании игр с огравичениями 
на допустимые стратегии применим мет»д множителей 
Лагранжа. Г. Ш. Рубинштейн 
4716 К. Теория игр и статистических решений. 

Блеквелл, Гершик (Т№согу 0{ оашсз ап@ 

(ай $Иса] Чеслз1оп. В |асКус!1 Рауза, Суг- 

зп1сК М. А. № УотКк, Тори У!Цеу ап 5опз, 

14954) (англ.) 

Определения основных понятий тсории статистиче- 
ских решений см. РЖМат, 1954, 5194; 1955, 3324. 
Теория решающих функций (р. Фф.), создателем которой 
является А. Вальд, изучает вопрос о выборе наиболсе 
выгодного р`шения в условиях, когда исследователь 
имеет возможность наблюдать случайный процесс, о 
распределении вероятностей которого известно лишь, 
что оно принадлежит вскоторому семейству распреде- 
лений, и, кроме того, известны: 1) для каждого возмож- 
ного решения убыток от принятия этого решения в за- 
висимости от того, каково истинное распрс деление про- 
цесса, 2) стоимость наблюдения процесса за определсен- 
вый промежуток времени. Эта тсория включает многие 
разработанные ранее для выборок постоянного объема 
разделы математической статистики такис, например, 
как выбор между конкурирующими гипотезами, оцен- 
ка параметров и т. д. Существование наиболее выгод- 
ного способа принятия решения (минимаксной решаю- 
щей функции) было доказано Вальдом путем сведения 


существования 


. этой задачи к теореме Неймана о существовании стра- 


тегии минимакса в игре с двумя участниками. Дока- 
зательство этого факта вместе с изложением тссрии 
р. ф. содержится в работе Вальда (\УУа!4 А., Зайзиса]1 
Чесляой ШипсИопз, Мех УотК, 1950). 

В реферируемой книге излагается теория р. ф. для- 
процессов с дискретным временем и дискретным мно- 
жеством состояний. Ограничение этим классом процес- 
сов позволяет избежать громоздких конструкций, по- 
требовавшихся в упомянутой книге Вальда, и вместе 
с тем более четко выделить основные ‘идси теории. 

Главы 1, 2, 4 и 5 посвящены общей теории игр 
в нормальной форме с двумя участниками. Доказы- 
вается теорема Неймана о существовании смешанной 
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стратегии минимакса для игр © конечным числом чи- 
стых стратегий и некоторые ее обобщения для игр © 
бесконечным их числом; обсуждаются вопросы о выгод- 
ности и принципах выбора стратегий, описываются 
классы оптимальных стратегий (классе допустимых 
стратегий, байесовских стратегий, полнота классов 
ит. д.). Полезным, повидимому, методическим приемом 
является выделение класса 5-игр, в которых функция 
выигрыша задается скалярным произведением в неко- 
торэм пространстве и для котсрых теорема Неймана 
и классы оптимальных стратегий приобретают весьма 
простой геометрический смысл. В главе 2 описывается 
общая структура статистических игр. В отличие от 
работы Вальда основным понятием является нерандо- 
мизированная р. ф. Связь с рандомизированными р.ф. 
устанавливает теорема 7.2.1. В главах 6 и 7 рассмат- 
риваются р. ф. с постоянным объемом выборки. Про- 
изводится построение байесовских решений, изучается 
задача о конкурирующих гипотезах. Глава 8 — «До- 
статочные статистики и принцип инвариантности в ста- 
тистических играх». Глава 9 посвящена последователь- 
ным р.ф.и, в основном, описанию байесовских решений, 
что (каки в главах 6, 7) проведено значительно пол- 
нее, чем в упомянутой работе Вальда. Наиболее по- 
дробно разработанный раздел теории последовательных 
р. ф., когда число возможных распределений и допу- 
стимых рэшений конечно, рассматривается в главе 10, 
где приводятся также основные факты последователь- 
ного анализа для двух конкурирующих гипотез и тео- 
рэма Вальда-Вольфовича об оптимальном характере 
критерия отношения вероятностей. В главах 11 и 12 
строятся р. ф. для оценки параметров распределения 
вероятностей наблюдаемого случайного процесса и для 
задачи о сравнении экспериментов. Книга содержит 
большое количество примеров, задач и упражнений. 
Библ. по теории игр и р. Ф. 180 назв. В. С. Михалевич 
4717 К. Статьи по теории игр. П. Кун, Таккер 

(Сопи4ЬаИопз (0 {Ве Теогу оЁ башез. Уо]. 2. Киви 

Н. \., Таскег А. У. Ата. Маф. Эбадез, 

№ 28, Решсеюпт, М. У. Чщу. Ргезз, 1953, 395 рр.) 

{англ.) 

Сборник состоит из четырех частей. 

Часть Г. Конечные игры двух игроков с нулевой сум- 
мой. Так называются игры двух игроков 4 и В, в ко- 
торых имеется конечное число допустимых чистых 
стратегий (возможных способов поведения в игре) для 
каждого игрока, если ал. ебраическая сумма выигры- 
шей игроков (проигрыш считается - отрицательным вы- 
игрышем) равна нулю. Правила игры определяют мат- 
рицу ||4;, |1... т, у... п ГД @4; — выигрыш, по- 
лучаемый игроком А в случае, когда А играет соглас- 
но 1-й, а В — согласно 7-й чистым стратегиям. Если 
считать, что игра повторяется многократно, и при этом 
А применяет 1-ю чистую стратегию с частотой х;, а В 


применяет /-ю чистую стратегию © частотой у, то 
средний выигрыш, получаемый игроком А, определит- 
ся значением функции выигрыша 
С (в, у) = Хари, 

Векторы = = (21,..., 2) и у= (%1,..., У,), где. 0, 
Ух; =1, у; 0, Ху; =1, называются смешанными 
стратегиями (или просто стратегиями) игроков А и В. 
Основная теорема теории итр утверждает, что такие 
игры являются вполне определенными, т. е. всегда су- 
ществует постоянное число — значение игры, 9= 
= тах, шп, С (2, у) = шш, шах, С (х, у). При этом у 
игроков имеются оптимальные стратегии х* и у* та- 
кие, что шп, С (2*, у) = шах, 9) 

В первой работе (А сегбаш зего-зата и \уо-регзоп сате 
ефТуа]елё 0 {Ве орйша| азз1ситепё ргоШеш, Тов Уоп 
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Меитапп) автор рассматривает следующую дискретную 
экстремальную задачу: по данной квадратной матри- 
це |а;; ЕЕ. „ определить перестановку Р элемен- 
1=1,..., В 

тов 1,..., п так, чтобы максимизировать а “р (1). 
Доказывается, что поставленная задача эквивалентна 
решению некоторой игры двух игроков с нулевой сум- 
мой, в которой для игроков имеется соответственно п? 
и 2п чистых стратегий; при этом решение игры рас- 
считывается проще, чем первая задача, в которой 
имеется п! возможностей. 

В работе 2 (Т\мо уаташз оЁ рокКег, О. В. СИШез, 
Т. Р. МауЪегту, 7. уоп_Меатапи) определяются реше- 
ния двух вариантов покера. 

Работы 3 и 4 (Тве 4очЫе Чезёйрйоп ` тевоа, 
Т. Е. Момкщ, Н. ВаШа, С. Г. Твотрзоп, В. М. ТьгаЦ; 
301161003 0Ё сопуех сашез аз Нхедрошз, М. Ютезвег, 
5. Кага) содержат метоцы вычисления оптимальных 
стратегий, при этом в работе 3 развитые методы при- 
меняются также для решения конечной системы ли- 
нейных неравенств. 

В работе 5 (Адш11Ые ро1пёз оЁ сопуех зеёз,К. Т. Аг- 
гоу, Е. \. Вагайш, О. В]аскже|) исследуются так 
называемые «допустимые» точки выпуклого множества 
5 Сс В"; точка $ = (51,..., 5.) 5 называется допусти- 
мой, если Ё=(1,..., &,) 65 и 18; (=1,..., п) 
влечет { = $. Полученные результаты применяются для 
установления критерия того, 
имеет в некоторой оптимальной смешанной стратегии 
ненулевую координату. 

Часть П. Бесконечные игры двух игроков © нулевой 
суммой. Четыре из пяти работ этой чаети посвящены 
изучению игр на единичном квадрате, 
ются непосредственным обобщением конечных игр. 
`К (2, у) — заданная функция, определенная на квадра- 
те Ох, у=1; игроки А и В выбирают свои страте- 
гии — неубывающие фугкцти Л (5) и Н (чу), определен- 
ные в интервалах 0 <х=< | и 0О<у=<1 и удовлетво- 
ряющие условию и аЕ (2) = \аН (2) =1. При этом 
С(Е, Н) = | {К (х, у) а (=) аН (у) показывает выи- 
грыши игрока А. 

В работе 6 (Сапзез оЁ Ише, Мах 5Ь1Итап), напри- 
мер, исследуются игры, в которых К (5, у) = — К (х, 9) 
и при < у К (х, у) — строго возрастающая функциях 
и строго о - функция у. Работы 7, 8 и 9 (Ве- 
Фисйоп оЁ сегёайп с1аззез о! рашез № иИ\есга|! едиа- 
1 опз, Затое] Каг!1п; Оп а с]азз о! сашез, Запае]! Каг- 


По; М№4ез оп вашез оуег \№е здиате, 1. Е. СИскзЬеге, | 


О. Сго$$) также посвящены отдельным классам игр на 
единичном квадрате. В работе 10 (Оп гаодопига оп шт 
зайзИса| сатез УВ А фегита| асМопз, Ра\а В]а- 
сК\е!) рассматривается друтой тип бесконечных игр. 

Часть ИТ. Игры в обобщенной форме. Нейман при- 
менил термин «игра в обобщенной (ех{епзуе) форме» 
к своей формализации интуитивного представления об 
игре в понятиях личных или случайных ходов, образ- 
цов информации, функций выигрыша. С введением 
чистых и смешанных стратегий этот естественный ап- 
парат теории игр исчезает и остается только определе- 
ние функции выигрыша на векторах стратегий. Резуль- 
тирующая форма игры. которая в случае конечной 
игры двух игроков с нулевой суммой есть обычная мат- 
рица с вещественными элементами, называется норма- 
лизованной формой. Эта форма удобна для доказа- 
тельства общих теорем, в то время как обобщенная фор- 
ма служит для исследования отдельных игр с учетом 
их индивидуальных свойств. За исключением теоремы А. 
о том, что каждая конечная игра двух игроков с ну- 
левой суммой и полной информацией обладает реше- 
ниями в чистых стратегиях, играми в обобщенной форме 


в - 


что чистая стратегия | 


которые явля-, 
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‚ работах по теории игр пренебрегали. Теорема А все 
ще сохраняет свое частное значение. Работы 411, 12 
г 13 посвящены, в частности, ее ‘обобщению. 

В работе 11 (Ехбепяуе сатез ап 4Ъе ргоеш о# 
пГ‘огтайол, Н. У. Копп) автор вводит новую форма- 
изацию игры. Его в основном геометрическая модель 
‚ виде топологического ‘дерева позволяет обобщить 
еорэму А. Оказывается, что каждая игра п игроков 
‚полной информацией имеет точки равновесия Наша 
одно из возможных обобщений понятия решения для 
гр л игроков) в чистых стратегиях. Рассматриваются 
акже игры с неполной информацией. Вместо смешан- 
ых стратегий автор вводит «стратегии поведения», 
оторые можно рассматривать как локальную проба- 
илизацию на событиях выбора, в то время как смешан- 
ые стратегии — полная прозабилизация чистых стра- 
егий, сделанная перед игрой. Показывается, что та- 
‘ие игры, как, например, покер, могут быть решены 
осредством стратегий поведения (вместо смешанных 
тратегий) со значительными вычислительными пре- 
`мущегтвами. 

В работе 12 (Ечиуаепсе о{ 1огтаИоп рабегиз ап@ 
ззепнаИу Чебеги1пабе саштез, Могтап Ра!Кеу), исполь- 
уя ту же геометрическую модель, автор исследует 
ффект изменения информации участвиков. Вводятся 
онятия «расширения» и «полного расширения» игры 
г доказывается, что две игры, отличающиеся только 
хемами информаций, имеют одну и ту же нормализо- 
анную форму тогда и только тогда, когда они имеют 
ождественные полные расширения. Автор также на- 
одит некоторые необходимые условия существования 
ептений в чистых стратегиях. 

В работе 143 (ТшЙаЦце сашез уйб рег{есв 1ШотшайИоп, 
)ау14 Сае, Г. М. Ббе\магЬ) исследуется возможность 
аспространения теоремы А на бесконечные игры с 
олной информацией. Авторы строят пример беско- 
ечной игры с полной информацией, которая не имеет 
шений в чистых стратегиях. Однако указырается 
‹‘ласс бесконечных игр, для которых эта теорема спра- 
едлива. 

Работа 14 (Э1епаЙпс з6габер1ез 1ш п-регзоп ратез, 
т. [.. Тпотрзоп) посвящена изучению стратегий в про- 
звольных играх. В работе 15 (Вм9ее ап эюпайиз, 
`. Г. Твотрзоп) автор прилагает полученные резуль- 
аты к рэшению модели бриджа (карточная игра). 

В работе 16 (Зи о{ рози1опа! сатез, Товп МИпог) 
втор анализирует ситуацию, которая появляется во 
иногих играх на доске, включая шахматы и японскую 
гру зеп-бев. 

Часть ГУ. Общие игры п игроков. Игра с одним игро- 
‹ом сводится к проблеме максимизации; прямая про- 
ивоположность интересов в игре двух игроков с ну- 
тевой суммой приводит к проблеме минимакса; отсюда 
‹онцепция таких игр делается совершенно ясной. Эти 
ягры довольно хорошо изучены. Что же касается игр 
‚ более Чем двумя участниками или без ограничения 
та постоянство суммы, то они изучены мало; при этом 
известные подходы к изучению этих игр явно недоста- 
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точны. Авторы работ ТУ части пытаются решить неко- 
торые известные проблемы, а также предлагают новые 
подходы к теории общих игр п игроков. 

Работа 17 (А уаше Гог п-регзоп вашез, Г.. $. Звареу) 
посвящена вопросу, можно ли оценить беспристра- 
стность игроков в произвольной игре п игроков (Апп. 
Ма. Эба91ез, 1950, 24, рге[асе, ргоеш 10). 

Все еще не рэшенным остается вопрос, имеет ли вся- 
кая игра п игроков решение в смысле Неймана и Мор- 
генстерна (см. там же рго]еш 8). В работах 18, 19 и 20 
(Зушией1е зоГаМопз (0 ша]огйу сашез, Ваш Вой; 
О1зсгиипа(югу ап Багоа1илое зо1аИоп$ 10 п с]азз о# 
зуштей1с п-регзоп ватез, О. В СИЦШез; Опоёа зош- 
003 И п-регзоп раштез, Г.. 5. Звареу) вводятся новые 
классы игр п игроков, для которых получены решения. 
Класс игр, рассмотренный в работе 20, содержит не- 
которые игры с тремя игроками, все игры с четырьмя 
участниками и часть игр с более чем четырьмя игро- 
ками. 

В работе 24 (АтЬИтайоп зсвешез Фот вепега! хе &\о- 
регзоп гашез, Но\уага ВаШЁа) рассматриваются обоб- 
щенные игры двух игроков (не являющиеся играми е 
нулевой суммой). Автор преобразует данную игру в 
новую, в которой меньше пар допустимых стратегий. 
Основная теорема утверждает, что в преобразованной 
игре всегда существуют седловые точки, 

Г. Ш. Рубинштейн 
4718 Д. Задача о крайней точке пересечения оси с 
ограниченным выпуклым многогранником и некоторые 
ее приложения. Рубинштейн Г. Ш. Автореф. дисс. 
канд. физ.-матем. н. Ленингр. гос. пед. ин-т, Л., 1955 


ПРИМЕНЕНИЯ ТЕОРЕТИКО-ВЕРОЯТНОСТНЫХ 
И СТАТИСТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ В ТЕХНИКЕ 


4719. Кодирование в системах передачи данных с по- 
стоянной скоростью. Часть Г. Новый код, исправляю- 
щий. ошибку. Силверман, Болсер (Со4ше 
Гог сопзбапё-даба-габе зузбетз. Рагё Т. А пе\’ еггог- 
соггесИпо соде. З1|уегшат В. А., Ва|зег 
Магь! п), Ргос. Т. В. Е., 1954, 42, № 9, 1428— 
1433 (англ.) 

4720. Пространственные точечные процессы с при- 
менениями к экологии. Томпсон! (ЗраЙа| ро! 
ргосеззез \МИВ аррИсайопз $0 есо]обу. Т Вот р- 
зоп Н. В.), В1лотевмжка, 1955, 42, № 1—2, 102— 
115 (англ.) 

4721. Математическая статистика и контроль про- 
мышленной продукции. Севастьянов Б. А., 


Сираждинов С. Х., Природа, 1955, № 8, 
28—34 | 
4722. Применение статистики в инженерном деле. 


Хигли (Та езбад13Иса у зи арПсас1бт а Па 1ое- 
шепа. Н1с]еу Непку С.), шрешеша слуй (М&- 
х1с0), 1955, 7, № 67, 11—15 (исп.) 


См. также: 4256, 4264, 4262, 4662, 4928 
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7 23. Основания геометрической достоверности. 
Келлер (П1е Сгопде реотейлзевег Сеул ве. 
Ке!1 ег ОбЬЕ- Не1пгтс в), Уз. 7. Магат- 


Тлаббег. Ошу. НаПе-У/епЪехо, 1953/1954, 3, Майв.- 

пабаг\133. Веше, № 2, 475—481 (нем.) 

Ставится вопрос: на чем основана достоверность гео- 
метрических предложений. Так как геометрические 
предложения строго логически выводятся из основных 
понятий и аксиом, то ответ на поставленный вопрос 
сводится к вопросу об образовании основных понятий 


и о достоверности аксиом. Кратко рассматриваются 
следующие способы обоснования геометрии: 1) физиче- 
ский, сводящий геометрию к опыту (Эйнштейн); 
2) аналитический, сводящий геометрию`к вычислению 
(Декарт); 3) евклидов, принимающий аксиомы как 
само собой разумеющееся; 4) аксиоматический, остав- 
ляющий вопрос о действительноети аксиом лишенным 
смысла; 5) утилитарный, для которого аксиомы не 
имеют никакого истинного значения, являясь только 
целесообразными (Пуанкаре); 6) чисто наглядный по 


И 
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Канту; 7) геометрия как принцип исследования по 
Динглеру. 

Из этого рассмотрения делается вывод о том, что ни 
один из этих способов, взятый сам по себе, не является 
достаточным для обоснования геометрии: при выборе 
системы аксиом и основных понятий все эти способы 
взаимно псреплетаются. Следует отметить, что, не- 
смотря на ряд оговорок, автор в основном стоит на по- 
зициях Канта. В. Ф. Рогаченко 
4724. Существование и однозначность в многомер- 

ной дифференциальной геометрии. Лейхтвейсс 

(Е х!5(еп2 ила Ешдецискей, 1п ег тевтатепз1опа]еп 

Ри егепнаюеотее.  Ге1тсвеме1зз Киг®,, 

Ргос. Гиегпаб. Сопот. Ма\., 1954, 2, Ашеёетдащ, 

41954, 238—239 (нем.) 

Приводятся без доказательств краткие формулиров- 
ки некоторых результатов: через каждую заданную 
аналитическую -полосу в свклидовом пространстве В’, 


проходит всегда одна и только одна (аналитическая) 
минимальная поверхность М» (п < Е); аналитическая 


п-мерная повсрхность в Е, вполне определяется на- 


чальной полосой и системой некоторых (точнее не рас: 
шифрованных) К — п инвариантов, заданных на этой 
поверхности как произвольные аналитические функции 
коордипат в геодезически-параллельной (повидимому, 
по отношению к начальной полосе) системе координат; 
в частности, при п = 2, К = 4 инвариантами, о кото- 
рых идет речь, служат длина вектора средней кривизны 
и гауссова кривизна поверхности; апалогичные резуль- 
таты формулируются для пары гипсрповсрхностей в 
аффинном пространстве, связапных соответствием по 
параллелизму касательных гиперплоскостей. 
: К. Рашевский 
4725. Дифференциальная эквивалентность. Хам- 
мер (Р!степба| сдллуепсе. Нашшег ГРгез- 
оп С.), Ргос. Пмогпав. Сопвт. Ма! ®., 1954, 2, Ашз- 
$етдат, 1954, 226—227 (англ.) - 

Краткое сообщение о разрабатываемой автором тео- 
рии «дифференциальной эквивалентности». Точные 
формулировки определений и результатов не приво- 
дятся. А. Н. Балусв 
4726. Твердое тело и евклидов измерительный аппа- 

рат. Бопп (З(агтег Кбгрег ип@ еикИ91зсве Сегёе. 

Ворр Ег!с\), РЬоз. пабиг., 1955, 3, № 3, 

383—391 (нем.) 

Евклид и Герон ставили в основу всех понятий гео- 
метрии понятие точки, Лобачевский и Лсжандр — 
понятие тела. Гуго Динглер за основное понятие при- 
нимает понятие плоско‘ти. Показывается, зто динг- 
лерово понятие плоскости и все другие основные по- 
нятия геометрии могут быть выведены из понятия твер- 
дого тела. И. Я. Депман 
4727. Добавления к теории относительности. Рёло 

(Сотр!6теш(з & 1а 6оме 4е 1а г@айун6. Ве |оз 

В спб, С. г. Асаа. зс1., 1955, 241, № 17, 1107 (франц.) 
4728. К истории вопроса о введении пропедевтиче- 

ского курса геометрии в учебный план средней школы. 

Харченко К. Я., Уч. зап. Свердлов. гос. пед. 

ин-та, 1955, вып. 10, 99—146 


4729. Наглядное пособие по теме «Окружность. 
Морозов В. Н., Пурехов Н. М., Пет- 
рова Н. Г., Старков Н. Г., Фишер 
А. М., Уч. зап. Свердлов. гос. пед. ин-та, 41955, 


вып. 10, 94—98 


4730. Представление интегральных формул Ньюто- 
на — Лейбница, Грина, Стокса, Гаусса и Остроград- 
ского единой формулой. Кропотов Л. Л., Тр. 
ин-та матем. и механ. АН УзССР, 1954, № 13, 135—151 
Автор выводит элементарными средствами формулу 

преобразования интетрала по А-мерной области в п-мер- 

ном пространстве к интегралу по Е — 1-мерной грани- 
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1956 г. 


це этой области. Корректность вывода вызывает сом- 
нения: не сформулированы условия, наложенные на 
интегрируемые функции, на область и ее границу; не- 
ясно, какое отношение к области имеют координаты 


21, 25,..., 2, ($4); неясно, можно ли любые две функ- 
ции Р иО записать в форме Е И 21 к ($5). По 
9х1 9тз 


мнению референта, даже если бы при более аккуратном 
изложении все построения автора оказались корректны- 
ми, вывод формулы все равно не имел бы преимуще- 
ства по сравнению с соответствующими выводами тео- 
рии дифференциальных форм. Г. Е. Шилов 
4731. 

Макарова Н. М., Уч. зап. Орехово-Зуевск. 

пед: ин-та, 1955, 1, 135—142 

Показывается, что при изменении знака у длины 
одной из сторон треугольника при сохранении его у 
двух других его сторон каждая метрическая зависи- 
мость между элементами переходит в новую зависи- 
мость, что дает способ получения новых метрических 
зависимостей в треугольнике. Б. А. Розенфельд 


4732. 06 эллипсе Лемуана. Тоскано (Зиг Ге р- 
зе е Гешо1пе. Тозсапто Г..), Ви|. $06. гоу. зей., 
Гёре, 1954, 23, № 6—7—8, 221—299 (франц.) 

В плоскости треугольника АБС отыскивается такая 
точка Р, что Р.В:Р.С = т: тли т. д. тд ть, 
ть, т, — медианы треугольника, Р., Р,, Р.— точки 


Закон взаимности в геометрии треугольника. 


пересечения сторон БС, СА, АВ соответственно с пря- | 


мыми АР, ВР, СР. Определяются расстояния точки Р 
от центра тяжести треугольника, центра описанного 
круга и точки Лемуана. Оказывается, что в точках 
Ра, Рьи Рь эплиис Лемуана касается сторон тре- 


угольника. Выводится уравнение эллипса Лемуана в не- 
которых прямоугольных осях координат и соотноше- 
ние между радиусами кривизны его в этих точках. 
Наконец, определяются точки пересечения эллипса Ле- 
муана с прямыми АР,, ВР,, СР, и выводится соотно- 
шение между радиусами кривизны его в этих точках. 
А. И. Сирот 
4733. Представление элементов треугольника г 
де суммы ряда. Попов (Претставуваь елемен- 
тите на един триаголник како сума на редови. 
Попов Благо] С.), Билтен. друшт. матем. и 
физ. Нар. Реп. Македонида, 1954, 5, 19—24 (макед.; 
рез. англ.) 
Доказываются теоремы: Если а, 6 (а >> 6) — стороны 


треугольника, заключающего угол у, то: 1) угол В (про- — 


тив стороны 6) равен сумме ряда 


. т 
В=лЛзшУу +5 Я +..., = Ь/а, 


2) Сторона с (против угла 71) равна сумме ряда 


Ро. 


7 - с0$ (г — 8 
ПО го ма г!3! )т 
или 
мы: __ х® си 608 Ку 
1ее=1ва мА а, 
Из резюме автора 
4734. К геометрии  евклидова треугольника. 
Лауффер (7 Сеотефле ешез Коки зевев 
Пгеескз. Гач{Г{ег В.), Зипор Зеут, 1954, 30, 


№ 3, 176—177 (нем.) 


Диаметр описанного около треугольника круга, ле- 
жащий на прямой Эйлера, делится ортоцентром на два 


90 


№ 6 


отрезка, обозначенных (— 21) и (— 2). Отрезки опре- 
деляются системой уравнений: ‘ 


ж- т + а = 0, где 4— диаметр; 
З 
21254=2 т А, Н, 


1=1 


где А;,Н — отрезок 


от вершины до ортоцентра. 
Примечание референта. Отрезки 21 (Не — #1) 
и 1. (Не — 22) могут быть найдены проще 


т = В+ У9В? — (а 4 62+ с*), 
ж = В — И9В:— (а? 6-62), 


где У 9? — (42 +62 + с?) = ОН. С. И. Зетель 
4735. О сферах, подерных относительно тетраэдра. 

Мармион (Зиг 1ез зрЬёгез родайгез раг гаррогё 

А ип (6таё4ге. Магштоп А.), МаШез1з, 1954, 

63, № 6—8, 222—236 (фрапц.) 

Сфера, проходящая через проекции произвольной 
точки М на грани тетраэдра (подерная сфера точки М), 
одновременно является подерной сферой изогональной 
точки М,. Сферы, подерные относительно точек, ле- 
жащих на трех софокусных пространственных кривых 
второго порядка, обладают рядом свойств .Рассматрива- 
ются подерные сферы точек, лежащих на кривых 
третьего порядка и четвертого порядка. Геометричес- 
ким ‘местом точек, подерные сферы которых ортого- 
нальны данной сфере, .. является: поверхность «п» 
четвертого порядка. С. И. Зетель 
4736. О сферах, подерных относительно тетраэдра. 

Мармион (Зиг 1ез зрНёгез родагез раг гаррогё 

А ип (6 таёдге. Матш1 ом А.), Ма\ез1з, 1954, 63, 

№ 9-10, 339—349 (франц.) 

Изучаются поверхности л (реф. 4735) и их свойства, 
например: 1) поверхности п, соответствующие концен- 
трическим сферам, имеют общую кривую пересечения 
бесконечной плоскости с поверхностью Сартио; 2) вся- 
кая поверхность, проходящая через две точки, содер- 
жит прямую, их сосдиняющую. В заключение рас- 
сматриваются сферы, подервые относительно 5, 6, 7 
плоскостей. И. Зетель 
4737. 06 учении Птолемея и о теореме Менелая. 

Шмидт (Ош 94 Р{о]етае1зКе 1аегезаео10й ос 

Мепе]аоз зас. Зов ш1а6 О]а!), М№тг4. шае. 

(34зКтг., 1955, 3, № 3, 81—95 (норв.) 

4738. 06 окружностях, которые отображаются дан- 
ной линейной функцией на концентрические окруж- 
ности. Якобсталь (ОЪсг 4е Кге!зе, 41е дитсв 
‚ те ссреЪепе Нпеаге КипКкЫоп аш! е1пеп Копхепт15сВеп 
Кге!3 абсе её мег4еп. асорз6 Ва! Егпз6,, 


Ко|. погзке у14епзкаБ зе]зкаБз зкт., 1954, № 3, 
.5—22 (нем.) 
‚Дано дробно-линейное преобразование 

и = (а + 6)/(с2 + а), (1) 


где Ф=аа— 6 =20, с-20. Доказывается, что 1) цент- 
ры м всех окружностей |&— | =г плоскости 2, 
‘каждая из которых преобразованием (1) отображается 
‘на концентрическую ей окружность, находятся на рав- 
нобочной гиперболе, вполне определяемой величинами 
а, 6, с, 4; 2) для всякого данного достаточно большого 
‚т на типерболе существует точно пять таких точек ц, 
что изображением каждой из окружностей | 2—и | =г 
будет окружность с тем же центром ц (в одном част- 
ном случае вырождения гиперболы существует беско- 
нечнс. много таких окружностей); 3) если из гиперболы 
вырезать определенные конечные куски, то из каждой 
точки оставшейся части гиперболы можно описать 
только. одну окружность, которая преобразованием (1) 
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отобразится на концентричную ей окружность. Полу- 
ченные результаты позволяют новым способом решить 
задачу о неподвижных окружностях преобразования (1). 

П. П. Касьянков 
4739. Двенадцать точек округления эллипсоида. 

Лохер- Эрнст (01е 2\%0{ МаБерипке 4ез Е]- 

Прзо1Ч4ез. Фиш 70. СеБигзвае уоп Апагеаз Зрезег, ат 

10. Лимы 1955. Госвег- Егпзв Г..), ет. Ма. 

1955, 10, № 3, 49—57 (нем.) 

Мнимая точка (Е, -- 7’) плоскости изобра- 
жается стрелкой, коордипаты начала и конца (Ё, 1) и 
(ЕЕ, п-т’). Точка Р (Е | {&', 0), при вращении ее 
вокруг начала координат на угол {7, переходит в Р:. 
При изменении т от — © ДО - © начало и конец 
стрелки, соответствующей Р;, перемещаются по гипер- 
болам у1 и 7›, имеющим общий центр и общие глав- 
ные направления. Наждая из этих стрелок лежит на 
соответствующей нормали гиперболы \у1, а длина стрелки 
равна половине отрезка касательной к 11, заключенного 
между ее асимптотами. Значение т пропорционально пло- 
щади соответствующего гиперболического сектора. 

Множество стрелок, возникающее из стрелок х-оси 
при вращении ее вокруг начала координат на угол &т, 
автор называет плоским вихрем. Показывается, что 
образом мнимой прямой с собственной действительной 
точкой является плоский вихрь. В частности, изотроп- 
ные прямые, проходящие через действительную точку 
О, представляются круговыми вихрями с центрами в О 
и имеющими противоположные направления вращения. 

Рассматривая точки округления эллипсоида как 
точки, через которые проходят изотропные прямо- 
линейные образующие его, изображающиеся в соот- 
ве, ственных касательных плоскостях круговыми вих- 
рями, автор показывает, что эллипсоид имеет двенадцать 
точек округления (вещественных только четыре), ко- 
торые по три располагаются на восьми изотропных 
образующих. Дается наглядное представление о конфи- 
гурации, образованной этими образующими и точками 
округления. К. К. Мокрищев 
4740. Два замечательных элементарных геометриче- 

ских места. Поццоло-Феррарис (Бие по- 

беуой оба реотшей1е еетешат. Роззо|о 

Геггагуз Сти |1а), Агсьшеде, 1955, 7, № 3, 

126—127 (итал.) 

Обозначим через 41, 4» отрезки, отсекаемые на оси 
оу касательными, проведенными из точки М к окруж- 
ности (х — а)? -Р у? = а. Доказывается, что геометри- 
ческим местом точек М, для которых 1) а, - 4. = 
=6с015%, 2) 4145 = с00$%, являются прямые. Аналогичный 
результат справедлив для конических сечений. 

Г. Я. Поплавская 

4741. Замечание об уравнениях кривых с двумя фоку- 
сами на поверхности. Полищук Е. М., Уч. 
зап. (Выеш. аркт. мор. училище им. адм. Макарова), 

1954, 5, 270—271 7 

Кривой с двумя фокусами называется линия, обла- 
дающая следующим свойством: существует функция 
1 (5, <) от двух переменных такая, что } (5, с) == 0, если 
5 = АМ, с = ВМ — геодезические расстояния от пере- 
мепной точки М до фиксированных точек А и В (фо- 
кусов на поверхности). В заметке приводится простой 
вывод уравнений кривых с двумя фокусами на произ- 


вольной поверхности. С. И. Зетель 
4742 К. Пифэгоровы треугольники. ’Серпин- 
ский (Тгоайу рЦасоге]зМе.  Элегр1йзкК1 


М\Мас!а\, \\агзтама, РУ/М, 1954, 94 зг., 7.50 

21) (польск.) 

Книга является интересной монографией о пробле- 
мах, связанных с пифагоровыми треугольниками, т. е. 
прямоугольными треугольниками, в которых длина 
каждой из трех сторон — положительное целое число. 
Книга совершенно элементарна, во всех доказатель- 


ет 
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етвах используются простейшие математические сред- 
ства. Однако автор приводит также себственные ре- 
зультаты. Он дает свое упрощенное доказательство 
теоргмы Куммера (стр. 35 и 36), утверждающей, что 
в четырехугольнике с рациональными диагоналями и 
сторонами диагонали делятся точкой их пересечения 
на рациональные отрезки. 

Из великой теорсмы Ферма для показателя п=4 сле- 
дует, что не существует пифагорова треугольника, 
каждая сторона которого — квадрат. В 1643 г. Ферма 
поставил задачу: найти пифагоров треугольник, у ко- 
торого гипотенуза и сумма катетов были бы квадратами. 
В письме к Мерсенну Ферма утверждал, что наимень- 
шим таким треугольником является треугольник со 
сторонами 4565486027761, 1061652293520,4687298610289, 
не объясняя, однако, каким методом он получил этот 
результат. Автор дает собственный элементарный ме- 
тод получения решения Ферма и доказывает, кроме 
того, что полученный треугольник действительно 
наименьший. 

Книга — богатый источник элементарных сведений 
и различных проблем, связанных с треугольниками 


Пифагора. К. Гагапк1е\1с2 
А743 К. Аналитическая геометрия. Бляшке (Апа- 
Гуйзсве Сеошеме. В] азенке М\М:1ве] м, 


2-е Ац., Уег]ах ВИКЬ8изег, Вазе]-ЗаМеагб, 1954, 

190 рр., 19.60 ОМ) (нем.) 

Первая глава содержит много интересных историче- 
ских деталей таких, как вывод внутреннего и внеш- 
него произведений векторов из грассманова исчисле- 
ния протяженностсй и применение кватернионов в 
кинематике. Во второй главе рассматривается конфи- 
гурация Рейе, образованная центрами подобия четы- 
рех сфер, которая связывается с «десмической» фигурой 
Стефаноса. Третья глава представляет собой векторное 
изложение понятий ротора или скользящего вектора, 
пары, системы сил, линейного комплекса и нулевой 
системы. Клиффордовы«дуальные числа» (а-Р =, где =2- 0) 
употребляются для доказательства теоремы Хьельм- 
слева (иначе Петерсона) и Морлея: В любом прямо- 
угольном косом четырехугольнике три общих перпен- 
дикуляра пар противоположных сторон имеют общий 
перпендикуляр. Автор отмечает, что десять прямых 
этой фигуры имеют формальное сходство с десятью 
точками конфигурации Дезарга. Действительно, здесь 
иместся прямая связь: конфигурация Дезарга (на бес- 
конечно удаленной плоскости) образована бесконечно 
удаленными точками десяти прямых и бесконечно уда- 
ленными прямыми соответствующих перпендикуляр- 
ных плоскостей. 

Следующие две главы — о моментах инерции и квад- 
риках — сопровождаются рассмотрением конфокаль- 
ных квадрик, геодсзических на квадриках, циклид 
Дюпена и тстраэдрального комплекса, образованного 
прямыми, которые перпендикулярны своим полярно- 
сопряженным прямым. Заключительная глава пред- 
ставляет собою удобную сводку наиболее важных фор- 
мул элементарной алгебры и геометрии, включающую 
многое из того, что не охвачено предыдущими главами; 
она будет очень полезна и для преподавателей и для 
студентов. Книга хорошо напечатана и имеет хороший 
указатель. Н. 5. М. Сохеег 

Перевод из Мабп. Веуев, 1955, 16, № 1, 63. 

4744 К. Задачи и упражнения по аналитической гео- 
метрии. Цубербиллер' (Задач! 1 вправи з 
анал!тично! геометри. Навчальний пос1бник для 
втуз1в. Цуберб!ллер О. М. Переклад з рос. 
48-го стереотип. вид., 1954 р., Кив, Держтехвидав 
УРСР, 1955, 290 стр., илл., 8 крб. 55 к.) (укр.) 

4745 К. Аналитическая геометрия (Учеб. пособие). 
Глаголев А. А. Изд. 4-е (Всес. заоч. ин-т 
сов. торговли), М., 1955, 108 стр. Б. ц 


Геометрил 


1956 г. 


4746 К. Геометрия в пространстве четырех измере- 
ний. Баумгартнер (Сеотефе 11 Ваши уов 
\1ег Ппиепз1опеп. Ваиш саг тег Го@\15), 
Мипевеп — Ои5зе!4ог{, Уеас уоп В. О14епБоате, 
1954, ПГ + 112 р. Каг&. 6. 20 ОМ) (нем.) 

Учебник паписаннмй элементарно в. предположе- 
нии, ч10о читатель знает лишь обычную геомстрию, 
синтетическую и. аналитическую. Чтобы показать, 
какие вопросы рассматриваются в книге, приведем 
названия некоторых глав: Соединение и пересечение; 
Параллелизм; Ортогональность; Вращение и угол; 
Основы аналитической геометрии; Общие свойства по- 
литопов; Три простейших типа. политопов; Формула 
Эйлера; Регулярные политопы; Кривые простран- 
ства. 


Положительной чертой является наличие большого › 


числа упражнений с ответами в коние книги. Имеется 

библиография (от«Линсийного учения опротяженности...» 

Грассмана (\/1сап@а, Ге! рае, 1844) до «Наглядного 

введения в многомерную геометрию» Лицмана (О!деп- 

Ъоиге, Мапспеп, 1952), но автору следовало включить 

в нее «Геометрию п измерсний» Соммервилля (Мепеп, 

Топ4доп, 1929) и «Регулярные политопы» референта 

(Р1ипап, Мех УотКк, 1949). Зная об основной работе 

Шлефли (СезаштеНе ша(Летайзсве  АЪБрапашозеп, 

Ва 1, ВиКкЬдизет, Вазе!, 1950, р. 214), автор не упо- 

требляет символа Шлефли {т, п, р}. Н. 5. М. Сохебег 
Перевод из Ма. Веуз, 1955, 16, №1, 65. 

4747 К. Основы тензорного исчисления в аналити- 
ческом представлении. Т. 1. Часть $. Тензорная ал- 
гебра, Издание 3. Душек,. Хохрайнер (Стипа- 
2а0е 4ег Тепзогтесипипе 1ш апа!уйзсйег БагзеИ аи? 
1ш 3 Тш. Т. Г. ТепзогаееЪга. 3. АцЙ. БазевеЕ 
А да 1 Бегь, Носвга1пег Аирозё, 
Уеп, Зрг!прег, 1954, ТУ, 129 5. 12-0М), О%&зеь. Ма- 
ИопаЪИост., 1955, А, № 23, 1259 (нем.) 

4748 К. Геометрия поверхности. Вычисления, по- 
строения, полсжение центра тяжести. Херман 
(Сеотешме 4ег ЕЛАсвеп, Вегесвпоп?, КопзиикКИов, 


бсвмегрипКЦ асе. Неггтати Годмте, У1еп, 
Уег]. 4. Сзбегг. СемегКкзераЙйзЬипт@ез, 1954, 49 5., 
11. 12. 5), П&зесв. Майопа!ЬЪПорт., 1955, № 6, 
272 (нем.) 

4749 Д. Изотопия параболоидов. Захаров Д. А. _ 


Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., МГУ, М., 1955 


ПРИЛОЖЕНИЯ ГЕОМЕТРИИ 


4750. Элементарное геометрическое 
«опасного» цилиндра вращения в простракственном 
обратном сечении. Крамес (Е]стев{агосотейт- 


зспег Масв\ус!$ 9с$ «ое! Аг свеп» Отенхуйиаегз Беша 


таит ПсВер Воскмаг(зетзев и. Кгашез 


у) 
Е|еш. Ма., 1955, 10, № 5, 106—108 (нем.) 


В задаче о проведении через данный Д АВС трех- 
гранника абс заданного вида дслается сечение этого. 
триэдра такой плоскостью, чтобы получился треуголь-_ 
ник, конгруэнтный данному; такое построение назы-о 


вается пространственным обратным сечснисм. Как из- 


вестно, имеется только четыре решения этой задачи, | 


но возможно совпадсние двух различных решений, а 
именно тогда, когда всршина триэдра 5 лежит на так 
называемом «опасном цилиндре», нормальным сечением 
которого является круг, описанный около АВС. Дается 
элементарное изложение этого частного случая, опи- 
рающееся на свойства перспективвых ковгруэнтных 
треугольников. В. С. Люкшин 
4751. Приложение теории плоских огибаюших к 
механической обработке одного класса профилей ло- 
пастей водяного колеса. Пахарес-Диас (АрЕе 
сас1бл 4е 1а {еог1а 4е 1аз сигуаз р]апаз‘елуо]уеше5 


+046 


доказательство 


№ 6 


а! тшесап12адо 4е ипа с]азе Че рег!Шез 4е 1еуаз (Р а- 
уашез Юал Е ш1110), Веу.сепс. ар|., 1954, 8, 
№4, 338—343 (исп.) 

Приводятся общие положения относительно вычер- 
чивания и отыскания уравнения огибающей семей- 
ства окружностей постоянного радиуса с заданной ли- 
нией центров. Приведены многочисленные примеры. 

С. И. Зетель 
4752. 06 одном упрощении основных уравнений тео- 
рии упругой устойчивости. Нейбер (ОЪег ете 

Уетеш!асВипо 4ег Сгиодо]е1свипсеп ег е]азИзсвеп 

Эа! 6а6. МеиБег Н.), \\153. 7. ТесВп. Носвзсве 

Отезаеп, 1952,/1953, 2, № 3, 401—404 (нем.) 

В работе автора (7. апое\м. Ма. ип@ Месв., 1943, 23, 
№ 6, 321—330) уравнения равновесия упругого тела 
'в метрике леформированной среды представлены при 
отсутствии объемных сил в форме 


У КУ КО, (1) 


где К^ и У^ — контравариантные компоненты соответ- 
ственно тензора напряжений деформированного тела и 
вектора упругого перемещения; запятой показана опе- 
рация ковариантного дифференцирования. Тензор ВР 
является суммой тензора Т^, зависящего только от 
тензора начальных напряжений та тензора добавоч- 
ных напряжений ре. связанного обобщенным законом 
Гука с деформацией, соответствующей перемещению УХ: 


ВОИ, НИ 25 ,/(т—2)]. (2) 


Указывается, что выбор того или иного предположе- 


ния о характере связи тензоров Т^* и Т^ не должен 
существенно повлиять на величину искомой критиче- 
ской нагрузки; принимаются соотношения 


о О) 


Учитывая, что тензор начальных напряжений Т^* 
удовлетворяет ураввениям равновесия ты „= 0, можно 
непосредственным вычислением проверить, что уравне- 


ния (1) удовлетворяются при замене К^* тензором Т^®, 
взятым в форме (3). Но тогда этим же уравнениям должен 
удовлетворять и тензор #*; в рамках линейной теории 
устойчивости должны быть отброшены слагаемые, про- 
порциональные членам второй степени относительно 
УХ; поэтому 


р = 0. (4) 


Таким образом оказывается, что тензор добавочных 
напряжений определяется классьческими уравяениями 
равновесия в перемещениях теории упругости. Для 
нахождения его можно, в частности, использовать 
известное представление Папковича — Нейбера с по- 
мощью гармонических функций. Наличие тензора на- 
чальных напряжений учитывается в записи краевых 
условий. ® 

Даны приложения к задачам об устойчивости сжа- 
того призматического стержня и устойчивости плоского 
напряжения состояния плиты. А. И. Лурье 
4753. Связи Аппеля; пространства Г, и принцип наи- 

меньшей кривизны. Клейн (Та150пз 4’Аррей; 

езрасез Г, её ришсере 4е шо1п@те соигЬате. К | е1 п 

Гозерь, С. г. Асад. зс1., 1955, 240, № 23, 2208— 

2210 (франц.) 

Автор называет связью Аппеля, наложенной на дина- 
мическую систему, зависимость а (2, х', 1) =0 между 
координатами 2\, скоростями 2" ( = 1,2,...,п) и вре- 
менем #, в силу которой реакции определяются фор- 


Приложения геометрии 


4754 


мулой РЁ, = ы 


зи Время рассматривается как п! 1 


координата, а в качестве независимого переменного 
вводится вспомогательный параметр. Тогда оказы- 
вается возможным интерпретировать уравнения дви- 
жения рассматриваемой системы как уравнения, опре- 
деляющие геодезические в финслеровом пространстве. 
Эти же уравнения совпадают с ранее полученными 
автором (РЖМат, 1955, 3358). Отсюда делается вывод 
о существовании обобщенного принципа наименьшей 
кривизны, аналогично принципу Гаусса — Аппеля. 
В заключение отмечается Еозможность расиространения 
полученных результатов на случай нескольких связей. 

Примечание референта. Принцип наименьшей 
кривизны принято называть принципом 1 аусса — Герца. 

И. С. Аржаных 
4754 К. Геометрическая механика и волны де-Бройля. 

Синдж (Сеотейт1са! шесвап1сз ап Вгосе мауез. 

Зупее ФТ. Г. Саше шопоргарВ$ оп шесвап1с$ 

ап@ аррПеф шавета сз. Сашьгасе, Ошуега6бу 

Ргезз, 1954, у1 -- 166 р., 4.75 40|.) (англ.) 

В оптике существуют две математические теории: 
теория Гамильтона, исходящая из вариационного прин- 
ципа, и теория Максвелла. В этой книге автор разви- 
вает теорию релятивистской 1еометрической механики, 
применяя метод Гамильтона в пространстве (мире) 
Минковского. Математически леория обосновывается 
с помощью функции среды / (7', <”), являющейся одно- 
родной функцией первой степени относительного ком- 
понент ©’ вектора, подобного обычному времени. Лу- 
чами являются кривые пространства, удовлетворяющие 
вариационному принципу 8] /43=0 (ой = ап | 4$). 
Ковариантный вектор 7; в точке определяет луч, на- 
правление и’ которого дается соотношениями: 0//д' = 
= 0л;. Касательные пространства трехмерного простран- 
ства >, поэтому определяют систему лучей. Если 
отмерять постоянное значение действия © = [145 вдоль 
этих лучей, то получится трехмерное пространство У. 
У представляет прошлое двумерной движущейся по- 
верхности и является по существу волной де-Бройля. 


“Групповая скорость волн есть лучевая скорость. Извест- 


ная формула для групповой скорости | получается без 
какого-либо использования длины волны или частоты. 
В главе Ш автор рассматривает некоторые функции 
среды, которые, видимо, имеют физический интерес. 
ра 1 
Для свободной частицы: } = тс (— а;о; )'!*. Конструи- 
руются возможные фокусирующие зеркала. Функция 
2 : — с 
{= тс (—ч;а,)': — Па, ^ с разрывом в И дает базу 
для изучения преломления в точке, где потенциал 
делает скачок. Для частицы в потенциальном поле 
с четырехмерным потенциалом .»› берется функция 


= тс ( — 9, 9з)'!з — Аза». В главе ТУ вводится поня- 
тие фазы и с помощью этого определяется первичное 
квантование. Оно состоит в присоединении в области, 
занятой системой волн де-Бройля (определяемой на- 
чальной волной Ху), фазового множителя соз ($/® Е 7), 
где о есть характеристическая функция системы и 
7 — постоянная. Расстояние между соседними событиями 
равной фазы на луче называется абсолютной длиной 
волны де-Бройля. Относительная длина волны и час- 
тота могут быть вычислены е помошью этой абсолют- 
ной длины. Рассмотрение квантования атома водорода 
приводит к обычной формуле тонкой структуры и к 
к Зеемана. Последняя тлава содержит обобщение 
на пространства без метрики. В этом случае функция 
среды определяет геометрию Финслера. Эта теория 
применяется к проблемам с двумя частицами. 7. Наап&]ез 

Перевод из Мацв. Веуз, 1954, 15, № 6, 566. ` 


Е 


4755 Д. Эллипс погрешностей и новая геометрия тре- 
угольника. Мулерт (РешегеШрзе ип4 печеге Оге- 
тескзреотеиче. Ма|егё Сип бег. 0155., Гапам. 
г., Вопо, 1953, 70 В1., АЪЬ., Мазсшептзсвг.), О&5ев. 
Майопа!Носг., 1954, В, № 19, 1596 (нем.) 


ПРОЕКТИВНАЯ И НАЧЕРТАТЕЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


4756. О различных геометрических преобразованиях. 
Шаррюо (Зиг 41уегез (гапзГогша0п$ оеошё тез. 
бат гие аа Апдгеё) Ви. за. штабь., 
1954, 78, ша!-лит, 97—128 (франц.) 

3 предыдущих работах автора (РЖМат, 1953, 410, 
1593 и др.) изучались свойства: 1) системы полярите- 
тов, отвечающих пучку линейных комплексов, 2) пучка 
инзверсий. В реферируемой работе рассматривается еще 
одна система преобразования (трехмерного простран- 
ства), имеющая ‹войства, аналогичные указанным двум. 
Эта система состоит из поляритетов, соответствующих 


пучку квадрик, касающих.я друг друга по одному 
и тому же коническому сечению. Уравнение пучка 
имеет вид 

2 = 

У Е Ш] (Ут, У>› РБ .) рт 0, (1) 


где | — квадратичная форма от однородных координат 
Ул, У», Уз, У:; и — параметр пучка. 

Пусть НЯ — определитель Формы }, с11 — алгебраическое 
дополнение соответствующего элемента матрицы этой 
211 и 


формы, Л, = — --, «= —_ (при А, 520). Автор 
Н и — Л» 

получает выражения для параметра произведения 

Е=ЕЕ,...&, нескольких поляритетов рассматривае- 


мой системы. Например, при п нечетном, если ^.=Е 0, то 
0.0. ... 
1 х п 
= Го если же ^. =0, то 
а --. 1 


А-а - Е — лы, Алые). 


Пусть & и %, — некоторые два поляритета системы, 
Н&, = &1. Рассмотрим последовательность $: 


А о 


Если ^› 520, то соответствующие значения « образуют 
оз \Р 

геометрическую прогрессию. При (=) = 1 в последо- 
0 

вательности $ найдется цикл из р элементов. Если же 


а, = 0, то значения 1/л образуют арифметическую про- 
грессию, и циклов (при мо = ц1) нет. 

Эти результаты легко распространяются на случай 
большего числа измерений (уравнение (1) выражает 
тогда систему гиперквадрик). И. 3. Розенкноп 
4757. О гбометрии Галилея — Ньютона. Мака- 

рова Н. М., Уч. зап. Орехово-Зуевск. пед. ин-га, 

1955, 1, 83—95 

Изучается плоскость с проективной метрикой, аб- 
солют которой вырожден в пару слившихся прямых 
и пару слившихся 1очек на ких. Эта плоскость является 
двум: рным аналогом 4-мерного пространства, в котором 
интериретируется пространство — время механики Га- 
лилея — Ньютона (это пространство получается из 
пространства Минковского, в котором интерпрети- 
руется пространство — время специальной теории от- 
носительности, предельным переходом при стремлении 
скорости света к бесконечности). До сих пор рассмат- 
ривалась только аналитическая геометрия этой пло- 
скости (Котельииков А. П., Сб. «Ча тетомат ГоЪа- 
{спеузКи, т. 2, Казань, 1927, 37—66; Глоголев Н. А.. 
Проективная геомотрия, М.—Л., 1936, 280). В работе 
строится элементарная геометрия, тригонометрия и 
основы дифференциальной геометрии этой плоскости 


Геометрия 


1956 г. 


и находятся кривые постоянной кривизны и их основ- 
ные свойства. Б. А. Розенфельц 
4758. Распространение аксиомы о конгруэнтности 
треугольников на плоскости. Некульча М., 
ЖК. матем. и физ. Акад. РНР, 1954, $3, 142—146 
Предлагается «сокращенная» аксиома 15. Пусть на 
плоскости фиксирован один треугольник ‘АВС. Посту- 
лируется, что для любых двух треугольников «бу и 
х’В’у’, отличных от АВС, из конгруэнтностей «В == аб", 
ИХ 
оу == оу’. и Ву ==’ 
с хх с РА 
&3-у =Е я’В’у’ и ауВ==а"у’В’. Доказывается, что это 
свойство сохраняет силу и в том случае, когда один. 
из двух треугольников есть АВС. Можно изъять из 
аксиомы ПГ; несколько фиксированных треугольников. 
Н. М. Бескин 


Проективные и аффинные плоскости со смеж- 


вытекают конгруэвнтности 


4759. 


ными элементами. Клингенберг (Рго]екйуе 
ип4 а ше ЕБелеп 016 МасвЪагеетенет. К 111 - 
вепБегя \11Ве! т), Ргос. [егпаб. Сопег. 


Ма(Ъ., 1954, 2, Ашзбетг4ашт, 1954, 235—236 (нем.) 
Кратко излагается’ содержание одноименной статьи 
автора (РЖМат, 1955, 5297). Л. А. Скорняков 


4760. Проективно-синтетическое доказательство пред- 
ложения Н. М. Бескина. Джапаридзе И. С., 
Тр. Груз. политехн. ин-та, 1954, № 30, 163—168 (рез. 
груз.) 

Н. М. Бескин дал аналитическое доказательство 
(ДАН СССР, 1945, 50, 41—44; Матем. сб. 1946, 19 (61), 
№1, 57-72) теоремы: Если даны пространственная 
дезаргова конфигурация $’ (оригинал) и плоская де- 
заргова конфи! урация 3), (образец), то можно определить 
проектирующий аппарат (т. е. указать центр проекций 
$ и плоскость проекций п) так, что проекцией 9%” 
окажется дезаргова конфигурация ® (изображение), 
унимодулярно-аффинная $». Здесь автор дает простое 
синтетическое доказательство упомянутой теоремы. 

Н. Ф. Четверухин 

4761. Оптическое преобразование произвольного че- 
тырехугольника в параллелограмм. Ханке (Ори- 
зеве (шуапд ип 4ез аИсетешпеп У1егескз хат Ра- 
тае]остатт. НапКкКе \\.), ОрцЕ, 1955, 12, № 7, 
316—321 (нем.) 

Рассматривается решение задачи оптического пре- 
образования произвольного четырехугольника в парал- 
лелограмм и в прямоугольник. Предлагается общее 
решение задачи по преобразованию произвольного 
четырехугольника в параллелограмм при помощи си-. 
стемы уравнений и даются уравнения, отно’ящиеся 
специально к решению задачи по преобразованию 
четырехугольника в прямоугольник. Статья может 
пред.тавить интерес в топографии и картографии при 


трансформировании аэрофотоснимка в фотоплан. 
М. Д. Соловьев 
4762. Геометрическое место точек, гармонически. 


связанных с теоремой Фрежье. Специя (Паг- 

поте ро!0ёз ап@ 1061 соппефе ухи Ше Егёлег 

(Псогет./5 рез1а С1ов! 14а, З1зфег), Май. 

Маз., 1954, 28, №1, 13—19 (англ.) 

Р — фиксированная точка данного конического се- 
чения, К — точка Фрежье, соответствующая Р, С — 
центр кривизны в точке Р конического сечения. Нахо- 
дится геометрическое место точек, гармонически сопря- 
женных относительно Р, К, С. Задача отдельно решается 


для эллипса, гиперболы и параболы. С. И. Зетель 
4763. Элементарное геометрическое представление 
сферической модели Клейна — Гильберта для ги- 


перболического пространства. Сас ии С 
(и1зспе НогзеПапо 4ез Кеп — НИБегзевеп Кисе]- 
т104е113 дез пурегЬоЙзспеп Ваитез. 5 2Аз2 Раа]), 
Асба зс1епб. шаё., 14955, 16, №1—2, 1—8 (нем.) 


Обе 


1 


№ 6 


В модели Клейна для пространства Лобачевского 
непосредственно из понятий элементарной геометрии 
вводятся отношения конгруэнтности отрезков и углон. 
После чего средствами элементарной геометрии дока- 
зывается выполнение аксиом абсолютной геометрии. 
Справедливость остальных аксиом геометрии Лоба- 
чевского в этой модели, как известно, следует из очевид- 
ных соображений. И. Я. Бакельман 
4764. Элементарно-геометрическое доказательство не- 
противоречивости гиперболической пространственной 
геометрии посредством полупространства Пуанкаре. 
Сас (Еещшешагоеотет1зсВег Вех\уе1з 4ег \У/14егзргисв- 
этешеш 4ег ПурегоП$сВеп Ваишееотейе 16 Н!- 
{е 4ез Рошсагезсвеп НаШгаитез. З2аз2 Рачц]), 
Аса шаб., 1954, 5, № 3—4, 255—261 (нем.; рез. 
русс.) 

4765. — Различные элементарные способы вывода гипер- 
болической тригонометрии. Сас (А ШрегБоП Киз @и1- 
сопошейча Ки1бпЬбхо е@ешр е1ба1а5а1. ЭЗ2азх 
Ра1), А шасуаг баотап. аКа@. шаб. 65 Ни. оз2ба]уд- 
пак Кб21етбпуе!, 1953, 3, № 2, 209—218 (венг.) 
Доклад на торжественном заседании 17 декабря 

1952 г.. посвященном 150-летию со дня рождения 

Яноша Бойаи. Излагаются три способа вывола тригоно- 

метрии плоскости Лобачевского: классический способ, 

опирающийся на геометрию пространства, другой клас- 
сический способ, опирающийся только на геометрию 
плоскости, й третий способ, основанный на теореме 

Я. Бойаи: зт^: за и: зшу = К (а): К(Ь): К (6), где 

^, ы, у — углы треугольника, а, 6, с — противолежащие 

стороны, а К (г) — предел отношения длины хорды 
окружности радиуса г к опирающемуся на эту хорду 

центральному углу при стремлении длины хорды к 

нулю. Кагфез21 Кегепс 

4766. О некоторых классах кривых пространства Лоба- 
чевского. Мокрищев К. К., Докл. АН СССР, 
1955, 100, № 1, 9—11 
1. В трехмерном пространстве Лобачевского рассмат- 

ривается пара кривых с общими главными нормалями 

в соответственных точках. Обнаруживается, что для 

них имеют место ‘свойства, аналогичные свойствам 

кривых Бертрана евклидова пространства. В частности, 
выполняются соотношения 


(ССС:С,) = 4/сов2%, тт = ((91щ о) К ЗВ а/к)? 


(аналог теорем Маннгейма и -Шелля), где С1, С.— центры 


кривизны кривых (С), (С); т, х — их кручения; Ё — па-, 


раметр пространства Лобачевского. 

2. Если нормали кривой (С), образующие с ее глав- 
ными нормалями иостоянный угол ®, суть бинормали 
кривой (С) то: а) расстояние а между соответственными 
точками (С), (С) постоянно; 6) кривизна х и кручение 


т кривой (С) связаны соотношением 
с0825.72 + 2? — 2К-1 с03 © © 2а-1-х -Е К? = 0. 

При © =0 и А -+ < получаем уравнение кривых Манн- 
гейма евклидова пространства; при ® =*/2 т2- К-2=0. 

3. Присоединим неизменно к реперу кривой (С) пря- 
мую 4. Тогда: а) если прямая @ не проходит через 
вершину репера кривой (С) и не ортогональна ее ка- 
‹сательной и главной нормали и существует на а фи- 
ксированная точка, перемещающаяся ортогонально 4, 
то кривизна и кручение (С) связаны линейным урав- 
нением с постоянными коэффициентами. 

6) если 4 образует развертывающую поверхность, то 
для кривой (С) получим 

Ах? -- Вит -- Сл? Ох - ЕН Е =0, 

где коэффициенты — постоянные, зависящие определен- 
ным образом от параметров, характеризующих положе- 
ние 4 относительно репера (С) и величины №. Эги кри- 
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4770 


вые являются аналогом кривых Чезаро в евклидовом 
пространстве. Н. Г. Туганов 
4767.  Гиперболическая аналитическая геометрия. 

Джексон, Гринспан (НурегЬоЙйс апа!уйс 

зеотету. ТасЕзоп ЭЗёап|!еу В., Сгееп- 

зрап Попа! 9), Маф. Маг., 1955, 28, № 5, 

251—269 (англ.) 

Изложение аналитической геометрии на плоскости 
Лобачевского (см., например, Каган В. Ф., Основания 
геометрии, ч. 1, М.—Л., ГТТИ, 1949, стр. 327 и сл.). 

Б. А. Розенфельд 
4768. О разрешимости ограниченными средствами 
конструктивных задач второй степени в плоскости 

Лобачевского. Мокрищев К. ЦК., Уч. зап. 

Ростовск. н/Д ун-та, 1955, 32, №4, 15—27 

’ Доказывается, что всякая конструктивная задача 
второй степени в плоскости Лобачевского может быть 
решена с помощью: 1) одной линейки с параллельными 
в смысле Лобачевского краями с фиксированной на 
одном из них точкой, 2) любой пары циркулей (циркуль, 
орициркуль, гиперциркуль) плоскости Лобачевского, 
3) одного гиперциркуля. Доказательство проводится 
при помощи непосредственного решения указанными 
средствами элементарных штейнеровских задач, глав- 
ных задач и выполнения основных построений в пло- 
скости Лобачевского. Полученные выводы усиливают 
результаты Несторовича Н. М. (1949), Смогоржев- 
скогоА. С. (1948), Хоменко Н.П. (1948) (см., например, 
Н. М. Несторович, Геометрические построения в пло- 
скости Лобачевского, Москва, 41954), В. Ф. Рогаченко 
(РЖМат, 1953, 406; 1954; 5744). Г. (С. Бархин 
4769. Метод Е. С. Федорова и его применение к по- 
строению химических диаграмм. Крунчак Т. Б. 
В сб.: Методы начертательной геометрии и ее прило- 
жения, М., Гостехтеоретиздат, 1955, 253—288 
4770 К. Основания геометрии. Смогоржев- 

ский (Основи  геометри. Смогоржев- 

ський О. С., Кив, «Радянська. школа», 1954, 

‚ 344 ртр. 8 крб. 50 коп.) (укр.) 

Второе, переработанное и дополненное издание 
учебника по курсу «Основания геометрии» для студен- 
тов физико-математических факультетов университетов’ 
и, педагогических институтов (1-е изд. вышло в 1947 г.). 

Содержание книги таково: Введение (краткий очерк 
развития геометрии, особенно исследований по основа- 
ниям геометрии); аксиоматическое построение геомет- 
рии (гл. 1); гиперболическая геометрия (гл. 2); ин- 
терпретация гиперболической геометрии в евклидовом 
пространстве (гл. 3); важнейшие построения гипербо- 
лической геометрии (гл. 4); аналитическая и дифферен- 
циальная геометрия  гиперболической — плоскости 
(гл. 5); эллиптическая геометрия (гл. 6); интерпретация 
эллиптической плоскости в евклидовом пространстве 
и евклидовой плоскости в эллиптическом пространстве 
(гл. 7); проективная геометрия как источник метриче- 
ских геометрий (гл. 8); © теории инвариантов и ее зна- 
чении для обоснования геометрии (добавл. 1); о приме- 
нении геометрии Лобачевского к вычислению некото- 
рых определенных интегралов (добавл. 2); некоторые 
вопросы дифференциальной геометрии евклидова и не- 


‘евклидова пространств (добавл. 3). 


Кроме изложения материала, входящего в программу 
обязательного университетского курса оснований ‘гео- 
метрий, значительная часть книги (почти половина) 
содержит материал, который может быть использован 
на семинарских занятиях, для курсовых и дипломных 
работ студентов, специализирующихся по геометрии. 
Сюда относятся: частично гл. 3, 6, 7, 8и полностью 
гл. 4, 5, а также добавления 2 и 3. В некоторых из 
указанных глав дается изложение, результатов, полу- 
ченных советскими исследователями за последние годы. 
В особенности это относится к гл. 4, в которой впер- 


вЫ, 


4771 


вые в учебную литературу вводится изложение вопросов 
теории‘ геометрических построений в плоскости Лоба- 
чевского. В. Ф. Рогаченко 
4771 К. Проективная геометрия. Бляшке (Рго}е- 

Киуе осбтейе. В]азсВ ке У\1|Бе| м. 3-е 


АИ. УеШар ВиКЬёизег, Вазе|] — За еаге, 1954, 
197 рр., 19.60 ОМ) (нем.) 

Автор исправил несколько небольших ошибок, 
имевшихся в предыдущих изданиях (Мабб. Веуз, 


1949, 10, №1, 58), и добавил еще одну главу о сетях, 
где дается сводка результатов таких статей, как статья 
Р. Бэра (Тгапз. Атшег. Ма. 5ос., 1939, 46, 110—141; 
Ма. Веуз, 1940, 1, №1, 6). Автор обращает внимание 
на замечательную аналогию между проективной гсо- 
метрией и теорией сетей. Конфигурация Паппа, кото- 
рая существует, когда поле геометрии коммутативно, 
соответствует фигуре Томсена, которая замыкается, 
если группа сети — абелева. Подобно тому как для 
доказательства теоремы Дезарга нужны три приме- 
нения теоремы Паппа, также три применения замкну- 
тости фигуры Томсена нужны для установления зам- 
кнутости другой важной фигуры — так называемой фи- 
гуры Рейдемейстера. Книга оформлена лучше, чем 
в первых двух изданиях, но, к сожалению, отсутст- 
вует портрет Штаудта на фронтисписе. Н. $. М. Сохеег 

Перевод из Ма. Веуз, 1955, 16, №1, 63 
4712 К. Начертательная геометрия. 1 Важнейшие ме- 

тоды. Горизонтальная и вертикальная проекции мно- 

гогранника. Хак Вольфганг (Пагз{6еПеп4е Сео- 
шее. Г. ПО1ле \исВИс$еп ДагзеПапозтево4еп. 

Сгип4- ип@ Аз еБеп ас юосг Когрег. НааскК 

М\№Мо1{хапо. БЗашииие Сбэсвеп Ва. 142. Уачцег 

4е Сгаубег ап4 Со. ВегИп, 1954, 110 рр. 2.40 ОМ) 

(нем.) 

Этот том Г работы, запланированной в трех томах, 
начинается с краткого исторического введения, после 
которого излагаются важнейшие методы проектиро. 
вания. Основное внимание уделяется ортографической 
проекции, которая разобрана вплоть до пересечения 
многогранников. Последняя часть труда имеет дело 
с аффинитетами и главным образом касается проекти- 


рования окружности в эллипс. В и 
Перевод из Ма. Веуз, 1954, 15, № 11, 980 
4773 К. Элементы начертательной геометрии. 


Джонсон, Владавер (Е]етепёз оЁ 4езсир- 
фуе сеошебту. Рагё Г. Техё. Говизоп Гемтз 
О | оЁ, У | адауег [гути. Мех Уотк, Ргепийсе 
На!], Гоп4оп, Ваеу ап Зуащеп, 1953, %, 74 р., 
11., 24 зв), Вг16. Маё. ВАЪПост., 1955, № 282, 12 (англ.) 

477А К. Задачи по начертательной геометрии. Пе- 
трич (АЬта20]6 сеотейлат р@аёг. Вапуатебг- 
обк ВаПеабок з2Ататга. Есуебетт зесе4кбпуу. Реф- 
г1св Сбра, Видарез6, Тапкбпуумадо, 1954 (1955), 
267 эг., 36.50 Еб), Масуаг пешхем Б1ЪПост., 1955, 
№1, 9 (венг.) Е 

4775 К. Проблемы начертательной геометрии. Бай- 
енси-Филью (РгоБ]етаз 4е сеотейла ЧезстИуа. 
Ваб1епзе Е11 Во МогБегё1то,. 1953, 154.р., 
11., 120.00 Сг.), Во]. ЫЪЙоег. БтазИето, 1955, 1, 
№3, 34 (порт.) 

4776 К. Лекции по начертательной геометрии. (С ме- 
тод. указаниями и контр. заданиями для студентов- 
заочников). Пшеничный Н. Н., Марчен- 
ко И Режм носа: МИ Все  ваочнь 
энерг. ин-т, М., 1955, 242 стр., илл. Беспл. 

4771 Д. Ниточные конструкции гиперповерхности 
второго порядка`в евклидовом и неевклидовом про- 
странствах. Бём (П01е ГЕадепкопэтакйопей Ч4ег 
НурегИасвеп 2\еЦег Отдпапо 1ш епкИ@1зсвеп ип4 
писщецкИЧ15сВеп Вёишеп. Вонш \Уо|!{!сапр. 
015$. Тесво. Ошу. ВегИип, 1953, 49 В1., Мазсвтеп- 
зсВг.), Пёзсв. МайопаПосг., 1954, В, №12, 
1773 (нем.) 
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1956 г. 


4778 Д. 
рии Лобачевского. Мозговая Л. И. Автореф. 
дисс. канд. физ.-матем. н., Киевск. политехн. ин-т, 
Киев, 1955 

4779 Д. Опыт исследования вопроса о проектирова- 
нии пучками плоскостей. Обухова В. С. Авто- 


реф. дисс. канд. техн. н., Киевск. инж. -строит. ин-т, 
Киев, 1955 


4780 Д. Обоснование гиперболической геометрии на 
основе зеркального отображения. Бергау (Ве- 
отш4ипо ег ВурегБоЙзсвеп Сеотейле а\мз Чет 


о р1есе!апозБестИ. Вега 


ай 


МаИопа 1 1от., 1955; В, №5, 367 (нем.) 


АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


4781. Замечания относительно темы недавнего кон- 
курса. (О5зегуа21001 ге]амуе а! {ета 41 ип гесеше 
сопсогзо. Ц. А.), Майешайсве, 1954, 9, №14, 82—91 
(итал.) 

Дается обзор различных подходов к исследованию 


семейства кривых, — определяемых уравнением 
(у—=2)? — ®(1 — 12) = 0. И. Залгаллер | 
4782. Общий обзор двойных точек плоской алгебраи-. 


ческой кривой. Бурненго (Опа у1310пе рапога- 
пса 4е1 рапй 4орр! 41 ппа сатуа р1апа а!оеБмса. 
Вигпепсо С1изерре), — АгсЫмеде, ` 
7, №1, 30-35 (итал.). 


Дается обычное аналитическое определение двойной | 
точки плоской алгебраической кривой и рассматри- 


вается двенадцать различных случаев двойных точек. 


Классификация проводится в зависимости от характера 


касательных в двойной точке (действительная, мнимая} 


Некоторые конструктивные задачи геомет-_ 


Ребег.— №0133. М 
РЬИ Е., Кале, 1953, 24 В|1., Мазстелзевг.), Ю4ёзев. ' 


1955, 


нь. 


я 


оный 


ан 


ее 


и в зависимости от характера соприкасающейся пара-. 


болы в двойной точке. С. И. Зетель 
4783. — Класс и точки перегиба плоских уникурсальных 
кривых. Бертран (С1аззе ер ро1пёз а’1аНех1оп 
Чез соигез ап1ситза]ез р1апез. Вег6гапва Рач|), 


Веу. ша. зрёбе., 1955, 65, №9, 509—511 (франц.). 


Используя известный факт, что уравнения всякой 
плоской уникурсальной кривой (С) порядка тж могут 
быть представлены в виде 


1=Р(И [В (1), у=О(0/В (4, 
где Р(р), О(®) и В() — многочлены степени т относи- 


тельно параметра +, автор доказывает четыре вспомога- 


тельные теоремы, устанавливающие ранг векоторых 
матриц, составленных из этих многочленов и их про- 
изводных. Отсюда он показывает, как можно определить 
класс плоской уникурсальной кривой и найти ее точки 
перегиба. М. П. Черняев: 
4784. Исключительные точки кривой третьего поряд- 

ка, симметричной в однородных координатах. Сель- 

мер (ТЪе ехсер опа] роз оЁ а сис сигуе СВ 15 

зуштет1с ш Ме вотобепеоц$ уама ез. Зе! шек 

Егизы 5.), МабЪ. зсап4., 1954, 2, № 2, 227—236 

(англ.) 

Если С — эллиптическая кривая 3-го порядка над 
полем рациональных чисел, то эллиптические аргу- 
менты точек С, имеющих рациональные координаты, 
образуют абелеву группу С. Точки С соответствующие 
элементам конечной подгруппы @, называются исклю- 
чительными точками С. Каждой точке Р на С можно 
отнести ее тангенциал — точку пересечения касательной 
в Рк кривой С с самой С. Если уравнение С рассмат- 
ривается в однородных координатах, то координаты 
рациональной точки можно считать взаимно простыми 
целыми; тогда |ху2| называется весом точки. Если 
точка исключительная, то вес ее тангенциала ве 
больше, чем вес самой точки. Исследование исключи- 
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тельных точек было предпринято Гурвицем (Ниаг\16х, 
Улегбе]автгззевг. пабатотзсв. Сез. Хансен, 1917, 62, 207— 
229) и продолжено Нагелем (Массе! Т., ЭКг. Мотзке 
У1Чепзкаь. Асад. ОЗо Мав.-Мабгу. К1., 1935, № 1, 
|—25; №оуа Асфа 806. 961. ОрзаЙепз1з, 1952, 15, № 6, 
1—066) и его учениками. В работе изучается случай 
кривой, заданной уравнением симметричным относи- 
тельно однородных координат. Если исключить экви- 
ангармонический случай, когда касательные в трех 
(рациональных) точках перегиба пересекаются в одной 
точке, то уравнение такой кривой приводится к виду 
а (х Ру + 2) - сху2 = 0. 

Дается критерий, необходимый и достаточный для того, 
чтобы точка (х, 9, 2) имела собственный (не совпадающий 
с точкой перегиба) тангенциал того же веса: существо- 
вание трех взаимно простых целых 41, 45, 4з, удовле- 
творяющих соотношениям 4, -- 4, | а, =0, Фаза а, 
4х —- ау + 432 ==0, (41, 2) = (4», у) = (432) =1. Если 
точек, удовлетворяющих этим условиям, не существует 
(что всегда имеет место, если а не делится на 8), то число 
исключительных точек равно 3, 6 или 12. При помощи 
этих результатов проводится исследование исключитель- 
ных подгрупп следующих структур: циклической под- 
группы порядка 9, подгруппы порядка 6 и подгруппы 
порядка 12 как циклической, так и нециклической. 
Даются выражения координат исключительных точек 
через подходящим образом выбранные параметры и со- 
ответствующие виды уравнений кривой, отличающиеся 
от известных их представлений большей простотой. 

В. В. Морозов 
4785. Свойства кривой четвертого порядка с двумя 
точками возврата и одним узлом (С.). Примроз 

(А ргоретбу оЁ фаагис сатуез УВ 60 сазрз апа опе 

поде. Рг1штгозе Е. Л. Е.), ЕшЬгов Мат. 

М№обез, 1954, № 39, 1—3 (англ.) 

Обозначив узел через А, точки возврата В и С, берут 
за координатный треугольник АВС и за единичную 10ч- 
ку — пересечение касательных в точках возврата. 
Кривая имеет одну двойную касательную и две точки 
перегиба. Кривая рациональная; взяв ее параметри- 
ческие уравнения, доказывают (новые результаты): 
1. Существуют две кривые второго порядка, относи- 
тельно каждой из которых С. автополярна. 2. Указан- 
ные кривые второго порядка дважды касаются друг 
друга. 3. Треугольник АВС и треугольник, образован- 
ный двойной касательной и касательными в точках 
перегиба, перспективны с двумя центрами перспективы. 

Аналогичная проблема для С; с пятью точками воз- 
врата решена ранее (Арбгу В., С. г. Аса4. зс1., 1941, 
213, 674—675). Д. А. Гудков 
4786. 06 одном обобщении понятия линейной экви- 

валентности на алгебраической кривой. Бенедик- 

ти (Зиг ипе обобгаП замо 4е 1а пойоп 4’6длиуа]епсе 

Побате заг ипе соитЬе а15651ие. Вепейд1сву 

Маг! 0), Во. < $4., Аса@. тоу. Вееаче, 1955, 

44, №5, 551—555 (франц). 

Понятие линейной эквивалентности обобщается сле- 
дующим образом. Пусть К — поле ал!ебраических 
функций одной переменной, А — основное поле и №’ — 
его алгебраическое замыкание в К, ур (2) (х Е К) — ва- 


люация в К, Вр — соответствующее кольцо валюаций, 
$ = ПрРР ($0) (где Ур (20) — целочисленная Функция, 
равная нулю всюду, кроме конечного числа мест р) — 
дивизор, 3 (1) = ПррР (+) — дивизор, соответствующий 
т, а (р) — степень места р и 4(%) = Хра (р) ур ($) — сте- 
пень дивизора “. Пусть затем о-- подкольцо в К, 
содержащее / и не содержащееся в К’. Дивизор ® назы- 


о 
вается о-эквивалентным ‘дивизору \ (3 — 3), если во 
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существует такой элемент х, что 5 =. (х). Отно- 
шение это рефлексивно и транзитивно (но вообще не 
симметрично); при частных выборах Ё и о из него 
получаются известные определения линейной эквива- 
лентности — классическое, Севери, Шеваллеи обобщаю- 
щее их определение Розенлихта (Возепе $, Апп. Ма®., 
1952, 56, 169), последнее в том случае, когда поле Ё 
произвольно, а кольцо 0 полулокальное, т. е. содер- 
житсея лишь в конечном числе колец валюаций Вр. 


Если через Г, (3() обозначить размерность пространства 


тех х из 0, дия которых ур (2) > —\р (30, то во всех 
указанных случаях имеет место теорема Римана в сле- 
дующей форме: Если $ пробегает множество тех диви- 
зоров, для которых ур ($) = Опри о Вр, то множество 
{а И—", (3[)} ограничено сверху. Увеличенная на 1 


верхняя грань этого множества называется 0-жанром К. 
Приводятся некоторые видоизменения этой теоремы, 
дающие возможность введения новых понятий жанра. 
Строится пример, показывающий, что кольцо р можно 
выбрать более общим образом, чем это делается для 
определения эквивалентности в смысле Розенлихта, 
сохраняя понятия размерности и линейности и снра- 
ведливость теоремы Римана в указанном выше виде. 
Именно, в К. выбирается бесконечная последователь- 
ность мест р, и бесконечная последовательность функ- 


ций ], таких, что Ур, (1) =, и зао берется сово- 
купность тех элементов х, для которых УР, (9) ==0% 


Полученное таким образом кольцо не является полу- 

локальным. В. В. Морозов 

4787. О кривых ветвления вецестьенных тройных 
плоскостей. Галафасси (ЗиШе сагуе 41 41тата- 
топе 4е! рлаил и1рИ гсеаЙ. Са1аЁазз: Утббо- 
т1о Ешапие!|е), Веп4. шаёб. е. аррИс., 1954, 
14, № 1—2, 192—199 (итал.) 


Исследуются вещественные кривые Ё№,„, задаваемые 


в однородных координатах уравнениями типа рз„-+- 


-92т = 0, где р. и 9.„— формы степеней 2т и Зт 
соответственно (к такому виду, с некоторыми оговор- 
ками, приводится уравнение кривой ветвления тройной 
плоскости (РошрИ) С., Веп4. таб. е'аррИе., 1939, 3, 


109—132). Рассматривая вещественную кривую Хз + 


—- ИЕ = 0 и используя метод малых вариаций, автор 
выводит ряд заключений о некоторых возможных 
формах таких кривых, например: для любого т най- 
дутся вещественные К,„, имеющие максимальное воз- 
можное число замкнутых вствей 12т? — Эт 2 и 
максимальное возможное число 677? вещественных 
точек возврата, расположенных попарно на 3т? замк- 
нутых ветвях; для любого т найдется вещественная: 
Кот, не имеющая вещественных точек. Рассматриваются: 
также вопросы, связанные с числом замкнутых ветвей: 
бт» например вопрос о замкнутых ветвях, которые 
могут появиться в сравнении с замкнутыми ветвями 
кривой 4.„ = 0. В. В. Морозов 
4788. „О пространстве коэффициентов плоских алгеб- 
раических кривых 7-го порядка. Гудков Д. А., 
Докл. АН СССР, 1954, 98, № 3, 337—340 
Рассматривается /Л-мерное проективиое пространство, 
Вх (№ ==^ (п -- 3)/2), однородными координатами точки 
служат коэффициенты алгебраической кривой п-1о, 
порядкя О == Херут А вут“УВа” = 0 действитель- 
ной проективной плоскости; это пространство метри- 
зуегся ‘естественным образом. Изучается строение мно- 
гообразий пространства В\‚, отвечающих, скажем, всем, 
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кривым, имеющим в некоторой окрестности фиксиро- 
ванной точки проективной плоскости точно одну 
простую двойную точку. О характере полученных 
результатов может дать представление. х 

Теорема 8.. Пусть С„ Е Ву и является нормальной 


уникурсальной кривой, все особые точки которой 
действительны. Тогда при р< (31 —1)/2 любые р из 
особых точек кривой С„ варьируемы (кривая назы- 


вается нормальной, если все ее особые точки — простые 
двойные; р двойных точек нормальной кривой С„ с 


рР- 94 двойными точками варьируемы, если каждому 
достаточно малому => 0 отвечает такое 5 > 0 что в 
= — окрестности кривой С, в пространстве В у можно 
найти кривую, имеющую р--4 двойных точек в 5- 
окрестностях двойных точек кривой С„, причем р из 
них совпадают с заранее фиксированными точками 
5-окрестностей р двойных точек С,). +’ И. М. Яглом 


4789. Точечные преобразования и кремоновы преоб- 
разования. Вилла (Тгапзогтайопз ропебаеПез 
её {тапз{огтаИопз$ етбтотлеппез. У11]а М.), Со]- 

']офие 4е 60ро1ос1е еб оботёиме @1И6гепиеПе, Этаз- 

‹ Бопго, 1952, №8, 6 рр., Га ВШИо6аие Майопае 
‘е ОмтуегзИалге 4е ЭёгазБоиге, 1953 (франц.). 

Эта статья содержит только библиографию. Автор 
пишет: «Излагаются главнейшие результаты, получен- 
ные в Италии различными авторами за последние де- 
сять лет относительно точечных преобразований, ко- 
торые более интересуют алгебраическую геометрию». 
“ Перевод из Мэ. Веуз. 1954, 15, №5, 466 
4790. —Кремоновы преобразования в геометрии матриц. 

Годдар (Сгетопа гапзогтаМоп$ 11 Ве хеотегу 

о! тай1сез. сСоафата {.. 5.), Вепа. С1гс9]0о таф. 

Ра]егио, 1954, 2, № 3, 393—413 (англ.) 

Рассматриваются. два способа получения кремоновых 
преобразований Т и Т* с помощью матриц. Пусть 
Я (х;,) иУ (у;;) — матрицы типа пхп, элементы кото- 
рых — неизвестные над основным полем (алгебраически 
замкнутым, характеристики нуль). Считая х;., у;; одно- 
родными координатами проективных пространотв У и 
У», можно легко установить преобразование Т между 
Зи». У=А*, где Х* — матрица, присоединенная 
кд. 

Пользуясь тождеством (Х*)* = | Х |" *Х, автор полу- 


чает обратное преобразование 71: «Х = У’, где «=. 


р 
м преобразование и ему обратное Т*\ 
между неизвестными х;,, Х и у;,, и определяются фор- 
мулами: 
Трех р УФЕ Х) ФЕ Х), 
Тит: рх = | вЕ -- У, рХ = (Е — У) („Е - У)", 


де Е — единичная матрица и © =” (Ли) 1. 

Дается характеристика фундаментальных образов 
преобразований при любом п, для чего используется 
новый метод. Свойства фундаментальных образов пре- 
образования Т, порожденного матрицей Х, рассматри- 
ваются и для тех случаев, когда Х есть симметрическая 
и кососимметрическая матрица. Преобразование Т* 
рассмотрено сначала для произвольных и дополнительно 
для симметрических матриц Х. 3. А. Скопец 
4791. Примеры поверхностей Брауэра. Шатле 

(Ехетр!ез Че зитЁасез 4е Вгапег. СВафе|е% 

Егапсо1 5), ' С. г. Асада. зс1.. 1954, 239, № 23, 

1578—1579 (франц.) 

-Сообщение, непосредственно связанное с предыдущим 
(РЖМат, 1953, 412), в отличие от которого рассматри- 
ваются рациональные поверхности. третьего порядка 


< тремя коническими двойными точками. Их бирацио-. 
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нальное преобразование в плоскость может иметь не | 
рациональные коэффиценты, а принадлежащие нор-. 
мальному расширению поля рациональных чисел 
с помомью корней некоторого уравнения третьей сте- 
пени (с рациональными коэффициентами). Приводится 
пример поверхности для случая, когда соответетвую- 
щее уравнение нециклическое. . В. В. Рыжков 


4792. Об алгебраической поверхности, касающейся 
плоскости вдоль прямой. Годо (Зиг 1ез зитасез 
а1о6Ъ14иез (юисвапф ип р!ап ]е 100$ 4’апе агоце. 
Содеаицх Гис1 еп), Ви. <. 39. Аса@. гоу. 
Ве]с14ие, 1954, 40, № 11, 1194—1198 (франц.) 
Показывается: если алгебраическая, нелинейчатая, | 

поверхность К порядка # имеет касательную плоскость | 

« вдоль одной из ее прямых @, то она имеет на этой 

прямой п—1 двойных точек, некоторые из этих. 

точек могут быть бесконечно близкими и образовать 
последовательность двойных бипланарных точек, кроме 
одной, которая будет двойной конической. Обратно, 
если алгебраическая поверхность на одной из своих 
прямых имеет двойные точки указанного типа, то по- 
верхность имеет одну и ту же касательную плоскость 
вдоль этой прямой. НС] предложения доказываются 
синтетически на основе рассмотрения пересечения как 
прямой а, так и поверхности Ё с полярою относитель- 
но К какой-либо точки Р на плоскости «; вторая 

половина прямого предложения проверяется также и. 

аналитически. 

Отмечается, что приведенные рассуждения можно 
обобщить следующим образом: пусть алгебраическая _ 
поверхность К касается вдоль алгебраической кривой › 
С некоторой поверхности Е’, причем С не имеет особых 
точек; тогда точки пересечения кривой С с полярою 
точки Р относительно Ё являются двойными точками 
К, а точки пересечения С с полярою точки Р относи- 


`тельно Е’ будут двойными точками для этой поверх-. 


ности; эти двойные точки на Ё или Е’ могут группи- 
роваться в последовательности бесконечно близких 
точек на С, каждая группа образована тогда двойными 
бипланарными точками, кроме последней, которая 
будет двойной конической. Е 
4793. 06 алгебраических поверхностях, почленно ин- 
вариантных относительно циклической коллинеа- 
ции. Морлок, 
бетту1зе шуагап® ип4ег сусИс соШпеаИопз. М оге- 
Ток 7. С, Реггу №. С.) Сэадаа Ом 
1955, 7, №2, 204—207 (англ.) 
Устанавливаются условия, необходимые и достаточ- 


ные для того, чтобы моном 2? 20 аб 2@ степени тр. 


Пе 
[у / , Й = 
переходил в себя при коллинеации Т’: (2, то, 2, 14) = 


= (21, Ехо, ЕЗжз, ЕЗжа), где Е? =1 и р— простое. Эти 
условия состоят в том, чтобы показатели а, 6, с, а 
принадлежали шо р к классам вычетов (п), (" — 2п), 
(п — 27), (^) соответственно. В случае, когда т =1 ир›>3, 
эти условия выписываются в более подробном и удоб- 
ном для приложений виде (устанавливаются неравенства, 
которым должны удовлетворять г и п). Число различ- 
ных таких мономов подсчитывается: при р>3 оно 


Пе 
равно --- (р’-- бр + 17). (См. также РЖМат, 1955, 1926). 


В. В. Морозов 
4794. Поверхности третьего порядка с четырьмя 

особыми точками. Палман (Пе Еасвеп 3. 

Отапипо шШ у1ег Роррериикеп. Ра] мап Шо- 

ш101К), СазшЕ тафб.-В7. 1 азётоп., 4954, 9, №2 

129—150 (нем.; рез. хорв.) 

Как известно, кубической инверсией называется 
преобразование трехмерного пространства, при кото- 
ром каждой точке ставится в соответствие точка, по- 
лярно сопряженная с ней относительно данной новерх- 


’ 
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ности Ч второго порядка и принадлежащая прямой, 
которая проходит через данную точку и пересекает 
две данные скрещивающиеся прямые р: и р». При этом 
преобразовании прямые и плоскости в общем случае 
переходят в кривые и поверхности третьего порядка. 
Если прямые р, и рэ полярно-сопряженные относительно 
поверхности Ф то произвольная плоскость Ф преобра- 
зуется в общую поверхность третьего порядка с че- 
тырьмя особыми точками, которые являются точками 
пересечения прямых р! и р» с поверхностью Ч. В за- 
висимости от того, являются ли эти точки действитель- 
ными, мнимыми или совпадающими, получается семь 
проективных типов поверхностей третьего порядка. 
В трех из них содержатся поверхности, содержащие аб- 


‚солютное коническое сечение (поверхность Ч — сфера 


действительного, мнимого или нулевого радиу*а, пло- 
скость Ф — несобственная). Если одна из прямых 


р. проходит через центр поверхности Ч’, то две особые ° 


точки принадлежат абсолютному коническому сечению. 
Определяется положение всех 27 прямых на каждой из 
рассмотренных поверхностей, а также круговых сече- 
ний на поверхностях, характеризованных при помощи 


абсолютного конического сечения. Доказательства 
синтетические. Р. Н. Щербаков 
4795. О построении а ри!ог! алгебраических кос. 


Кизини (ЗаШа созтилопе а рг1от1 ее &гессе 
а1сеБл1еве. СВ 131101 Обзсаг), Ам ТУ Сопот. 
Опюопе таб. Ца|., 1953, 2, 304—308 (итал.) 
Краткое изложение работы, опубликованной в Апп. 
таб. рига е4 арр|. Зег. ГУ, 1952, 33, 353—366. 
В. В. Рыжков 
4796. —О существовании кратных поверхностей с точ- 

ками дирамации заданной структуры. Годо (г 

’ех1збепсе 4е зигЁасез ша рез роз364ап6 4ез роз 

4е Ч1ташайоп 4е эётисбиге Чоппёе. Содеашх ГБи- 

степ), Веп4. штаф. е арр|., 1954, 14, № 1—2, 42—47 

(франц.) 

Показывается, что установленные автором ранее раз- 
личные возможные структуры точек дирамации могут 
иметь место в действительности. Определение см. 
РЖМат, 1953, 1367; 1955, 4645 и 5257. Построение 
проводится для точек дирамации второго рода. Такая 
точка характеризуется двумя целыми положительными 
числами о и 8, не превышающими р и удовлетворяю- 
щими соотношению В = 1 (п104 р). Полагая р = 2+ 1, 
рассматриваем решения сравнения ^ - их == 0 (то4 р) 
(^ + и=р), число которых у -- 2. Если ^;, 4;(1 =1,... 


_...-2) — эти решения (причем = и. =р) и $;— 


достаточно общего вида форма степени ^,; + и; от 


переменных 2,...,2,;»., то поверхность Е, заданная 


Я 
уравнениями 2,137, т =$;, В 5, допускает цикли- 
ческую 


=... 1,0: 53:5", 4. (еВ = 1). 

Конструкция, аналогичная описанной в РЖМат, 
1955, 5257, позволяет построить нормальную проектив- 
ную модель Ф образа инволюции, точки дирамации 
которой и будут иметь заданную структуру. 

В. В. Морозов 

4797. О структуре некоторых точек дирамации крат- 
ной поверхности 37-го порядка. Годо (Зиг [а $&тис- 
бите 4е сегбашз ро1пб$ 4е Ч1татайоп 4’апе зиг{асе 
шаре а’огаге 37. Со4еаих Гастепт), Ви. 

с]. 301., Аса@. гоу. Вее1аче, 1955, 41, № 3, 329—342 

(франц.) 

Применение общей теории исследования структуры 
точек дирамации к кратным поверхностям порядка 37 
в двух тучаях © —= 24, В—19 и а=21, В=30 
(28 ==1 (109 37), (см. реф. 4796). В этих случаях иссле- 
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дование представляет некоторые особенности. Оказы- 
вается, что в первом случае точка дирамации — 4-го 
порядка и бирационально эквивалентна семи рацио- 
нальным кривым, а во втором случае она — 5-го по- 
рядка и эквивалентна шести таким кривым. Оба вида 
точек могут встретиться на одной и той же поверх- 
ности (представляющей инволюцию, порожденную 
циклической гомографией 37-го порядка в плоскости). 
Исследование проведено весьма подробно. В. В. Морозов 
4798. Эллиптические поверхности, содержащие эл. 

липтический пучок кривых жанра 3. Конфорто, 

Герарделли (Те зарегйее еПиисве соп чп 

Газсло еПШИлсо 41 сигуе 41 сепете {те. СопЁГогфо 


КаБ!о0о, СБегат4е111 Егапсезсо), Аб 
ТУ сопот. Сшопе ша. Иа|., 1953, 2, 1309—312 
(итал.) 


Сообщение о проведенной авторами классификации 
названных в заглавии поверхностей. Подробное со- 
держание работы см. Апи. шаб. рага е4 арр!., 1952, 
33, 273—351. ы В. В. Морозов 
4799. Построение полюсов и поляр в пространстве 

7% измерений. Демпстер, Шустер (Сошзам- 

сиопз {ог ро]ез ап ро|агз шт п-апиеп*101$. рем р- 

ети ЛИР по бизбег 5.), Расин. Т. Майт.. 

1955, 5, №2, 197—199 (англ.) 

Рассматривается введенное Штаудтом понятие сим- 
метрического поляритета относительно автополярного 
симплекса и дополнительной пары соответствующих 
элементов (5%ап46 С. С. С. уоп, Сеотейле ег Гаое, 
МигетЪего, 1847). Штаудтом и его последователями 
не был решен вопрос об эффективном построении по- 
лярного элемента к произвольно заданному элементу. 
Такое построение для плоскости было дано Кокстером 
(Сохеет Н.5. М., ТЬе геа! рго]десйуе р]апе, Мех УогЕ, 
1949). В реферируемой работе дается обобщение этого 
построения для пространства п измерений. М. А. Акивис 
4800. Замечание о теореме Римана — Роха. Ходж 

(А пе оп {Ме ВР1етапа - ВосЬ {Теотет.. Но@ бе 

УГ. У. Ю.), Л. Гопдоп Ма. 50с., 1955, 30, №3, 

291—296 (англ.) 

В работе Спенсера (РЖМат, 1956, 3734; терминология 
и обозначения см. РЖМат, 1954, 3272—3274; 1955, 3383, 
3400) установлена формула для размервости полной ли- 
нейной системы |П| на неособенном алгебраическом 
многообразии /„ в терминах некоторых характеров 


|2|, вычисленных для ассоциированного © |Д| пучка. 
Автор выражает эти характеры через более привычные 
для алгебраических геометров. 

В дальнейшем ДР — дивизор, К — канонический ди- 


визор наУ„, ©” (Р) — пучок источников мероморфНых 
’-форм, являющихся кратностями — О, х(Г„, Ё) = 
т ЕЕ р а 
Ее О, № п Г пучок на, 
удовлетворяющий условиям (выполняющимся для всех 
рассматриваемых автором пучков): а) Ча Н" (Уз, Е) 
конечна и 6) Н" (И, ЕЁ) =0 при г>т. Система |Б| 
называется широкой, если существует многообразие 
/ 
У„› находящееся с /„ в регулярном бирациональном 
соответствии и такое, что простые его сечения соот- 
ветствуют дивизорам | Ш |. 


Тогда арифметический жанр Г„ равен Хх (Ги, О”) — 
— (—1)"; величина х(И„, 9” ()) —х(У, 9") - 


т? 

-- (—1)” является виртуальным арифметическим жан- 
ром Ш. Если система | Р— К| широкая, то из формул 
Кодайры следует, что ат || =х(Т„, 90° ()) —1. 
Для произвольного ДР эта величина обозначается через 
ри (р) и называется виртуальной размерностью 2. 


Показывается, что это определение совпадает с опре- 
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делением виртуальной размерности Севери (Зеует Е., 
Апп. таб., 1951, 32, 1—81). Если су; (Р) = ат Н' х 
и 
х(Г„, 90° (2))("-й индекс иррегулярности |О| на У„,) 
то формула для размерности || принимает вид 
Ча || =2у, (2) — У" (= ры (2), причем гео- 
метрическая интерпретация с дается следующей теоре- 
мой: Если |Х.|,...,|Х,|—т широких систем, и 
системы |Х,|- р— К] также широкие то су равен 
т 
дефекту системы, высекаемой | Р -—- А д На 
р В. В. Морозов 


4801. —О гомалоидных сетях. Легрен - Писсар 
(Зиг 1ез гбзеаих Воша[014аих 4е соигЬез. Г естатп- 
Р1ззага), Ва. 5ос. гоу. 361. Глёре, 1954, 23, № 12, 
&26—434 (франц.) 

Пусть гомалоидная сеть || образована кривыми 
п-го порядка и имеет базисные точки 0, 0,,...,0, 
кратности А, 5,..:,$,, Классом 
сети в точке называется разность между порядком 
кривых сети и их кратностью в этой. точке. Сеть |А| 
имеет наименьший классе 4 =п — в точке О. Пусть 
Т. — преобразование Жонкьера, в котором прямым 
соответствуют кривые С, порядка я«--1, с х-кратной 
точкой в О и простыми точками О [6 Пре- 


о. 
образование Т, переводит сеть |А| в сеть | 4 


ЮУ . 


«| 
саестоящую из кривых порядка п, =п-- ой — та 5, 
причем в силу того, что п + $›„ для & мень- 
шего некоторого числа т, п>п >... >21 >п,. 
Существует только одно значение х равное т такое, 
ЧТО бота Е 52т3 <= < 5т_1 + 8. Преобразование 


Т,„ переводит сеть | А | в сеть |В |. 


Теорема. Сети | А| минимального класса № пред- 
ставляют собою преобразования Жонкьера сетей | В|, 
обладающих по крайней мере тремя базисными точками 
класса ниже й и одной точкой класса й, служащей 
кратной фундаментальной точкой преобразования. 
Сумма кратностей двух базисных точек сети |В| не 
больше й; она меньше й, если они служат фундамен- 
тальными точками Т„-преобразования. 


Этот результат позволяет автору указать прием 
построения томалоидных сетей наименьшего класса й. 
Приведены примеры построения таких сетей. 

Я. П. Бланк 
4802. А-сети и алгебраические тела. Клинген- 
берг (4-Се\муеЪе ипа Когрет. К 11 преп Бего \.), 

156 ата! Ошу. еп {ЁаК. шес., 1954, А19, № 2, 86— 

97 (нем.; рез. турец.) 

3-сеть — множество точек, в котором выделены под- 
множества, называемые прямыми, нричем выполняются 
следующие аксиомы: 1) через две различные точки 
проходит не более одной прямой, 2) через данную 
точку проходит в точности одна прямая, параллельная 
данной прямой (две прямые параллельны, если они 
или совпадают или не имеют общих точек); 3) суще- 
ствуют три прямые Ед, вв; с, 
щие точки, но не имеющие общей точки; 4) каждая 
прямая параллельна в точности одной из прямых 
5 д; 8в; Вс. 4-сеть содержит 3-сеть Ш и точку Р со 
следующим свойством: если удалить А- и В-прямые 
(т. е. прямые, параллельные 5, и зв) З-сети И, про- 
ходящие через Р, вместе ‹ лежащими на них точками, 
а также все С-прямые 3-сети 1”, не проходящие через 
Р, сохранив лежащие на них точки, то оставшиеся 
точки и прямые образуют 3-сеть ", в которой А”- и 
В’-прямые совпадают соответственно с А- и В-прямы- 
ми, а С’-прямые содержат С-прямую, проходящую 
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попарно имеющие об-. 


1956 г. 


через Р. Если дано тело К, то точки (а, 6) и прямые 
д=а, у, у=е-а, у=ас, с=-0, где а, 6, в про 
бегают все К, образуют 4-сеть. Приводятся конфигу- 
рационные предложения, необходимые и достаточные 
для того, чтобы 4-сеть могла быть получена таким 
способом. В общем случае с З-сетью и 4-сетью связаны 


луппы (А1Бег, Тгапз. Атег. Ма. 50с., 1943, 54, 
507—519). Л. А. Скорняков 
4803. —О характеризации полей квазиабелевых функций 


Севери (ЗаЙа сага ет12хат1опе 4ер согрё 41 Рап2ло- 

01 Чиаз1 афеПаие. Зеует!: Егапсезсо), Соп- 

уеспо бегпа21опа]е 41 зеотейфа АШегев жайе, Ша- 

Па, 1953, Воша, е@. Стешопезе, 1954, 21—26 (итал.) 

Дается новое доказательство эквивалентности двух 
определений полей квазиабелевых функций от п пере- 
менных над полем комплексных чисел: а) поле рацио- 
нальных функций точки неприводимого алгебраического 
многообразия У„, допускающего непрерывную абелеву 
п-параметрическую. транзитивную группу бирациональ- 
ных преобразований в себя и 6) поле рациональных 
функций точки прямого произведения абелева пикарова 
многообразия У (т <”) и линейного пространства 
5. (9=п— т). Это доказательство было дано автором 
ранее ($501. уама ЧеПа РопиНса Асс. ЧеПе Зей., 1947, 
№ 4, 125) при некоторых ограничительных предположе- 
ниях. В. В. Морозов 
4804. — Замечаниеотеореме принадлежности. Везен- 


тини (Оп’оззегуа2т1оте зи| беотеша 4е!’аррагёепела. - 


Уезеп 6111 Еоаг@ 0), Аб Асса4. па2. Глп- 

се. Вепа. С]. зе. И$., таб. е пабаг., 1955, 18, №1, 

38—43 (итал.) : 

Дается новое доказательство «теоремы принадлеж- 
ности» Сегре {Ру} = ({Ры} : {Му} ) (РЖМат, 1955, 2369), 


независимое от гипотезы о существовании между мно- 


тообразием У и его подмногообразием Р алгебраиче- 


ского виртуально неособенного многообразия М, при- 
мененной Сегре в его доказательстве. В. В. Морозов 
4805. — Теорема дуальности для абелевых многообразий 
и другие результаты. 'Барсотти (П ‘еотеша 41 
Чиа 6А рег |е уаме аБеНапе е4 ат гп1заЦай. 
Вагзо6 1 Тасоро), Вев9. таб. е аррИс, 1954, 
14, № 1—2, 98—114 (итал.) 
Еще один шаг в деле изгнания из алгебраической 
геометрии трансцендентных методов. Пусть А — абелево 
многообразие над полем № характеристики р, 2, (44) — 


группа г-мерных циклов на 4 и И’ (А) — группа цик- 
лов у =0 (в смысле А. Вейля). .Доказываются сле- 
дующие теоремы: 1) (Теорема. дуальности для случая 
нулевой характеристики). Если р =0, В — многообра-" 
зие Пикара для А и С — многообразие Пикара для В, 
то С= 4 (в случае р==0 из доказательства следует 
лишь, что С является гомоморфным образом .А): 
2) Существует целое 4, равное 1 при р =0 и степени р 
при „==0 такое, что х==0 на А тогда и только тогда, 
когда 1х = 0 на А. Отсюда следует, что кручение с 
для А при р=0 равно 1. Эти результаты были дока- 
заны ранее лишь трансцендентными методами (напри- 
мер, Гоиза 7., Атег. 7. Ма., 1952, 74, 1; Ге епевл, 
Тгалз. Ашег. Ма. $0с., 1921, 22, 327). Кроме того, 
дается доказательство теоремы о базисе: Если п — 
размерность А и В — кольцо целых рациональных 
чисел, то 2„_/ (А) / И (А) является свободным В-мо- 


дулем с конечным базисом. В. В. Морозов 
4806. —О линейном жанре алгебраических поверхностей. 
Бюрниа ($31 сепеге Ппеаге 4еПе зарегНае а]сеЪ- 
г1све. Вигп1а Ро!), Веп4. шаб. е аррИс., 
1954, 14, № 1—2, 23—29 (итал.) 
Замечая, что из неравенства Севери ро вр. | 2ри- 
-- 11 —$ ($ — базисное число поверхности), следует, 
что максимальное возможное значение р( при по- 
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строении канонических поверхностей далеко не достиг- 
нуто (РЖМат, 1955, 1931), дается два новых результата 
в этой области. Пусть задано число Ра = 75, РО 


Тогда: а) существует регулярная каноническая алгеб- 
раическая поверхность с жанрами Р., Ра = Ри, р) = 
=8р,--1; 6) существует иррегулярная каноническая 
алгебраическая поверхность с жанрами р„, р. = Ри — 
РНЕ, р = Вр. - 9. Построение этих поверхностей 
проводится исходя из четырехкратной плоскости, 
соответствующей области рациональности {, 9, У Ф1Фз, 
У 9-3}, где Ф; — полиномы. Кривые ветвления этой 
плоскости будут кривыми ЕЁ; -Е,, где Е; — кривая 


$; =0. Если С„(АГ )— плоская кривая порядка п с ба- 
зисными точками 4; заданных кратностей #",;, то 
а) получается при Е, =С., (4? -- В) Е, = С... , (АЗ), 
О В а бария: ЕС (49) В. =6.., (4), 
Е‚= Суза а 
4807. 


2т--2, 
В. В. Морозов 


О некоторых обобщениях теоремы Нетера. 
Сегре (160гпо а@ а!сапе сепега|2хатот: 41 ип 
(еотеша 4 Моеег. Зерге Вет1ам1п о), 
Вей. таб. е арр|., 1954, 14, № 1—2, 75—84 (итал.) 
Исследуется вопрос существования односекущей для 

‹истемы алгебраических многообразий (м.); таким 

образом, работа связана с теоремой Нетера о бирацио- 

нальности алгебраической поверхности, содержащей 
линейный пучок бирациональных кривых. Основным 
результатом является общая теорема: Пусть Х — не- 
приводимая алгебраическая оо-система алгебраиче- 
ских м. Г над полем К и производящее У погружено 

в 5’, именно представляется пересечением  гиперповерх- 

ностей, заданных однородными уравнениями степеней 

п; ((=1,..., й; п; >2). Тогда, если г > Уп;, то в не- 

котором расширении К’ поля К Х допускает односе- 

кущую; иначе говоря, существует такое алгебраиче- 
ское м. И’, являющееся рациональным образом », что 
производящее У содержит соответствующую ему 
точку Х. Для доказательства координаты производя- 
щего У представляются в виде линейной комбинации 

(с неопределенными коэффициентами) специально подо- 

бранных форм т-й степени от параметров системы 5; 

условие, чтобы они удовлетворяли уравнениям Г, 

приводит к системе уравнений для коэффициентов, 

которая при достаточно большом т разрешима. если 
г> Уп;. С помощью этой теоремы показывается, что 

если " достаточно велико по сравнению со, #, п; 


и заданным целым $, то на всяком У из У можно 
найти (в подходящем расширении К) рациональное о 
в частности, при п; =2(1=1,..., К) для этого доста- 
точно, чтобы было г ($ 2”) К-| 3. Приложения 
этих результатов дают некоторые условия бирацио- 
нальности м. Так, если "> 2“ -| А —1 им. И раз- 
мерности а г— К содержит оо4-систему индекса 1 
многообразий уе. ‚› причем производящее У несингу- 
лярно и является пересечением К квадрик в ©, то 


|7 — бирационально. Далее, бирационально Из, содер- 
жащее пучок кубических поверхностей, производящая 
которых имеет в качестве особенностей только три 
двойных точки. Указывается большое число известных 


результатов, вытекающих как следствия из теорем 
автора. В. В. Морозов 
4808. Абелевы многообразия над конечными поля- 


ми. Ланг (АЪБейап уамеймез оуег НпЦе Не143. 
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т рехмерного пространства 


Ваше еше), Ргос. Маб. Асаа. 95а, 9. 5. А., 

1955, 41, № 3,174—176 (англ.) 

На абелевы многообразия над конечными полями 
обобщается свойство существования рациональной 
точки у эллиптической кривой над конечным полем. 
Показывается, что если К/К — функциональное поле 


над конечным полем к и К/Ё — абелево функциональ- 


ное поле над А, то К — абелево функциональное поле 
над К; в частности, К содержит рациональный элемент. 
Геометрическое следствие этой теоремы: если много- 
образие. П/Ё оказывается бирационально эквивалентным 
абелеву многообразию над некоторым расширением К, 
то 0 бирационально эквивалентно абелеву многообра- 
зию над (К. 

Подготовительный материал содержит некоторые 
общие результаты о функциональных полях. 

В. В. Морозов 

4809. Касаниеповерхностей валгебраическом четырех- 
мернике. Баркер (Сопбасё оЁ зигЁасез оп ап а]сеЪ- 
га1с гопт!о]4. ВагКекг С. С. Н.), Г. Гопдов Маёв. 

Зос., 1955, 30, № 3, 343—350 (англ.) 

В алгебраическом неприводимом неособенном четырех- 
мернике Г. рассматриваются две алгебраические поверх- 
ности 5 и Т, имеющие касание в точке п или вдоль 
кривой С, и исследуется набор у остальных точек их 
пересечения. Устанавливается, что в первом случае 
у == (5Т) — 4п. Во втором случае, если касание би Т 
вдоль С К-й кратности, а си т— наборы узлов 5 и Т 
на С,то (С?); { с == (С?)т + т. Обозначив этот набор 
через 5 и полагая х = е— (СХ), гдеё и Х — канони- 
ческие многообразия У. размерностей 0 и 1 соответ- 
ственно, находится, что у == (5Т) — К РА (Е 1) 5 — 
— А (с -- т). Применительно к случаю, когда И. = 54а, 
С — неособенная кривая порядка п и жанра р, 5 (Т) — 
поверхность порядка п, (п>) с 4, (4>) узлами на С, 
т — число точек в $, ас—в у, эту Формулу можно 
переписать в виде: с = п1и›—А(2р—2) бп Е(Е-1)т—- 
— А (а, + 45). Ранее (Т. Гопдоп Ма. 50с., 1954, 26, 
125—131) автор провел аналогичное исследование для 
трехмерников. В. В. Морозов 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 
ТРЕХМЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА 


4810. —Элементарно-геометрические модели для диф- 
ференциальной геометрии. Зауэр (Е1етешагоео- 
шей1зсве МодеПе хаг РШегепйа]сеотебе. Зацег 
В.), Еет. Маш. 1955, 10, №1, 411; №2, 
25—32 (нем.) 

Продолжение работы Зауэра (РЖМат, 1956, 673). 
Рассматривается частный случай решеток из плоских 
четырехугольников, когда попарно равны между собой 
примыкающие к одной вершине противоположные 
грани и противоположные углы. Таким решеткам со- 
ответствуют поверхности (Фосса), на которых линии 
сопряженных сетей суть геодезические. Определяются 
«плосковершинные» четырехугольные решетки, когда 
ребра, сходящиеся в одной вершине, лежат в одной пло- 
скости (компланарны). Посредством таких решеток 
интерпретируются поверхности отрицательной кри- 
визны © сетью асимптотических линий на них. Если 
в плосковершинной решетке сходящиеся в одной вер- 
шине противоположные ребра попарно` равны между 
собой, то такая решетка соответствует поверхности 
константной отрицательной кривизны и удобна для 
наглядной интерпретации теоремы Эннепера и др. 

Рассматриваются модели из изгибаемых плоских по- 
лос, посредством которых интерпретируются поверх- 
ности вращения и винтовые поверхности, геодезические 
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линии на них, изгибание поверхностей вращения на 
винтовые; как частный случай рассматривается из- 
гибание псевдосферы на себя. ‘ 

Во вссх случаях указаны предельные переходы, пере- 
водящие определяемые в статьях факты или объекты 
в соответствующие факты или объекты дифференциаль- 
ной геометрии. А. А. Гаршнек 
4811. —О гармоническом полюсе. Казанова (Та 

пойоп 4е ре Ваттошаче. Сазапота С.), Вех. 

ша. зрбс., 1955, 65, № 6, 437—440 (франц.) 

На плоскости, заданной в изотропных координатах 
2=-- И, 2 =х— И), определяется гармонический 
полюс М точки Мо относительно произвольной систе- 
мы п точек М; 1=1,2...п, при помощи соотвоше- 
ния: 


где 2, 2, 2; — соответственно изотропные координаты 
точек М, М,, М;. Если п=2, то четыре М, М», 
М;, М. образуют гармонический четырехсторонник или 
разделяются тармонически, если они лежат на 
прямой. При п>2 симметрия в расположении 
точек Мо и.М относительно точек М;, имеющая место 
при п =2, отсутствует. 

В общем случае оказывается, что гармонический 
полюс точки М, относительно точек М; остается ин- 
вариантным при произвольной инверсии плоскости. 
Полюсом бесконечно удаленной точки плоскости 
относительно системы точек М; является центр /этой 
системы точек. Отсюда становится ясным построение 
полюса и в общем случае. Отмечается, в частности, 
что, если точки Му и М; лежат на одной прямой или 
окружности, то точка М также лежит, на этой пря- 
мой или окружности. 

Затем на плоскости рассматривается алгебраическая 
кривая С„ порядка п и произвольная точка М,. Пере- 
менная. прямая, проходящая через Мо, пересекает 
кривую в п точках М;. Пусть М — гармонический по- 
люс точки Мо относительно этих точек. Оказывается, 
что, геометрическим местом точек М будет прямая — 
поляра порядка п точки Мо относительно кривой С). 

— бесконечно удаленная точка, то получается 
Если М, — бе удаленн : е 
диаметр порядка п кривой (.. 

Понятия гармонического полюса и иоляры порядка п 
относительно алгебраической кривой С, позволяют 


доказать ряд предложений, относящихся к теории ал- 


гебраических кривых. М. А. Акивие 
4812. 06 одном классе уравнений в частных произ- 
водных первого порядка. Булиган (5аг папе 


с1аззе 4’6иайопз аих 46губез рагйеез а ргепиег 

отаге. Воцп|1сап 4 С.), Сопуегпо пиегпа21опа]е 

41 сеотейча Ча\етепилае, ЦаЙа, 1953, Вота, Е4. 

Сгетопезе, 1954, 297—299 (франц.) 

Шесть ребер двух прямоугольных трехгранников 
с общей вершиной лежат на общем конусе второго по- 
рядка. Поэтому две триортогональные системы опреде- 
ляют в каждой точке пространства конус второго по- 
рядка, а все шесть семейств поверхностей удовлетво- 


ряют одному уравнению в частных производных вто- 
рого порядка 


а (р? —1) В (4° —1) + 2 (ура-- Ар- Ва) =0. (1) 
Если одна система состоит из плоскостей х == А, у = 
= ы, 2 = У, уравнение сводится к следующему 

Р4 + Ар- Ва =0. (2) 


Отправляясь от данной триортогональной системы, 
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легко составить соответствующее ему уравнение (2), 
но труднее установить для данного уравнения (2), 
порождается ли оно триортогональной системой, и 
восстановить систему по уравнению (2).Эту последнюю 
задачу автор решает лишь в отдельных частных слу- 
чаях (Са2. тав., 1950, 11, №7, 1—6). Я. П. Блавк 


4813. Специальные конические поверхности. Н ю ст- 
рём (ЗречеПа КоплзКа уг. Музёгош Е. Ф.), 
Мот. штаб. ИазКг., 1955, 3, № 1—2, 27—32 (швед.) 
Цель статьи — показать, что коническая поверхность 

22/а? + 92/6? — 22/с? = 0 является не только предельным 

случаем более общих поверхностей, но обладает рядом 

самостоятельных свойств. Некоторые из них форму- 
лируются теометрически `` (например, наличие трех 
взаимно перпендикулярных образующих) и потом 

даются соответствующие аналитические условия (1/а?-- 

+ 1/62 — 1/5? = 0). Новых результатов статья не содер- 

жит. Г. К. Энгелис 

4814. —О сверхсоприкасающихся конических сечениях. 
Шкорпик (О Бурегозкиатсев Киге]озесКаси. 
Зкогрук У1ад1щ1т), Сазор. рёзбоу. та, 
1955, 80, № 2, 232—241 (чеш.) 2 

4815. Обобщение формул Френе и изоморфизм неко- 
торых частей дифференциальной геометрии простран- 
ственных кривых. Билинский (Еше \УегаЦее- 
тшешпегипе 4ег Когте] уоп Егепеё ип4а еше зотогрШе 
Се\13зег ТеЙе 4ег Р1ЁегепНа]сеотейте ег ВаптКит- 
уе. В1|1азкг ЭбапКо) Ргос. ое 
Сопот. МабЪ., 1954, 2, Атзбегдат, 1954, 200—204 
(нем.) 

Для кривой С трехмерного евклидова пространства 
можно записать две бесконечные последовательности 
скалярных функций 


ж; (5), ж% (3), :..,х; (5), .- 3 т 8), т, $)... ВВ 


где х; =х; (5) и т; = т; (5) называются 1-й кривизной 
* ть РЯ 2 8 . 
и 1-м кручением С, х; = и ХР Тона 


—хл)/е-+ т) (=41,2,...). Затем каждой точке 
придаются двё бесконечные последовательности векто- 
ров: 51, быв от Че И 
вектор касательной, &, — главной нормали, 7, — бинор- 
мали, и 


Сь = Жбь ны = (Е хИ)/ ух +7 


Все векторы &;, 7; единичные, и каждая тройка век- 
торов О; == {8;;,.7;} образует правый прямоугольный 
трехгранник. Для единичных векторов ДО; справедли- 
вы (формулы; 

4Е;/45 = ЖЕ, 4; ; ;/43 =—и ти; 9) ПЕ ЕЕ 
= —1;. (=1,2,...), которые при # = 1 совпадают 
с формулами Френе. Поэтому каждая теорема о про- 
странственной кривой, для доказательства которой 
достаточны формулы Френе, остается справедливой, 
если элементы трехгранника ЛД: заменить соответству- 
ющими элементами трехгранника 0;(1 = 2, 3.4, ...). 
Так, некоторая часть дифференциальной геометрии 
пространственных кривых изоморфно отображается на 
друтую ее часть. Благодаря этому из известных теорем 
получаются новые теоремы о ‘пространственных кривых 
или обобщения известных теорем. Г. Г. Бикматова 


4816. —О геодезической кривизне. Баккес (Зиг 
1а соигЬиге вбод6з1диае. ВаскКез ГЕ.), Ви. с|. 
3с1. Асаа. Вее1ие, 1954, 40, №11, 1080—1088 


(франц.) 
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Прибегая к кинематическим соотношениям, автор 
дает относительно простое доказательство известной 
формулы Бонне, выражающей интеграл геодезической 
кривизны вдоль замкнутой кривой, и выводит формулу 
геодезической кривизны. Дается вывод условия равно- 
весия жидкой пленки под действием сил поверхност- 
ного натяжения (Н = 0). Л. Л. Вербицкий 
4817. — 06 одном частном случае конфигурации двенад- 

цати поверхностей Дарбу. Баккес (Зиг пе сопй- 

сигайоп рагысаПеге 4ез 4ойхе зитасез 4е Багоих. 

Васкез Е.), ВаЦ. с]. 561., Аса4. гоу. Вевлаче, 

1955, 41, № 3, 370—372 (франц.) 

Если г есть радиус-вектор точки Р поверхности 
Р (г) с постоянной полной кривизной К = Н?, то по- 
верхности Р, (1), Р› (2). О: (©1), О? (2), определяемые 
соотношениями (п-орт нормали): г = — п/Н, го = 
=е-+0/Н,  На6;/2 = (в -- Нг1/2) Л а, — Нарз/2 = 
= (п — Н!,]|2) Л 4г., являются первой четверкой поверх- 
ностей известной конфигурации двенадцати поверх- 
ностей Дарбу (ПагЪоцх С., Гесопз заг 1а бое в6пб- 
га]е 4ез зиг{асез, 6. ТУ, Раг1з, Сапег-УШагз, 1896, 
59), так как конгруэнции 0:0. и Р.Р, являются кон- 
груэнциями И), а поверхности Р; и 0;(1=1, 2) соот- 
ветствуют ортогональностью элементов. При соответ- 
ствующем выб.ре постоянной интегрирования отрезки 
010:, перпендикулярные плоскостям ОР:Р., имеют 
длины, пропорциональные расстояниям от начала 
координат до прямой Р\Р». Развертывающиеся поверх- 
ности конгруэнции ОО» соответствуют линиям на 
поверхностях Р, и Р., перпендикулярным плоскости 
ОР1Р.. Р. Н. Щербаков 
4818. Об одном свойстве линейных комплексов в ин- 

волюции. Годо (Зиг ипе ргорг16 (6 4е сегёа1т$ сошр- 

]ехез Ппбатез еп шуоИоп. Содеацих Ги- 

степ), ВиаЦ. с]. 361. Аса4. гоу. Вее1дие, 1955, 41, 

№ 2, 78—82 (франц.) | 

Рассматривается однопараметрическое семейство ли- 
нейных комплексов Х. Каждому комплексу Х ста- 
вится в соответствие линейный комплекс У, находя- 
щийся в инволюции с Хи с четырьмя линейными 
комплексами, уравнения которых получаются из урав- 
нения комплекса. Х дифференцированием по параметру. 
Тогда комплекс Х будет в инволюции с У и четырьмя 
комплексами, получающимися из У таким же спосо- 
бом. Характеристические демиквадрики комплексов 
Х иУ являются двумя семействами прямолинейных 
образующих одной и той же квадрики. Огибающая 
этих квадрик является геометрическим местом дирек- 
трис характеристических линейных конгруэнций ком- 
плексов Х и У. Р. Н. Щербаков 
4819. Квадрики и коники Мутара. Годо (Очпад- 

г1Чиез её соп1Чиез 4е Мощага. Содеацх Ги- 

с1еп), Сопуеспо ифегпа2опа]е 41 сеотема @аи- 


{егеп21а]е, ЦаЙа, 1953, Вота, Е Стетопезе, 
1954, 152—161 (франц.) 
Совокупность квадрик, имеющих с нелинейчатой 


поверхностью (7) в данной ее точке касание 2-го по- 
рядка, в локальной системе координат может быть 
представлена уравнением 


А! (2124 — 2523) + Х»222а + №3234 Е №424 =0. 
Применяя бирациональное преобразование 


ль / (2124 — 2223) — 20’ / 5254 = 237 / 2324 = 24’ [(— 22) , 


автор доказывает два из трех предложений, сформули- 
рованных Мутаром в его письме к Понселе (Ропсееф, 
АррИсайопз 4’апа]узе её 4е обошёрле, Раг1з, 1864): 

1. Коники (кривые 2-го порядка), имеющие касание 
4-го порядка в обыкновенной точке поверхности с ли- 
нией пересечения последней плоскостями, проходя- 
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трехмерного пространства 


щими через одну касательную к поверхности, принад- 
лежат одной квадрике (квадрика Мутара). 

2. Среди этих коник имеется две, имеющих с поверх- 
ностью касание 5-го порядка. Эти два предложения, 
а также и третье сформулированное ниже, были после 
Мутара вновь найдены и доказаны Дарбу, а позднее 
Чехом было найдено и уравнение квадрики Мутара. 
Новым является применение метода кремоновых преоб- 
разований к решению рассматриваемого вопроса. Ав- 
тор показывает, что этим методом не может быть до- 
казано третье предложение Мутара, гласящее: 

3. Существует 27 коник, имеющих касание 6-го 
порядка с поверхностью в обыкновенной ее точке. 
Н. И. Кованцов 

4820. О некоторых проективных инвариантах по- 
верхности. Вычихло (О пёЖегусь рго]декИутев 
1туаг1апвесв р]ову. Ууб1сЬ1То Е.), Маёб.-Ёуз. 
базор., 1953, 3, № 1—2, 41—47 (словац.; рез. русс.) 

Для поверхности, заданной в окрестности‘ начала 
координат уравнением 2 = Ри (х, у) - В», где Ри — 
полином степени п>4, а Ви— бесконечно малое (п--1)-го 
порядка, методами элементарной алгебраической 
геометрии выводятся уравнения касательных Дарбу, 
поверхностей второго порядка Дарбу, кривых третьего 
порядка Страццери и ребер Грина. Е. Сесь 
4821. Поверхностные элементы третьего порядка, 

имеющие общий центр в точке уплощения и общую 

касательную плоскость. Салини (Са]още зирег- 

Посла Че] 6ег2о от41пе и езз1опаЙ соп 10 $6е330 сепёго 

е 10 36езз0 р1апо фапоеще. За 1111 Ого), Ощму. 

Вота 136. Маг. Аба Маб. Вепа. Маб. е Арр(., 1952, 

11, (5), 434—452 (журнал вышел из печати в 1953 г.) 

(итал.) 

В связи с предшествующими работами Бомпьяни 
(Вошр1ап1 Е., там же, 1941, 2, (5), 261—291 ) и Лонго 
(Гопоо С., там же, 1948, 7, 295—326) множество всех 
элементов третьего порядка с центром в точке упло- 
щения, с общей для них касательной плоскостью в этой 
точке, ‘изучается по отношению к проективной группе. 
Эти элементы рассматриваются как точки проективного 
четырехмерного пространства по отношению к группе 
коллинеаций, оставляющих инвариантными: трехмер- 
‚ный конус четвертого порядка; двумерный конус треть- 
его порядка, принадлежащий предыдущему и имею- 
щий с ним общую вершину; гиперплоскость (не проходя- 
щую через вершину). 

Изучаются линейные системы таких элементов и их 
инварианты. Е. Вошр1аш 

Перевод из Ма\Ъ. Веуз, 1954, 15, № 8, 741 
4822. Репер линейчатой поверхности, принадлежа- 

щей данной конгруэнции. Щербаков Р. Н., 

Уч. зап. Бурят-Монг. гос. пед. ин-та, 1954, №5, 

61—89 

1. Строится в трехмерном евклидовом пространстве 
канонический репер линейчатой поверхности, принад- 
лежащей конгруэнции (направления ребер его совпа- 
дают с направлением прямолинейной образующей, 
нормали к линейчатой поверхности в точке встречи 
луча с горловой линией и касательной к ней); устанав- 
ливаются связи его элементов и инвариантов © элемен- 
тами и инвариантами канонического репера линей- 
чатой поверхности и канонического репера конгру- 
энции. 

Построенный репер прилагается к изучению конгру- 
энций со специальными свойствами развертывающихся 
поверхностей. Определяются конгруэнции, у которых 
одна из фокальных поверхностей вырождается в ли- 
нию. Как частный случай сюда входят конгруэнции, 
оба семейства развертывающихся поверхностей кото- 
рых состоят из конусов, сферическое изображение ко- 

торых (по лучам) образует ортогональную сеть. Про- 
извол их зависит от 4 постоянных, конусы прямые кру- 
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говые и пересекают среднюю поверхность по сопря- 
женной чебышевской сети. ? 

Определяются конгруэнции, у которых одно семей- 
ство развертывающихся поверхностей состоит из пря- 
мых коноидов, а также конгруэнции, у которых сред- 
няя поверхность пересекает одно семейство разверты- 
вающихся поверхностей по линиям кривизны или гео- 
дезическим. 

2. Доказывается: К любой линейчатой поверхности, 
принадлежащей данной конгруэнции, можно присоеди- 
нить линейчатую поверхность, принадлежащую дру- 
гой конгруэнции, при условии неизменной связи их 
канонических Ф-реперов. Нормали к Г, [* в точках 
пересечения соответствующих лучей со средней по- 
верхностью параллельны. Только к линейчатой по- 
верхности \=е01з6 конгруэнции можно присоединить 
линсйчатую поверхность при произвольном выборе 
неизменной связи реперов. 

3. Примем однопараметрическое семейство линейча- 
тых поверхностей Ё данной конгруэнции К за пара- 
метрическое семейство © = соп$6. Подвергнем каждую 
поверхность 2 = соп$6 преобразованию движения, за- 
висящему от параметра 2; в результате этого преобра- 
зования (которое автор обозначает через Ё) получим 
новую конгруэнцию К*. 

Для определенности преобразования Л в работе ста- 
вятся дополнительные услбвия. Показывается, что 
сеть цилиндроидов, сферические изображения которых 
по лучам ортогональны друг другу, подходящим пре- 
образованием Ё отображается в сеть, сферическое изо- 
бражение которой также ортогонально. 

Когда преобразование Ё сохраняет среднюю поверх- 
ность конгруэнции, то этому условию удовлетворяет 
однопараметрическое семейство цилиндроидов. 

Если / сохраняет нормальную конгруэнцию, то 
существует 6 искомых однопараметрических семейств 
линейчатых поверхностей, решающих эту задачу. 

Поверхности 7 = с013 входят в этот класс и суть 
единственные поверхности, дающие нетривиальное ре- 
шение для случая, когда Ё состоят из параллельных 
переносов. Рассмотрено преобразование В-конгруэн- 
ции Гишара — Пето, при котором средняя поверхность 


преобразованной конгруэнции ортогональна лучам 
конгруэнции. Н. Г. Туганов 
4823. 06 одном аффинно-инвариантном классе линий 


на поверхности. Щербаков Р. Н., Уч. зап. 

Бурят.-Монг. гос. пед. ин-та, 1954, № 5, 51—60 

На поверхности трехмерного эквиаффинного про- 
странства, аналогично метрической геометрии, уста- 
навливается при помощи присоединенной кривой 
характеристика линий, инварианты (аффинно-дифферен- 
циальные) которых связаны линейным соотношением 
с постоянными коэффициентами. Получены следующие 
результаты: | 

1. Линии Г, на произвольной поверхности, к каждой 
из которых можно присоединить кривую, точка и на- 
правление которой неизменно (в аффинно-инвариант- 
ном смысле) связаны с каноническим репером линии Г 
в соответствующей точке, определяются тем условием, 
что аффинно-дифференциальные инварианты их а, Ц, 
п, у связаны линейным соотношением с постоянными 
коэффициентами. Точка М* присоединенной линии Г/* 
находится в плоскости, проходящей через аффинную 
нормаль к поверхности и направление, сопряженное 
в смысле Дюпена с направлением. линии Г; направле- 
ние Г, параллельно касательной плоскости поверх- 
ности в соответствующей точке линии Г.. В частности, 
получаются характеристики линий на поверхности 
вида и-- гп = 0, а? — а3п =0, линий Дарбу «=0, 
цилиндрических у=0, аффинных линий кривизны 
п= 0; для линии = с01$6 присоединенная кривая 
есть геометрическое место ее лучевых точек. 


Геометрия 


1956 г. 


2. На произвольной поверхности существуют линии 
Т, к каждой из которых можно присоединить линию Г[/^* 
на другой поверхности так, что точка Г неизменно 
(в аффинном смысле) связана © репером линии Г в 
соответствующей точке, а векторы канонического ре- 
пера Г, неизменно связаны по направлению с канони- 
ческим репером линии Г.. Уравнение линий Г, имеет вид 


2 | 2 З 2 Е: 
@ 0 (&-- ал у) г @0 (ан — т) ыы @] — 0, 
где г произвольные постоянные. Связь меж- 


28, а? — 
ду каноническими реперами линий Г, Г/^ в соответ- 
ствующих точках характеризуется следующим образом: 


точка Г/^ лежит в плоскости сопряженного нормаль-о 


ного сечения линии Г, касательная к линии Г, па 
раллельна касательной плоскости поверхности, на 
которой лежит линия Г; сопряженные направления Г, 
Т,* параллельны между собой. Инварианты линии Г^ вы- 


ражаются через инварианты Г, и величину ^3—9(5), опре- 


деляющую отношение координат лучевых точек Г,, [*. 
3. На произвольной поверхности линия Г вида 
фи — сп =0, где 6, с— произвольные постоянные. 
помимо присоединенной кривой со связью канониче- 
ских реперов, охарактеризованной в 2), имеет еще 
присоединенную линию Г/^ с другой связью реперов. 
Касательные в соответствующих точках М и М* ли- 
ний Г, Г* параллельны, сопряженное направление Г/^ 
совпадает с направлением ММ*. Н. Г. Туганов 
4824. О перенесении метрики квадрик Ли. Вин- 
ченсини (Заг пе фгадасйоп шёбтаае 4е ’ех!з- 
бепсе 4ез дчайдт1ачез де Гле 4’ипе зит!асе. Утпсеп- 
8111 'Рац]), С.г. Асад. зс1., 1955, 240, №5, 481— 


483 (франц.) 


Устанавливается: если кривые фокальных сетей (и, 2) — 


нормальной конгруэнции не являются ребрами возвра- 
та ее развертывающихся поверхностей, то в двух 
гомологичных точках соприкасающиеся плоскости 
к указанным кривым взаимно ортогональны. Кроме 
того, существуют два конуса (автор называет их фо- 
кальными), которые имеют с указанными кривыми 
соприкосновение второго порядка. Н. И. Алексеев 
4825. Системы конгруэнций \У. Фиников С. П. 

(Зузбешез 4е сопотиепсез \, Е1тш1КоЁЕ 5.), Соп- 

уеспо пибегпаопа1е 41 сеотейча 41 етептла]е, ГбаПа,, 

1953, Воша, ЕЧ. Сгешопезе, 1954, 312—321 (франц.) 

Дается обзор исследований автора и его учеников 
с 1941 г. К двум конгруэнциям 0 взаимно однознач- 
ным соответствием лучей можно присоединить два 
многообразия по со3 плоскостных элементов Ли. Центр 
элемента лежит на луче одной, а его плоскоёть про- 
ходит через соответствующий луч другой кон!руэнции. 
Если существуют два семейства по со’ поверхностей, 
касающихся элементов Ли в их центрах, то два много- 
образия со3 плоскостных элементов и исходные конгру- 
энции раселояемы. Точки поверхностей расслояющих 
семейств соединены касающимися лучами оо? конгру- 
энций И’, образующих систему Бианки. Автор обобщает 
это построение. Берутся два семейства по со’ плоскостей 
и линеиный комплекс, имеющий соприкосновение 
2-го порядка с ребрами возврата обоих семейств. 
Комплекс устанавливает полярное соответствие между 
точками и прямыми соответствующих плоскостей двух 
семейств и сопоставляет каждой точке (центру), при- 
надлежащей плоскости одного и другого семейства, 
плоскость, проходящую через центр, и его полярно 
сопряженную прямую. Возникают два многообразия сэ3 
плоскостных элементов Ли. Эти многообразия рас- 
слаиваются двумя семействами оо! линейчатых поверх- 
ностей М и Р, образующие которых лежат на плоско- 
стях первоначальных двух семейств плоскостей. Пере- 
секаясь, плоскости многообразий порождают систему 
из со? конгруэнций Т, аналогичную системе Бианки, — 
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фокальные поверхности конгруэнций совпадают с рас- 
слаивающими линейчатыми поверхностями. 

Система И’, лучи которой соединяют прямолинейные 
образующие поверхностей М и Р, обобщается путем 
замены прямых образующих расслояющими кривыми 
линиями — асимитотическими на’ поверхностях. Каса- 
тельные соответствующих асимптотических принадле- 
эжат одному линейному комплексу. Конгруэнция И” 
асимптотически преобразует поверхности с сохранением 
комплекса, соприкасающегося с соответствующими 
асимитотическими. Исходя из многообразия оо? плос- 
костей, касательных к двум поверхностям со взаимно 
однозначным соответствием точек, Н. В „Лактанова 
пришла к системе ооЗ коягруэнций И’ с двумя семей- 
ствами оо? фокальных поверхностей; фокусы каждой 
конгруэнции лежат в соответствующих Ффокальных 
плоскостях другой. Т. Л. Козьмина построила сеть 
преобразовании Лапласа системы трижды сопряженных 
поверхностей в Рз и последовательности Лапласа, впи- 
санные и описанные относительно трижды сопряженной 
системы. Р. В. Смирнов и В. Т. Базылев рассмотрели 
сопряженные системы в Р,. И. Н. Григорьев изучил 


обобщение в Г, задачи Бианки об асимитотических 


преобразованиях псевдосферических трижды ортого- 
нальных систем. Введя, помимо точечных и танген- 
циальных инвариантов Дарбу, внешние инварианты 
трижды сопряженной системы в Ра, В. И. Коровин 
дал первое частное решение задачи Бианки об опреде- 
лении трижды сопряженных систем В. Т. А. Шульман, 
поставив некоторые требования о соответствии и взаим- 
ном расположении сопряженных сетей и о свойствах 
их преобразований Лапласа, исследовала асимптотиче- 
ские преобразования систем В (с одним семейством 
поверхностей ВР) в Р-. 


Автор обобщил понятие расслоения и системы И’, 
применив в исследовании трижды сопряженных систем 
В комплекс прямых, переводящий одну трижды со- 
пряженную систему В в дру!ую. Пара комплексов 
расслаивается двумя семействами систем В. В. И. Ко- 
ровин перенес понятие расслоения на пары многообра- 
зий («комплексов») из оз плоскостей Р› в Р;, требуя 
существования двух семейств многообразий 9%, каса- 
тельные Рз к которым в точках пересечения с плоско- 
стями Р. одного «комплекса» проходят через соответ- 
ствующие плоскости Р. другото, и наоборот. Аналогом 
системы И оказывается то, что семейства многообра- 
зий 9%: и 95’ связаны между собой асимптотическими 


преобразованиями. Встречаются опечатки в показате- 

лях степеней. К. Н. Тихоцкий 

4826. Об обратной конгруэнции Рибокура. К риш- 
на (Оп Ше гестргоса| сопогаепсе о  В1Ъач- 
соиг. Кт1звпа 56 т1), ВП. с1. зс1. Асад. гоу. 
Ве аще, 41953, 39, 5 з6г, № 12, 1094—1114 
(англ.) 


Пусть 5 и 5, — две поверхности, соответствующие 
ортогональностью линейных элементов. Конгруэнция, 
образованная лучами, проходящими через точки поверх- 
ности ©, параллельно нормалям поверхности 5, на- 
зывается конгруэнцией Рибокура. Обратной конгруэн- 
цией Рибокура называется конгруэнция, образо- 
ванная лучами, проходящими через точки поверхности 
5 параллельно нормалям поверхности 5. Получены 
формулы для определения характеристической функ- 
ции Бианки. Для поверхности 5, вычислен кососим- 
метричный фундаментальный тензор и из этого выве- 
дены некоторые геометрическис свойства. Написаны 
различные выражения для определения параметра рас- 
пределения, расстояния центральной точки и фунда- 
ментального тензора сферического представления 0б- 
ратной конгруэнции Рибокура. Определены  необхо- 
‚димые и достаточные условия для того, чтобы обратная 
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конгруэнция Рибокура была нормальной, и выведены 

все вышеупомянутые формулы для этого частного 

случая. В. Лактанова 

4827. О проективно-дифференциальных инвариан- 
тах однопараметрического семейства кривых на пло- 
скости. Наденик (О рго]екиушев АНегепс1а1- 
шев 1шуаташщесв гоу! угзбуу КИуек. МаА4епак 
7 БупёК), Сазор. рёзюу. шаб., 1953, 78, №3, 
229—258 (чеш.) 

Изучается проективно-дифференциальная геометрия 
однопараметрического семейства кривых на ‘проектив- 
ной плоскости 5. Теория таких семейств является част- 
ным случаем теории нулевых соответствий проектив- 
ного пространства ‚5, т. е. преобразований точек в про- 
ходящие через них гиперплоскости. В данном случае 
каждой точке 5 соответствует касательная в этой точ- 
ке к кривой семейства, проходящей через эту точку. 
Метод исследования — метод подвижного репера Кар- 
тана. Автор определяет проективные нормали семейства 
в каждой точке и выясняет их геометрический 
смысл. Находятся также инварианты — семейства. 

А]01$ ОтЬапв 

4825 К.  Проективно-дифференциальная геометрия. 
Бол (Рго]екиуе РШегепйа]сеотейче. Т. 2. Во! 
Сегг1 6, Сопоеп, Уар4епроеск &Виргесв®, 1954, 
У, 372 5., 1., 38 ОМ.—), Р4ев. Майова ост. , 
1954, А, №51, 2588 (нем.) 

4829 Д. Преобразование расслояемых и сопряжен- 
ных пар конгруэнцяй посредством преобразования 
Лапласа вР;. Березман А. М. Автореф. дисс. 
канд. физ.-матем. н., Моск. гор. пед. ин-т, М., 1955 


ГЕОМЕТРИЯ яж-МЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА. 
ТЕОРИЯ ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ 


4830. —Шестиугольные ткани и циклы с ассоциатив- 
ными степенями. Пиккерт (Зесвзескоежеье ип4а 
робептаззодай\уе Гоорз. Р1еКегёь Сашфею,, 
Ргос. [фегпаь. Сопот. Мабй., 1954, 3, Атзбег4ат, 
1954, 245—246 (нем.) 

Краткое сообщение о возможности доказать, не обра- 
щаясь к соображениям, связанным с непрерывностью, 
теорему: Архимедовски упорядоченная шестиугольная 
ткань изоморфна (также и в смысле упорядоченности) 
ткани из прямых трех параллельных пучков вещест- 
венной аффинной плоскости. В. В. Рыжков 
4831. Проективные изгибания однопараметрических 

семейств гиперповерхностей. Чех (Беотта2опе 


рголебмуа 41 $6тай 4’ регзирегйче. Сесь Е), Сов 


уеспо 1тбегпа21опа!е 41 сеотейта 41егепиа]е, Гфа- 
]|1а, 1953, Воша, е4. Стешопезе, 1954, 266—273 
(итал.) 


Пусть С — аналитическое соответствие между двумя 

“ / 
линейными простран‹ твами 5, и 5,„, > — однопарамет- 
рическое семейство (з(таю) гиперповерхностей в 5), 


о 74 
У’ — соответствующее ему семейлтво в 5. С называют 
проективным изгибанием », если для каждой пары 
соответственных точек А, А’ существует такая`‘колли- 
}^ 

неация’ К’ = К (4, А’) между 5, и 5,„, которая для 
каждой кривой ‘у, проходящей через точку А, дает 
кривую К., имеющую с кривой С, аналитическое ка- 
сание первого порядка, а для кривой ‘у, расположен- 
ной на гиперповерхности УХ, — второго порядка. В ра- 
боте рассматриваются свойства этого изгибания. 

При п =2 соответствие С есть проективное изгиба- 
ние только для семейства » из характеристичееких 
кривых соответствия С. Если п> 3, то в случае, кол- 
да Хи У’ состоят из гиперплоскостей, — соответствие 
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С каждой пары этих гиперплоскостей является колли- 
неарным. Наоборот, если в соответствии С есть семей- 
ство гиперплоскостей Х, коллинеарно преобразующих- 
ся в семейство У, то С есть проективное преобразова- 
ние для ». а 

Если взять пространство 5, 5, всех пар точек 


й 
(1, 2’) пространств 5, и 5» (а не только соответствую- 


щих), то соответствиям С и К будут соответствовать 
в этом пространстве некоторые многообразия размерно- 
сти п. 

Если К есть коллинеация, касательная к соответст- 
вию С, то между этими мнотообразиями имеет место 
касание. В каждой точке (А, А”) существуют в общем 
случае касательные коллинеации К так, что С являет- 
ся огибающей со” касательных коллинеаций К. Рас- 
сматриваются случаи, когда это число уменьшается 


до со’, ‚< п. В наиболее простом случае ’ =1 имеют 
развертывающиеся соответствия С, для которых в 5„ 


’ 
и 5, существуют коллинеарно соответствующие гипер- 


плоскости однопараметрических семейств Хи У’. Об- 


ращаясь к вопросу 0. соответствиях С между 5,, 


8 которые были бы проективными изгибаниями для 
более чем одной пары семейств Х, Х’, автор отмечает, 
что для п—>3 число таких пар »Х, >’ не может быть 
больше двух. В случае п>4 дается безинтегральное 
представление соответствия С © двумя парами семейств 
У, >’ с помощью некоторого линейного пространства 
5: И некоторой неразвертывающейся поверхности 
Р в нем, принадлежащей 53. В случае п=3 свойства 
С существенным образом связаны с проективным из- 
гибанием нелинейчатой поверхности Р в 5. Отме- 
чается связь между преобразованием С и асимптоти- 
ческим преобразованием конгруэнций, имеющих Р 
своей фокальной поверхностью. Вводятся в рассмотре- 
ние так называемые касательные Картана как каса- 
тельные к таким кривым ‘у на Р, для которых кривые 
С. и К, имеют касание третьего порядка. Кривые, 


огибаемые касательными Картана, определяют на Р 
некоторую сеть В. ‚ 

При п 3, за исключением тривиального случая, 
не может существовать С с неразвертывающимися по- 
зерхностями семейства Х (развертывающимися назы- 
ваются огибающие однопараметрического семейства 
гиперплоскостей). Преобразование по принпипу двой- 
ственности переводит семейство Ф касательных плос- 
костей к поверхностям » в некоторую поверхность 
Д, а поверхности семейства »— в кривые на Д; автор 
называет классом семейства » размерность 4 простран- 
ства, к которому принадлежит А. Рассматриваются 
случаи, когда 4 принимает те или иные значения, 
причем в каждом случае указывается широта решения. 

Н. И. Кованцов 
4832. —О вложении гиперболического пространства в ев- 
клидово пространство. Блануша (ОЪег 91е Ет- 

Белиз пурегЬойзсВег Вёите ш ейКкКНа1зсве Вёише. 

В 1&пиза Пап110), Мопабзь. МабЪ., 1955, 59, 

№ 3, 217—229 (нем.) 

Доказывается возможность бесконечно дифференци- 
руемого вложения плоскости Лобачевского в шести- 
мерное евклидово пространство В; (вложение — реали- 
зация метрики без самопересечений). Именно, если 


фа (и) = 5, у, (м) = е ИИ, 


.“ 
| 


1 у. 
\ эт лёе- 1/80°76 Е, 


Геометрия 


1956 г. 
0 


и р НХ 
зи) = ( 4/4} элбе- Че <) 
\ 0 


Да (и) = (Фи (и) / 41 (м)) Ви, ]» (и) = (©) (и) / фо (и)) зв м, 
то непосредственной проверкой можно убедиться, что 
поверхность, заданная в А, параметрическими урав- 
нениями 


ты, | И!-м 92—19; в=ь 


аз =} (и) оз (а (и) ха = й (и) эт (оф: (м), 
%5 = р (и) с03 (#ф- (и)); хз = [р (и) эй (2ф» (и)), 


является бесконечно дифференцируемым 
плоскости Лобачевского в В+. 

Приводится также конкретное вложение п-мерного 
гиперболического пространства в (би — 5)-мерное ев- 
клидово пространство. Э. Г. Позняк 
4833. О дифференциальных инвариантах конформно- 

плоских трехмерных пространств Римана. Пет- 

ров П. И., Уч. зап. Казанск. ун-та, 4954, 114, 

№ 2, 109—122 

Для трехмерного риманова пространства И; тензор 
кривизны может быть записан в виде: Вуд» = 4 мо.Х 
Хх Гы» Г,х = Ти, Вследствие чего отыскание диф- 
ференциальных инвариантов Из сводится к отысканию 
алгебраических инвариантов тензоров би Гдыл Рори 
(запятой отделяются индексы ковариантного дифферен- 
цирования). 

В данной работе речь идет об инвариантах 3-го по-, 
рядка, т. е. об инвариантах тензоров В) Г Ро, 


вложением 


`Кроме того, автор ограничивается конформно-плоски- 


ми римановыми пространствами, вследствие чего 
Ту» = 0, и вместо Г»), можно рассматривать тензор 

ив = ЗЕ изв) Ставится задача отыскания 13 абсолют- 

’ 

ных инвариантов тензоров #5, Г.в, С„ву Функцио- 
нально независимых между собой (13 — максимально 
возможное число таких инвариантов). Для этой цели 
ищется 14 (в тексте ошибочно 12) целых рациональ- 
ных (относительных) инвариантов тех же тензоров, 
функционально независимых между собой. Пользуясь 
символическим методом, обозначаем’ тернарные формы 


Тыва" 2, Сори" аа" 
соответственно через (52)?, (12)?, (а2)3. 


Известны следующие инварианты (в символической 
записи). Для Форм (52)?, (12)?: 


и = 16 (88'8")?, в: = 115 (88'1), 
= (1). 


о в 
ба62 12°, 


8 =1/, (8И”)?, 


Для формы (а2}3: 
5 = (а6с) (аба) (аса) (са), Т = (абс) (аба) (асе) (6с]) (ае]?. 
Далее автор вводит два новых тензора 


Рав -—- тов) Ч «в =— С. И 


(индексы поднимаются как обычно при помощи &”В) п, 
обозначая символически соответствующие квадратич- 
ные формы через (р2)?, (42)?, составляет инварианты: 
11 = 1/2 (88'Р)?, 72 = (5РР’), 1в= 1 (58'9)?, 
71а = 1 (599')?, 75 = в (949'4”)? 
(в тексте ошибочно стоит а, 6 вместо в, =’). Эти ин- 
варианты вместе с 5, Т образуют максимальную си- 


стему Функционально независимых ортогональных 
инвариантов тернарной кубической формы. 


— 108 — 


| 
| 
| 
| 


№6 


К построенным 11 инвариантам присоединяются еще 
три: © = (61р)?, в» = (619), в» = 1, (144')?, причем 
показывается функциональная независимость получен- 
ных 14 инвариантов. П. К. Рашевский 
4834. —О конформных римановых пространствах. К у- 

рита (Оп сошогша|! В1етапо зрасез. К иг ва 

М1шоги), У. МабВ. 3506. Тарап, 1955, 7, № 1, 13— 

31 (англ.) 

Единым методом излагаются известные (Вербицкий, 
Схоутен, Фиалков и др.) и некоторые новые резуль- 
таты, относящиеся к теории конформного соответст- 


вия римановых пространств 5 и 5: Ча = а?43?. 
Вводятся следующие обозначения 


И 


ашта=ёо.: а 


а. 
45° = %65; 26; 06; —6 © 


—6,4та=р;, у; Ру = Ру: 


’ Собственные значения р., р.,..., р, матрицы 
| Р;в | автор называет характеристическими корнями 
конформного соответствия 51 сю. 

Доказывается: Если 51 и © находятся в конформном 
соответствии, но не подобны, то для равенства 
Рл = Р2 = `` =.р, Необходимо и достаточно, чтобы 
при удобном выборе координат линейные элементы 
были представлены в виде 


452 = а? (1) {427 Е с? (1) ав (т, 47 „ху; 


= —\° 6 д ий 


а (21) 


Для того чтобы характеристические корни конформ- 
ного соответствия ,51 и 5 были все равны, необходимо, а 
в случае 6,20 и достаточно существование в би 


5, (п — 1)-параметрических семейств геодезических, ко- 
торые являются соответственными в конформном соот- 
ветствии 91 с 5. Если би 6, — конформно соответст- 
венные пространства Эйнштейна, то все характеристи- 
ческие корни соответствия 6; с 5 равны. Для про- 
странств постоянной кривизны доказывается теорема 
Лиувилля. Если 5 — п-мерное (п 4) конформно плос- 
кое риманово пространство класса 1, то характеристи- 
ческие корни конформного соответствия 5 с евклидо- 
вым Е» все равны, кроме одного (рэ = рз = ++: == Ри) 
и если 5 вложено в Д„., в качестве гиперповерхно- 
сти Х„, то ее главные кривизны все равны, кроме од- 
ной (№ = №=..-Ё,). 

‚ Лля того чтобы УХ, было огибающей однопараметри- 
ческого семейства сфер в Уи: (">3), необходимо ра- 
венство вех, кроме одной главной кривизны гипер- 
поверхности, а если К; -= 0, то это условие является 
достаточным. 

Воли у № (п—3) ==. то риманова 
метрика конформно плоская. Если же 5 — конформно 
плоское риманово пространство и характеристические 
корни конформного соответствия 5 с Е, все равны р, 


=, 


кроме одного, и кроме того, ры 2, то 5 — 1-го 
класса. В. И. Ведерников 
4835. 06 однородных компактных пространствах е по- 
ложительной эйлеровой характеристикой. Герман 
(Зиг ]ез езрасез Вошосёиез сотрасёз 4е сагасё6г1$И чае 
розмуе. Негшапо ВоЪег®, С. г. Асад. 
3с1., 1955, 240, № 12, 1303—1305 (франц.) 

Рассматриваемый автором класс пространств совпадает 
с классом однородных пространств, для которых группа 
движений есть компактная группа Ли и стационарная 
подгруппа имеет ранг, равный рангу группы движений. 


Геометрия п-мерного пространства. Теория относительности 


`@2з = ... 


4837 


Все такие пространства были перечислены Борелем 
и Зибенталем (Воге] А., Э1еъеп{а| ае, Сошизеть пла! Ъ. 
Ве|у., 1949, 23, 200) и, независимо от вих, другим ме- 
тодом, референтом (Докл. АН СССР, 1950, 73, 877). 
Опираясь на эту классификацию, а также на выведен- 
ную 7. Лерэ формулу для полиномов Пуанкаре таких 
пространств, автор исследует: 1) какие из этих про- 
странств являются симметрическими, 2) какие из них 
обладают тем свойством, что всякая действующая на 
них транзитивная и эффективная группа преобразова- 
ний примитивна; 3) какие из стационарных подгрупп 
совпадают с централизатором (в группе движений) 
своего центра, 4) какие из пространств допускают 
инвариантную квазикомплексную структуру. 
Е. Б. Дынкин 
4836. Группы движений и группы аффинных колли- 
неаций. Яно (Стойрз 0{ шомоп$ ап@ втоирз о 
а ше соШпеа 1005$. Уапо `Кепфаго), Сопуезпо 
пбегпа21опа]е 41 сеотлейма 91егепа]е, ЦаПа, 1953, 
Воша, Ед. Стетопезе, 1954, 229—233 (англ.) 
Статья содержит сводку известных теорем о поряд- 
ках групп движений в римановых пространствах У„ 
и групи аффинных коллинеаций в пространствах сим- 
метрической аффинной связности. Кроме того, со 
ссылкой на результат Ванга формулируется без дока- 
зательства теорема: Если группа изотропии Н связна 
и имеет порядок больший, чем п? — 2” 5, то про- 
странство всегда аффинно плоское, за исключением 
тех случаев, когда Н есть Г или ЁХ [(6), где Г, со- 
стоит из матриц вида 


Г, = [(а;;); а = 1, Ч» 0. ра; | = Е о. 

. 51 
а 1(5) — диагональная матрица, у которой а11 = а. 
В этих случаях полная группа 
транзитивна и порядка п? или 


т] 


’ 


же ие 
Е = 


коллинеаций либо 


п? —1, либо нетранзитивна и порядка п? —1 или 
п*—2. А. С. Солодовников 
4837. Приведение к каноническому виду линейной 


связности в пространстве А;. Врэнчану (Веди- 
сетеа ]а о Фогт& сапоп1сА а ипе! сопехгаю1 Ппеаге п 


зрами! 4.5. УтАпсеапти С.), Ви]. 314. Бес. 
таб. $1 Н2., 1953, 5, №4, 481—484 (рум.; рез. русс., 
франц.) 
Рассматриваются преобразования ‘пространства 4» 
линейной связности 
> | м д 
Г, = Ая + А, (1) 


сохраняющие прямые, параллельные оси 21. Эти пре 
образования задаются соотношениями: 


д’! — ддт Вх? т, 2’? == ух п. 


(2) 


Показано: 


1) если ть Г — являются линейно независимыми 
формами, то, принимая за начало координат точку, 
в которой эти формы обращаются в 0, получаем со- 


отношения 


ГЕ = ах" - 6? 
и 
| (3) 


(а4 — бе =2 с) 


ЕЯ 
[2 = с21 -- 42? 


а) Полатая с==0, приводим соотношения (3) к сле- 
2 
дующему  каноническому виду: о. Ги = 
= Ее -- 422, 


где а = соп8; 
6) если с =0, а-Е 4, то в соотношениях (3) можно 


привести к нулю 6; 


#409 = 


4838 Геометрия 1956г. 


в) если а =, приводим соотношения (3) к виду 
м = 521-6222, Г ==5я? (5 = +1, 60,1). 


2) Если формы Г, и Г? не являются линейно неза- 
висимыми, то возможно приведение к следующему ка- 
ноническому виду: а) Г =, Г = 21 - #2? (= 0,1; 
к=1, —1,0) для случая, когда т зависит от 21; 
о - 
висит от 21, но зависит от 21°; в) ма = 751 -- па, 


И й, где т, п, й равны либо 0, либо 1, причем т 
и п обращаются в 0 одновременно. 


э) Если р и Г? — постоянные, то возможна сле- 
дующая канонизация т = 0; в = 1; у =1, 

2 . т 2 
Ги = 0; Г, = Г =0. Н. М. Остиану 
4838. Классификация пространств Р›. Петреску 

(Саз1Шсатеа зрайог Р.. Ребтгезси 5 6.), Убмай 

$1 сегсебат1 шаё., 1953, 4, № 3—4, 453—502 (рум.; 

рез. русе., франц.) 

Рассматриваются двумерные пространства Р»› проек- 
тивной связности с кручением и кривизной, отнесен- 
ные к системе трех независимых конгруэнций кривых 
^* (« = 1,2,3), дифференциал дуги которых задается 
соотношениями 


45° — 2 дб; 45° = ао 4 №4" (а, ё=1, 2), 


где ^; — функции переменных #“. 
Дана классификация этих пространств в зависимо- 
сти от группы проективных преобразований конгруэн- 


ций ^“. К пространству присоединяются две инвариант- 
ные квадратичные формы: кососимметричная форма 


* 
= 1243145? и симметричная 


Ф= ти (481)2 - (ло Е Уз) 98148? уз» (452). 


Классификация проводится для трех случаев: 

1) Аффинное кручение, проективное кручение и кри- 
визна отличны от нуля: 

а) Пространства Р., допускающие группу проектив- 
ных преобразований 451 = 451; 45? = о4з1 -|- Ва5?, 
43° = 45°, где «, В — произвольные функции перемен- 
ных 21, 2?, и четырехпараметрическую труппу авто- 
морфизмов; инвариантные дифференциальные формы 
451 и 45% являются полными дифференциалами; 

6) пространства Р., допускающие группу преобразо- 
ваний конгруэнций 45! = @3, 452 = а 451 + 452, 480—450 
и трехпараметрическую группу автоморфизмов; форма 
451 является полным дифференциалом; 

в) пространства Р. с труппой преобразований кон- 
груэнций 43” = 45°, (и = 1,2,0). Такие пространства 
могут допускать двупараметрическую группу авто- 
морфизмов. 

2) Аффинное кручение равно нулю, проективное кру- 
чение и кривизна отличны от нуля: 

а) пространства Р», допускающие группы преобра- 
зований 


@51 = аа + 6487, 45? = вая -- Ваз, 
450 — @3° (А = а8 — 6“ =1) 


и пятипараметрическую группу автоморфизмов; 
6) пространства Р., допускающие либо группу 


451 = 451, 45? = чай -- 457, 459 = 45, 


либо 
451 = а451, 45? = а 1457, 4$ = 450; 
в) пространства Р»› с группой преобразований 
45“ = 45" («= 1,2,0}, 


которые могут допускать двупараметрическую группу’ 
автоморфизмов. 
3) Аффинное кручение и проективное кручение рав- 
ны нулю, кривизна отлична от нуля: 
а) пространства Р›., допускающие группу преобра- 
зований р 
-251 =-051, 5? = 451 | В45?, 450 = 459 


и четырехпараметрическую группу автоморфизмов; при 
этом ] =0, а ф — вырожденная; 
6) пространства Р»›, допускающие труппу 45! = @а3*, 


45? — а 491 Г 452, 450 — 450 |. 81; 


в) пространства Р. с группой преобразований 
43” = 43”, (и =1,2,0). В частности, такие пространства 
получаются, если } =ф==0. Они допускают двупара- 
метрическую группу автоморфизмов. Н. М. Остиану 
4839. О неголономных вполне геодезических простран- 


ствах А". Петреску (Азирга зрайШог пеоюо- 


поше Аз’ 10а| веодедсе. Рефгезси $%.), Вш. 
36йи6. Асаа. В.Р. Вош?пе, 5ес. шаф. 51 Н2., 1955, 7, 


№ 1, 51—57 (рум.; рез. русе., франц.) 
Показывается, что необходимым и достаточным 


условием того, что пространство аффинной связности , 


без кручения /А„ обладает неголономными вполне гео- 


дезическими пространствами А»’, зависящими от п Х 


х (п- 1) (п — т)/2 параметров, является то, что про- 
странство А, проективно плоское. Показывается, что 
А является пересечением и — т неголономных впол- 


; п—1 2, ) 
не геодезических А» `, зависящих от п(п- 1)/2 па- 
раметров. Изложенная теория применяется к случаю 
голономности я Б. А. Розенфельд 


4840. — Методы теории аффинной связности. Флан- 
дерс (МебВоа$ 1ш аЁше соппесИоп Веогу. Е 1ап- 
4егз Наг\еу), Рас. Т. Мабв., 1955, 5, № 3, 
391—434 (англ.) 


Рассматриваются оператор 4? — двукратное примене- 
ние оператора 4, — отображающий т, В Ту, (РЖМат, 
1955, 4688), линейная операция В, отображающая га 
в ТИ, и операция контрактирования С, отображающая 


Е В в С их помощью излагаются вопросы пре-. 


образования связностей: 4=а--В и плинейното 
комбинирования связностей: 4 = 841 -- #545 (В - & = 1). 
Приводятся и дополняются результаты работы Чжэнь 
Шэн-шэня (Свети 5. 5., ВаЙ. Ашег. Маёбь. 5ос., 1947, 
58, 820—^23) об инвариантах преобразования аффинных 
связностей. Новым способом введен тензор Вейля и 
показана его инвариантность при проективном преоб- 
разовании связности. В. И. Шуликовский 
4841. Проблемы эквивалентности, относящиеся к 
почти комплексной структуре. Либерман (РгоЪ- 
]16тез 4’6ллуз[епсе геа М а ипе зётисбиге ргездие 
сошр]ехе. Г1Бегшашп Р.), АБ ТУ сопрт. 
Оюопе шаё., Ца1., 1953, 2, 366—369 (франц.) 
Обзор результатов работ автора и Ш. Эресмана. 
Доказательств не содержит. На 2п-мерном действи- 
тельном дважды дифференцируемом многообразии И„„ 


110 — 


№ 6 


задана почти комплексная структура, если задана не- 
прерывно дифференцируемая функция, сопоставляю- 
щая точке 2 СГ, комплексную векторную структуру 
в касательном векторном пространстве к Г.„, в точке х- 


Токально такая структура задается формами Пфаффа 


&1,...,®” такими, что они и их комплексно сопря- 
женные образуют систему линейно независимых форм. 
&*,..., ©" определены с точностью до преобразова- 


ния из комплексной линейной группы. 

Для случая п =2 почти комплексная структура оп- 
ределяет поле плоских элементов Р. Когда это поле 
не вполне интегрируемо, можно определить канони- 
ческим образом две инвариантные формы. В против- 
ном случае существует бесконечная (в смысле Картана) 
группа Ли, оставляющая инвариантной почти комп- 
лексную структуру. 

Если на ГИ задать 


эрмитову метрику 43° = 


р 2% 
—= Уа'®' и над формами допустить преобразования 
только унитарной группы, то полученная структура 
носит название почти эрмитовой. 

В случае п=2 либо можно каноническим образом 
определить две инвариантные формы, либо существует 
пятипараметрическая группа Ли, оставляющая ивва- 
риантной почти эрмитову структуру. Приводятся не- 
обходимое и для п>2 достаточное условие эквива- 
лентности почти эрмитовой структуры почти эрмито- 
вой структуре с метрикой вида: 45° = (21,..., 2.) Ж 


х Ха, 4., где 2, — локальные координаты на И 


Библ. 5 назв. Д. В. Беклемишев 
4842. Инфинитезимальные связности, определенные 
в расслоенном пространстве аффинных реперов диф- 
ференцируемого многообразия. Легран (Соп- 
пех!003 ий 66зииа|ез а6Ёииез зат ’езрасе ИЪтё 4ез 
терёгез а тез @’апе уаг66 91 тепиаШе. Ге- 
сгап@д С: 1 1е5, С. г. Асад. зс1., 1955, 240, № 6, 

586—588 (франц.) 

Рассматриваются главные расслоенные пространства 
Е(У,), ©(У„) в смысле Эресмана (Ебтезтапа, Зиг 1а 
(Пвоме 4ез езрасез ИЪтбв, СоПодае Торо!оз1е а1ёЪг. 
Раг1з, СМВЗ, 1947) с базисным многообразием И„ клас- 
са С®. Е (И„) имеет в качестве структурной группы 


(а также и слоя) линейную однородную группу СЁ (пВ), 
@(У,) — полную аффинную группу % (п). Инфинитези- 


мальную связность на &(Г„) называют аффинной связ- 
ностью на Т,, а инфинитезимальную связность на 
Е (Гп) — линейной на Г„. В обычной терминологии по- 


следняя связность носит название аффинной. 
Обозначим Е(У„|., Г) главное расслоенное про- 


странство с базой и = ВХИ,, где Е — веществен- 
ная прямая, и со структурной группой Г, подгруппой 
СГ (п-1, В), и пусть В(У„, Г) — подпространство 
Е (УГ) — соответствующее фиксированному гЕЁ. 
Доказано, что © (Г„) гомеоморфно Е (Г, Г). Этот го- 
меоморфизм порождает изоморфизм 8 (п) и Г, а пото- 
му устанавливает взаимно-однозначное соответствие 
связностей обоих пространств. Это используется для 


ВА 
получения формул преобразования форм ©, © аффин- 
ной (в смысле автора) связности при замене коорди- 
нат на /„. Приведены формулы. кривизны связности 


на @(У,). 


4843. Римановы расширения пространств аффинной 
связности. Афифи (В1етапп ехбепз100$ оЁ аН те 
соппесёе4 зрасез. АТТЁТ 7.), Опагё. Г. Маёь., 1954, 
5, № 20, 312—320 (англ.) 


Д. В. Беклемишев 


Геометрия п-мерного пространства. Теория относительности 


АВАА 


2п-мерное риманово пространство В?” называется ри- 
мановым расширением, если оно допускает параллель- 
ные нулевые п-плоскости и если для некоторого числа 


>21 векторы любого базиса и-плоскости ^ удовле- 
творяют соотношениям 


#- р и > 
о. —® 


Яну р, рь,... р . 


(латинские буквы принимают значения от 1 до 2, 
греческие — от 1 до п), где В: д — тензор кривизны 
т ы 
В”, а запятой обозначена ковариантная производная 
Ра 
в связности В“". Риманово расширение имеет порядок: 
т, если г — наименьшее число, для которого выполнено 
это условие. Доказывается, что необходимым и доста- 
точным признаком риманова расширения является на- 


личие такой системы координат {=”, О ВЕ 
— "1", в которой метрика В?” имеет вид: 
ОР вая” ат” -- 242“ АЕ, 

вав = Св (2) —2Г%% (2) 8, а а 
--- + Тв ^^" (2) 6.,...Ё,, причем не все Тау ^ бт 
равны нулю. Более подробно рассматриваются римановы: 
расширения первого порядка, т.е. когда 5.6 = св — 
— 2Г,. Коэффициенты Го, (2) при любых преобра- 
зованиях 2’ = }*' (4), ви, = (95° /92") (ЕЕ та (=)), со- 
храняющих указанный вид метрики Е?”, преэбразуют- 
ся как компоненты связности пространства аффинной 
связности без кручения 4”. Доказывается, что 

1. Риманово расширение пространства А” является 
конформно евклидовым тогда и только тогда, если. 
А” является проективно евклидовым, т. е. в некото- 
рой системе координат Гу, = уф, -- 8 Фв» Фи. = 
—= 04/05”. 

2. Если риманово расширение пространства А” сим- 


метра НВО (т. е. Авт = 0), то и А” является сим- 
метрическим пространством. Обратное верно при усло- 
вии, если с;, можно свести к нулю. 

Рекуррентным пространством аффинной связности 

в й а 
называется такое пространство, у которого Ви = 
р 
= Вы» где №„ — ковектор. 

э. Если риманово расширение рекуррентно, то п 
также рекуррентно, его тензор кривизны удовлетво- 
ряет условию Аз, „- В, в=0, а ковектор #, яв- 
ляется градиентным. Обратное верно, если, кроме того, 
Сав= 0. 

4. Риманово расширение Риччи — рекуррентно (т. е. 
В; т = В; кт) тогда и только тогда, когда 4” Рич- 
чи—рекуррентно. Библ. 9 назв. Г. И. Кручкович. 


4844. К теории эрмитовых кругов. Пинль.. 
Шуфф (г Тьеоме 4ег Негшиезсвеп Кгезе. 
Р1ш/1 М., Зсвы [Е К.), Моваёёв. Мабв., 1955, 


59, № 1, 22—26 (нем.) 

Работа посвящена вопросу о расширении эрмитовой 
плоскости путем замены комплексных координат точек 
псевдокватернионными координатами (к единицам 
ге, =1, ‘63 =1 системы комплексных чисел добавляются 
еще комплексные единицы е1 И е; = везет, 6 = --1) или 
вырожденными псевдокватернионными координатами 


(к единицам е =1, е, = 1 системы комплексных чисел: 
добавляются еще комплексные единицы е И 63 = еэе1, 


— 111 — 


4845 


2 —0). В расширенной подобным образом эрмитовой 


плоскости круг определяется уравнением хх -|- уу = 
= гг; если гг=Е0, круг называется регулярным; если 
гг =0 ("=0 или г = 0), круг называется сингулярным. 
Рассматривается пересечение всех регулярных кругов— 
аналог абсолютных круговых точек евклидовой плос- 
кости, расширенной введением комплексных коорди- 
нат точек; существование соответствующих образов оп- 
ределяет целесообразность рассматриваемого расшире- 
ния эрмитовой плоскости. Отдельно рассматриваются 
сингулярные круги и их связь с изотропными прямы- 
ми. И. М. Яглом 
4845. — Различные замечания относительно угловой ги- 
перболической метрики. Д’Антона (Сопз!Чета- 
ош уате заПа шейтса апоо]ате 1регроПса. О’А п $ 0- 
па С1изеррута), МабешайсВе, 1954, 9, № 1, 
17—22 (итал.) 
Пусть 
А (2, у) = а?5? — 625? — а?у? =0 (а=5) (1) 


— уравнение абсолюта гиперболической плоскости в 
прямоугольных декартовых координатах, « и В—посто- 
янные угловые коэффициенты сторон угла © верши- 
ной (5, 1), К(—соп$6) и й — тантенсы его евклидовой 
и гиперболической меры. Геометрическое место -точки 
А есть: 


УЛ (Е, 1) (1 -| «в) =оВ(а? — Е?) + Ел (&-- В) -- 62 — 17, 
если й=Ё; 


12 (а? — Е? КЕ) == К? (4262 — 6282 — а21?). — (2) 


если В = со и й = с0п36. Линия (2) по форме сходна 
© овалами Кассини, но при й = о вырождается в ги- 
перболу. При # = она состоит из двух овалов Хи»; 
каждый из них имеет двойное касание с эллипсом (1) 
и проходит через один из его фокусов (если а > 5). 
Если А — внутри Х (У), то |й|>|К|; если А вне и 
У, их’, то |й |< |#|. Располагая треугольник надле- 
жащим образом относительно линии (2), автор дока- 
зывает известные теоремы гиперболической геометрии: 
1) сумма углов треугольника меньше п; 2) если ф-- 
-ф < п/2, то существует прямоугольный треугольник с 
острыми углами фи ф А. С. Смогоржевский 


4846. Некоторые соображения по поводу теоремы 
Схольса. Таучер (А|]сипе сопэ1Чега2тжопл 91 
(еогета 41 5сво]5. Таисег Сгазга), Во!.5ео4. 


е 51. аЙиц, 1954, 13, №2, 159—162 (итал.) 
См. РЖАстр, 1956, 722. 


4847. — Параллельностные распределения. Уилмор 
(РагаПе! 413 1Ъиоп$. \У111шоге Тпвощшаз 
Ташез), Ргос. Пцоглав. Сопот. МабЪ., 1954, 2, 


Атз6егдат, 1954, 265—266 (англ.) 
Пусть Г, — п-мерное дифференцируемое многообра- 


зие класса С”, М — распределение касательных т- 
плоскостей. Исследуется вопрос, существует ли аффин- 
ная связность Г, определенная на И„ в целом, по от- 
ношению к которой распределение превращалось бы в 
иоле параллельных т-плоскостей. Постановка задачи 
и результаты зависят от требований, предъявляемых к 
Г, и от свойств И, и М. Указывается на разрешимость 


задачи, если Г — общая аффипная связность, условия 
разрешимости, если Г — симметрическая связность. 
Указывается, что в классе римановых  связностей 
задача не всегда имеет решение. (Краткое сообщение без 
доказательств и подробной постановки задач). 
В. В. Рыжков 
4848. О теории нелинейной связности. Кавагу- 
ти (Оп Ше ШМеоту оЁ поп-Нпеаг соппесопз. К а\ма- 
сисВ: АК! 65 ири), Сопуеспо п\егпат1опа!е 41 


Геометрия 


1956 г. 


сеотейта Ч1Негеп{а]е, ЦаЦа, 1953, Воша, Е4. Сге- 
топезе, 1954, 27—32 (англ.) 
°С каждой точкой п-мерного многообразия Х„ ассо- 


циировано /Л-мерное векторное пространство Ё,„. Не- 


линейная связность, устанавливающая соответствие 
между двумя Ех в соседних точках хих-- 4х ВА, 
у 


определяется при помощи <; (х, 2) так, что абсолютный 


дифференциал контравариантного вектора я в Ему вы- 
ражается в форме: 


Зе == а ©! (<, ах ГЕ 
где ®' — 
сительно о1. Распространив понятие ковариантного диф- 
ференциала на тензоры, автор затем показывает воз- 
можность приложения теории нелинейной связности к 
финслеровым пространствам. Л. Е. Евтушик 
4849. — К дифференциальной геометрии группы враще- 
ний в гильбертовом И, пространстве. Инцингер 


(7/иг О Шегепйа]сеотей4е Чег Еаипозотирре т 
НИЪегёзсВеп Вайт. Ти 21п2ег Виа4о16, 
Сопуегпо пибегпажопа]е 41 сеотейа @1Ёетепда]е, 
ЦаПа, 1953, Вота, Е4. Стетопезе, 1954, 300—301 
(нем.) 
Функция 

ВА 


представляется радиусом-вектором точки гильбертова 
пространства Н © координатами 


. — 14 4$]. 
И О. 
а семейство Функций, зависящих от параметра 
‚оуУ=-Еоо, „Ту У 
а (ф, #) = ИЖ АЗ 


этого же 
х(п) 


кривой 
Е 


пространства. Векторы ХХ’ 
‚ соответствующие системе функций 


д7а (фи п 


’ 


ортогонализируются и нормируются, а полученные в 
результате векторы Ё1, &,,...Ё„,... называются со- 


провождающими векторами кривой. Их дифференци- 
1 Е 
рование по длине дуги $ = | УХ’? 4 приводит к фор- 
мулам 
4% „/а5 Ию Ки 1—1 ба Кри, 


аналогичным формулам Френс. Задание кривизн Ку, 
о в функции дуги определяет кривую с 


‚Ал, --. 
точностью до положения в пространстве. Указывается 


на возможность определения соприкасающихся сфер. 


любого числа измерений. Утверждается, что намечен- 
ная теория имеет значение для теории ортогональных 
многочленов и проблемы моментов Стилтьеса.` 
А. П. Норден 
4850. Вариационная проблема поверхностной функ- 
ции в финслеровой геометрии. Бартель (Уага- 
Иопзрго еше 4ег ОЪегЙасвешапкИоп ш 4ег Еш$ег- 
зереп Сеотейе. ВагЕве!. Мо {| 4ещахт), Ма. 
(., 1955, 62, №1, 23—36 (нем.) 
Финслерово пространство Ё„ определяется как п-мер- 
ное точечное многообразие {21,...,2"}, в котором 
можно измерять р-объемы любых гладких р-мерных 


кусков поверхности 1" =" (ий,...,и?): 


У(Р) = | РФ) ( (и), д (и)/ди°) дит... дир, 


—112— 


однородные фувкции первого порядка отно- НЙ 


ера рр рые 


| 
|] 
у 
1 
И 
| 
1 
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где п скалярных полей Е(Р) обладают свойствами: 
1) ЕР) (#, Х.) 0, причем равенство нулю осуществ- 
ляется только для линейно зависимых векторов Х., 
2) Р(Р) (ж, из, Х.) = \Чеь | и, || Е(Р(х, Х.), 3) ЕФ)—триж- 
ды непрерывно дифференцируемы. Отсюда следует, что 
функции ЕР) 


положительно однородны первого 
порядка относительно каждого вектора. Для 
объемной функции получается выражение р(®)= 
аа й ' 

= (2)| 4е | Х/||, где 5(2) — сваляряая  плот- 


ность веса --1. Кроме того, относительно функций 


2) и Е"-Ъ, определяющих соответственно длину 
дуги и площадь гиперповерхности, предполагается, что 


формы Р( (=, Х) = вил (, Х) ХХ" и ЕТ (д, Х) == 

==} (х, р) = О Ар, положительно определенные. Здесь 
в ув к 

р. = 4е% | 8; 1... А | — ковариантная он 

ность веса — 1, определяющая гиперплоскость в данной 

точке. 

Вводится понятие ковариантного дифференцирования 
тензорной плотности веса —1 вдоль поля гиперплос- 
костных элементов (7, р) по формуле 

; Е п) ДАЛ 
ОТ; (х, р) =аТ*—Т, (Г, (т, р)? +А т; (,р)4р,)!]), 
пА ВА 
где 1 4? А; 

однородны нулевого порядка пор‚и Ар, = 0, АР =0, 
так что Ор, = ар: — РЕГ, 4", т. е. введенное диффе- 
ренцирование является метрическим относительно функ- 
ции ] (2, р). Постулируется: 1) рб* = 0, что озна- 
чает инвариантность площади гиперповерхности при 
параллельном перенесении. 2) АПТ — 0. Этими по- 
стулатами в полностью определяются: А = 


=—(/4) 937 /0р.дрьдр, „А = С„А"^ , а коэффициенты 
в. будут известны с точностью до произвольного ко- 


сосимметрического тензора т. Геодезические гипер- 
поверхности определяются равенством ОМ, = 0 вдоль 
любого перемещения по гиперповерхности, где №; = 
= р;/]. Это дает возможность определить понятие нор- 
мальной кривизны гиперполосы (т; (5), (№,) (5)). Глав- 
ные кривизны и главные направления  гиперпо- 
верхности получаются ^ из уравнения 4е| В, — 
—К ЭС,» = 0, где Св = Са, (92 /ди*) (дж /биВ), В‚= 
—.М,д2 ди. В случае симметрического тензора Вев 
имеют место формулы Родрига вдоль главных направ- 
лений: Р.М = — „Разж/ди”. 

Решением изопериметрической задачи являются ги- 
перповерхности, удовлетворяющие условию Н == В — 
— М = СФЗ, С = с0п36. При С =0 получатся мини- 
мальные гиперповерхности. В случае симметрического 
Вав Н естьсредняя кривизна: Н=(ы |... Е) 1). 
Вводится понятие дуальной длины вдоль кри- 
вой 24 (0): 5* = ["У(р, р) 46, тдо № = (2) @й |4. 45% 
обозначает расстояние точки х-- 4х до-гиперплоскости 


(#2, ах' |4). Дуально-геодезическими называются кривые, 
для которых соответствующие гиперплоскостные эле- 
менты переходят друг в друга при их параллельном пе- 
ренесении вдоль кривой, т. е. 2М№./41 =0. Чтобы пол- 
ностью установить параллельное перенесение, требует- 
ся: 3) геодезические гиперповерхности должны быть 
минимальными, а дуально-геодезические линии — 
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экстремалями дуальной длины. Тем самым и а зна- 


чит и г однозначно определяются. Г. И. Кручкович. 


4851. Системы внешних дифференциальных уравне- 
ний. Дедекер (Тез зузбетез 4’6даайоп$ ехёёмет- 
те. ПедескКег Рач!1. СоПодае 4е фюро!ое 
её оботбиЧе @1Н6тепиеПе, ЭётазБоиге, 1952, № 2, 
13 рр.), Га Во едае Майопа]е её Оштуетзате 
е ЭвгазБоиго, 1958 
Задачей статьи является изучение интегральных мно - 

гообразий системы 5 внешних дифференциальных Форм 

на вещественном аналитическом многообразии У’„, т. е. 


подмногообразий, на которых формы сводятся к нулю. 

Основная теорема дает условия, налагаемые на идеал 1 

алгебры дифференциальных форм, при которых р-мер- 

ное интегральное многообразие [ может быть продол- 
жено (по крайней мере локально) в интегральное 
многообразие размерности р -Е 1. В первой части работы 
рассматриваются необходимые предварительные сведе- 
ния из алгебры: грассманова алгебра над векторным 
пространством И; двойственная ей грассманова алгебра 
форм; идеалы в ней, понятие нуля множества 5 форм — 
подпространства И, на котором формы © все обращают- 
ся в нуль. Даны теоремы Лепажа (Герасе) и Картана 

(Сатфап) об идеалах форм. Введены некоторые более 

тонкие понятия, необходимые для изучения дифферен- 

циальных форм: полярный элемент р-подпространства 

Е из У, состоящий из всех векторов, которые вместе 

с Е определяют р -Р 1-мерные нули Г; обычные и ре- 

гулярные р-нули, характеристические числа и род 

идеала форм и т. д. Книги Келера (КАШег, ЕЁ типо Ш 

41е Твеог1е ег Зузбеше уоп П\1Шегепйа1юе1свиисеп, 

Тепьиег, Ге!р215 — Вега, 1934) и Схоутена и Кюлка 

(Эспощеп апа Ка К у. 4., Р4аН”з ргоеш аю@ Из Сепе- 

та 12а опз, Охота, 1949) содержат сходный материал. 

Н. баште]5оп 

Перевод из Ма. Веуз, 1954, 15, №7, 649. 

4852. Построение экстремальной поверхности гипер- 
болического типа по ее характеристикам (при помощи 
евклидовой связности пространства Картана. Х ё ль- 
дер (АиФаи ешег ЕхгетаШасве пурегБоНзсвеп 
Турз ацз 1геп СБагаКбезМКеп (п1Ие]$ 4ез еакПа1- 
эсНеп Хазатиепваюсез 4ез Сагбапзсйеп Вапшез. Нд 1- 
4ег Еги3з6), Атсв. Ма., 41954, 5, № 46, 
510—521 (нем.) 

Метод характеристик для квазилинейных дифферен- 
циальных уравнений второго порядка с искомой функ- 
цией 2 = Ч (х, у) был впервые применен в газовой 
динамике плоских стационарных сверхзвуковых течений 
газа Прандтлем и Буземаном. Эти задачи газовой 
динамики могут быть получены из двумерной вариа- 
ционной задачи. В настоящей статье рассматривается 
вопрос о построении экстремальной поверхности вариа- 
ционной задачи: 


о ро, 


Если, следуя Картану, построить для этой задачи мет- 
рику, линейный элемент, евклидову связность, то 
линейный элемент не будет знакоопределенным. Нуле- 
вые линии на экстремальной поверхности образуют 
сопряженную сеть. Это позволяет провести построение 
поверхностно! о элемента, близкого к исходному. 


Линейный элемент Картана строится следующим 
образом. Пусть 
= —и/№, а = — о/ш, Г, (х, у, 2; и, 5, №) = 


= 7 (=, У, 8, — и/ш, =. 2/ш). 


Тогда / = (\Г(х, у, 2; @у, 42; 42 ах; ах ау). 
тариантные компоненты &И метрического тензора опре- 


Контра- 
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4853 
деляются соотношениями: 57 —= (1/А"1з) а, где А = 
= Че’) ыа = (ии, /2; (и, о, ш) = (и;). Линейный 


элемент Картана будет 


5 АЕ? 4Е7, & = Ти... 


Характеристические направления совпадают с нулевыми 
направлениями метрики Вартана.Кели Га ЕО ВЕ 


= (2), то линейный элемент Берзальда только лишь 
множителем отличается от линейного элемента Вар- 
тана. Экстремальная поверхность в этом частном 
случае является диаграммой вращений некоторого 


2% 


бесконечно малого изгибания поверхности &". 
Э. Г. Позняк 
4853. Фундаментальное неравенство теории пикаро- 

вых многообразий. Игуса (А Гпдатеща! ш- 

едиаН6у ш Ме Меогу оЁ Р1саг4 уамеМез. Гиза 

Тир -1с01), Ргос. Маб. Асаа. 5а. 0. Ъ. А., 1955, 

41, № 5, 317—320 (англ.) 

Если / — функция` на многообразии (м.) У со значе- 
ниями на м. 0 и область ее значений И’ не содержит- 
ся в месте особенностей ПИ, то можно определить ото- 
бражение 5/ пространства дифференциальных форм 
(д. ф.) на (0, регулярных вдоль И/, в пространство 
всех д. Ф. наГ (Коши, 7. Май. 506. дарап, 1949, 
1, 273—280; 1954, 2, 267—269). В работе доказывается 
следующая теорема: Если (А, }) —м. Албанезе для У, 
то 5/ задает изоморфизм пространства линейных. д. $ф. 
первого рода на А в соответствующее пространство 
для И (обладает «свойством изоморфизма»). Отсюда 
вытекает соотношение между двумя родами иррегу- 
лярности У: размерность А (равная размерности а 
пикарова м. для И) не превышает размерности В 
пространства линейных д. ф. первого рода на И. 

В. В. Морозов 

4854.  Келеровы пространства, являющиеся рима- 
новыми расширениями. Паттерсон (КАШет зра- 
сез ммеов аге Влетапи ехбеп51015. Рабфбфегзоп 

Е4мага Мом 1 | ]1ат), Ргос. Гфегпаф. Сопот. 

Ма., 1954, 2, Атзет@аш, 1954, 244—245 (англ.) 

Метрика 2и-мерного риманова пространства, допускаю- 
щего поле п изотропных параллельных п-площадок, 


в канонических координатах х", &, имеет вид 


45? — дз Чай фе" + 2 Е, 


Если 8; — многочлены 2-й степени относительно Е, 


пространство называется римановым расигирением (В1е- 
тапо ехбепз1от) по отношению к т. Пространство яв- 
ляется келеровым тогда и только тогда, когда оно 
допускает два поля непересекающихся параллельных 
п-площадок. Если оно является римановым расшире- 
нием по отношению к одному из них, то в канони- 
ческих координатах 


вв — Хи еб хохрл =0, д,х, = ди. 
Келерово пространство является симметрическим в 
смысле Картана тогда и только тогда, когда оно 
является римановым. расширением по отношению к 
обеим площадкам я. В этом случае ХРЯ — постоянные, 
удовлетворяющие ряду соотношений. Доказательств 
не приведено. А. М. Васильев 
4855. Теорема Римана — Роха для присоединенных 
систем на келеровых меогообразиях. Кодаира 
(Тве Теогет о? В1етапп — Восв Тог а@]0о106 зузбетз 
оп КАШемап уапейез. Ко4а1га Кип1В1Ко), 


Геометрия 


Соп\Байопз (о Фе {Теоту оЁ В1етапо зитЁасез, 

Репсеюоп №. У., 1953, 247—264 (англ.) 

Дивизорами на компактном келеровом многообразии 
М комплексной размерности п называются конечные 


комбинации вида Эт, где т, — целые чиела, а 
5,— неприводимые аналитические подмногообразия 
М комплексной размерности п—1. Дивизор назы- 
вается эффективным, если все т, > 0. 

Мероморфная на М, функция определяет дивизор, 
для которого 5’, — множества нулей и полюсов! функ- 
ции, а 7%, — их кратности с соответствующими знаками. 


Аналогично залается”дивизор мероморфной аналити- 
ческой внешней формой И’ порядка п. Такая форма 
называется кратной дивизора Ш, если дивизор 
р (’)—Р — эффективный. 

Пусть 5 — неприводимое аналитическое п — 1-мерное 
подмногообразие М, без особенностей. Тогда размер- 


ность линейного пространства п-форм, кратных — 5, 
равна 


© ($) = р (М„) та Ги (М„) = Ти (5) Е 1, 


где г, (Р) — размерность пространства аналитических 


дифференциальных форм порядка Х и «первого рода», 
т. е. всюду голоморфных на пространстве Р, а 1 — раз- 
мерность пространства п — 1-форм первого рода на М,, 


обращающихся в нуль на ©. Для доказательства ис- 
пользуется соответствие, однозначно сопоставляющее 
с каждой п-формой И’ на М», кратной — 5, п — 1-форму 
2 первого рода на ©, удовлетворяющую условию 


(р и 4$ = 2 рр 15 


для всех п — 1-форм первого рода ф на М, ($5 — форма, 
индуцированная ф на 5). 


При п ==3 удается вычислить размерность < (5) для. 


любых аналитических подмногообразий 5, особые 
точки которых исчерпываются тремя типами: двойными, 
тройными 
В окрестности таких точек уравнение 5 может быть 
задано, в соответствующей параметризации Мз, соот- 
ветственно уравнениями 0105 =0, 1,050: =0 или 
(2)? — (21)? 2: =0. Размерность выражается через 
арифметические роды неприводимых составляющих ©, 
роды неприводимых составляющих кривой особенностей 
5, число тройных точек, число точек заострения и еще 
два более сложно определяемых числовых инварианта, 
характеризующих расположение 5 и его особенностей, 
Арифметическим родом келерова мнотообразия назы- 


вается число > (— В. А. М. Васильев 


4856. Связность в расслоенном многообразии. П. 
Кобаяси (Га соппехюп 4ез уаг16ёбз НЪтбез. 11. 
Кобауазь1 эЭвозваев 1), С. г. Асаа 50 
1954, 238, №4, 443—444 (франц.) 

Пусть (Е, ВБ, т, Е, @) — дифференцируемое расслоен- 
ное многообразие с инфинитезимальной связностью Г 
(РЖМат, 1954, 5764). Пусть далее О, — пространство 
(Серр) кусочно-дифференцируемых путей базы В (замк- 
нутых), выходящих из точки с ЕВ. В О, вводится 
естественным образом соотношение эквивалентности 
так, что эквивалентным путям отвечают одинаковые 
преобразования группы голономии. По отношению к 
обычному умножению путей пространство классов 


О» является топологической группой. Инфинитезималь- 
ная связность в Е определяет класс эквивалентных 
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и точками заострения (сазро14а! роз). 


№ 6 


представлений О, в структурную групну С. Формули- 
руются теоремы$ 

1. Для эквивалентности двух расслоенных многооб- 
разий (Е, В, т, Е, С) и (Е’, В, п’, Е, С) необходимо 
и достаточно существование связностей Гв ЕиГ’в 
Е’, дающих один и тот же класс эквивалентных пред- 
ставлений О‘в С. 

2. Если заданы многообразия В и Ги класс х экви- 
валентных представлений О, в :руппу С, действую- 
щую на РЁ, то существует расслоенное многообразие 
(Е, В, т, ЕР) и связность в Ё, которой соответствует ху. 

И. 3. Розенкноп 


компактные косые произведения. 


4857. Келеровы 
(Езрасез ИБтёз КАБ6г1епз сошрасйз. 


| Бланшар 


В аповаго Апаго, С. г. Асаа. з0., 1954, 
238, № 24, 2281—2283 (франц.) 
Для того чтобы косое произведение, являющееся 


компактным комплексным аналитическим многообра- 
зием, слой которого Ё — келерово пространство, само 
было келеровым, необходимо и достаточно, чтобы 
1) базисное пространство В также было келеровым; 
2) фундаментальная группа пространства В сохраняла 
класс вещественных у-гомолотгий слоя А, определенный 
основной внешней квадратичной формой келеровой 
метрики А; 3) отображение !1рупп вещественных \-го- 
мологий Н!(Р)в Н?(В) было бы отображением в нуль. 
А. М. Васильев 

4858. Распространение исчисления струй на неголоном- 
ные струи. Эресман (Ехёеп510п 4и са1си! 4ез 
]еёз аих ]её$ поп Во]опотез. Е Бтезшапп Сваг- 

| е3), С. г. Асад. зс1., 1954, 239, № 25, 1762—1764 


(франц.) 

Вводится понятие неголономных струй. Пусть Т„ и 
У „„— два многообразия класса т (РЖМат, 1956, 736). 
Голономная г-струя с началом х ЕИ, и целью у ЕГ,, 


определяется как совокупность г раз дифференцируе- 
мых наложений окрестностей точки х на окрестности 
точки у, налагающих х на У и таких, что функции, 
определяющие наложение, имеют 6 х для всех нало- 
жений равные частные производные каждого вида до 
порядка г. Струя, определенная наложением }, обозна- 


чается 7]. Совокупность 1* (УТ) К-струй из У, 

в И, (Е <”) допускает структуру многообразия класса 

=1(1=г—®). Пусть с — локальное восстановление 
ВТ - 

класса Г из У, в Г" (И, Гм), т. 6. такое [ раз диф- 

ференцируемое наложение области И СТИ, в 1 - ии 


что ас есть тождественное наложение 0. (%«(Х)— 
начало струи Х, «— наложение Х о (Х)). Струя 


т (7^]) (где 7К/ — локальное восстановление х- т 
и /— наложение области У; в !И„) отождествляется 

, 

т и 
Сооруваии ло из, и в Г, Струя 7:5, опре- 
деленная произвольным локальным — восстановле- 
нием, называется неголонсмной струей из У„ в! . 


Совокупность этих неголономных струй д ии) 
содержится в д (И.., п“ (’„, Ит)) и содержит в себе 
И Е 

Определив л1/1 (/„, И) = (У, Гм), ев помощью ло- 
кальных восстановлений из И, в, [1 (7, И 
пространство л! П И) = Г ("„,Г„). Затем полу- 
чают струи, определенные локальными восстановле- 
ниями из И, в 12 (УГ), и т. д. Через г шагов 


т) получают 


получают пространство /”(У,„, Г„ струй, называемых 
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Геометрия п-мерного пространства. Теория относите ности 
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5: р 7 И 
не олономными струями порядкаг изИ, вИ„-Г (У, Г) 


отождеств яется с подпространством /"(У„, И»). 
Указанным способом можно определить пространство 
И - СС г Е й 
1'(Т„, Г) полуголономных струйпорядкаг из, в Уп, 
если на каждом этапе ограничиться такими локаль- 
ными восстановлениями с, что 7. (6) = 61 (2). лет 
есть проекция пространства, полученного на данном 
этапе (так что с есть локальное восстановление из И, 
в это пространство), на пространство, полученное на 
предыдущем этапе, с (2) — струя, в которую переводится 
х наложением с. Определяется закон композиции для 
неголономных струй, который в применении к голоном- 
ным струям дает для них обычный закон композиции. 
Пусть Г/ — группа, составленная обратимыми струями 
Г’ (В, В") с началом и целью О ЕВ" (начало и цель 
—_ = 
струи из 1" (У,Г„) или Г(У,Т„) есть проекция 
тд я эт 
струи соответственно в ли, В, — числовое про- 
ей 
Н (Т,) 
т т, 
Г (В", У„) с началом О — есть продолжение порядка 
ТГ ИТ р ТТ" 
И», т. е. Н”(У»„) ассоциировано с Н" (У„). Но Н"(Т,„ ) 
есть также главное расслоенное пространство со слоями, 
изоморфными Г,. Вводится понятие совершенного (раг- 
Ёа16) продолжения, это есть расслоенное пространство, 
ассоциированное с Н"(У,). Устанавливается связь 
между обычными и совершенными продолжениями. 
Н. Б. Шенфельд 
4859. Замечание о числах Бетти римановых многооб- 
разий. Ш. Томонага (Мое оп Ве пишьег$ о 
В1етаишап шап!{101495. ПТ. Тошопава Уазч - 
го), Г. Май. 5ос. Тарап, 1954, 6, № 1, 37—39 (англ.) 
Продолжение предыдущих исследований `(РЖМат, 
1954, 5252, 5253). Обозначения те же. 


Для' В, =0 (В: < п) достаточно, зтобы, для некото- 
рого постоянного с, Д = с?АВ?/2 (1 -- с?В?) было меньше 


(не больше), чем В/м — У Въ В — Вт. Для В, =0 


п 
(в,=(”)) достаточно, чтобы Ш было меньше (не 
больше), чем РТ. Если р + Вт + У ВЕ В? —0, 
то размерность пространства полей векторов Киллинга 
на многообразии не превышает п. При строгом нера- 
венстве таких полей не существует. А. М. Васильев 
4860. Параабелевы многообразия. Рот (Рага-аЪе- 
Пао уамейез. Воёв Геопатг4), Веп@. таё. е 
_ аррНс., 1954, 14, № 1-2, 30—37 (англ.) 
_ Обобщая понятие псевдоабелева многообразия (м.) 
(РЖМат, 1955, 3377), автор вводит понятие параабелева 
м. Ясно сформулированное определение этого понятия 
в статье отсутствует; из рассуждений автора можно 
заключить, что параабелево м. И’, типа 4 — это м., 
которое можно отобразить на 4-кратное м. > == 
# # + 
ИИ где ' — пикарово м.; таким образом, в И 
существует конгруэнция {Г} бирационально эквива- 


лентных неприводимых пикаровых м. и вторая кон- 
труэнция а бирационально эквивалентных м., 


причем требуется, чтобы совпадающие элементы соот- 
ветствия И’, и 4-кратного Ио состояли только из 


некоторых членов этих конгруэнций, считаемых каждый 
с определенной кратностью. В отличие от ‘псевдоабеле- 


странсто). совокупность обратимых струй 


`вых м., может не существовать непрерывной группы 


автоморфизмов И/„, однако, как и ранее, здесь много- 
образия И пересекают производящее у во мно- 


8* 


ра 
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жествах иНволюЮЦийЙ Тр причем инволюции эти абелевы. 
Для случая, когда инволюции 1. — циклические, пока- 
зывается, как можно построить аналитическое пред- 


ставление 7: если | и и имеют лишь обыкно- 


венные особенности и заданы — первое в ба4а Уравне- 
нием Е (1... Жо) = 0, а второе — в 5 аа Уравне- 
нием (Ул. - о, = 10) И задается уравнениями 
9 —С (Нк 241), Е = 0, где С — полином, который 
подбирается так. чтобы И, было неприводимым пикаровым 
м.; аналогично, о ее будут 54 = а:8 (Ут,... 

; а 7 =0. Тогда И» задается уравнениями 
24 = С», № =0, } =0. Особо изучаются канонические 
системы Я: Оказывается, что {Х, (7) (р—а—<А=— 
<—рР— 1) либо принадлежит конгруэнции {Уз}, либо 
будет нулевого порядка (РЖМат, 1955, 3377). Здесь 
нижняя граница для Ё снижается до &-- 1, если р=3 
и {7} содержит лишь со’ приводимых членов, где 


а>р-—9Ч—2. При р=2 это снижение невозможно, 
так как поверхность И, для которой [Х. (И’.)| = 0, 
либо эллиптическая, либо гиперэллиптическая. 
В. В. Морозов 
4861. —Однозначная определенность одного класса от- 
крытых полных поверхностей их метрикой. Гроте- 
мейер (П1е епденйсе Везишшиюе епег КПаззе 
уоп оЁепеп, уо136 па 1юеп Е1Асвеп Читев 41е Мейчк. 

Сгобеюеуег К. Р.), Май. 7., 1955, 62, № 1, 

17—22 (нем.) 

Доказывается теорема: Если. И — открытая полная 
трижды ненрерывно-дифференцируемая поверхность с 
положительной гауссовой кривизной К такая, что 
По Ка = 2, то: всякая трижды непрерывно-дифферен- 
цируемая поверхность 0, изометричная И, конгруэнт- 
на или симметрична 0. 

Отмечается, что эта теорема отличается от аналогич- 
ной теоремы А. В. Погорелова, установленной при 
менее обременительных условиях, налагаемых на глад- 
кость поверхностей, отсутствием одного дополнитель- 
пого требования. Указывается на возможность распро- 
странения результата на поверхности, имеющие в 
конечной области края типа НешЪ., т. е. такие, в 


точках которых нормаль к поверхности сохраняет 
постоянные направления. Обсуждается возможность 
развития результатов С. П. Оловянишникова, относя- 
щихся к поверхностям, для которых |( 4 < 2п. 


В. В. Рыжков 

О выпуклых локально проективных простран- 
ствах. Кёйпер (Оп сопуех 1осаПу-рго]есЫуе 
зрасез. К п1рег Ш. Н.), Сопуеспо ицегпатопа]е 

41 сеошейла 91Иегепа]е, ЦаЙа, 1953, Вота, Е4. 

Стешопезе, 1954, 200—243 (англ.) 

Локально проективным пространством называется 
пространство (проективно плоское) интегрируемой 
проективной связности. Автор исследует выпуклые 
локально проективные пространства размерности п>>1. 
Каждое такое пространство имеет универсальной на- 
крывающей либо ©, либо некоторую выпуклую область 
из $, где 5 — пространство лучей, исходящих из начала 
центроаффинного п-- 1-мерного пространства. Вы- 
пуклое неодносвязное локально проективное простран- 
ство, допускающее конечную фундаментальную группу, 
является компактным. В заключение доказывается, что 
каждая вынуклая компактная локально проективная 
поверхность проективно эквивалентна эллиптической 
плоскости, либо локально евклидовой бутыли Клейна, 
либо локально аффинному тору. Г. И. Кручкович 
4863. О геометриях Минковского и Финелера. Бар- 
тель (ОЪег Мшко\мзюзесве ипа Ет$етзсВе Сеоте{- 
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Геометрия 


1956 г. 


пе. Вагёве]1 Уо!4ешаг), Сопуеспо ищегпа- 
21опа]е 41 сеотейла 41Шегепа]е, ЦаПа, 1953, 
Воша, ЕЯ. Стешопезе, 1954, 71—76 (нем.) 
Рассматривается финслерово п-мерное пространство 
Ф„ с длиной кривой х (1) в виде : 
$ = [Г (а, 2) а, 


где Г,(=, Х) — функция, трижды непрерывно диффе- 
ренцируемая, положительная, относительно Х однород- 
ная 1-го порядка и определяет регулярную вариаци- 
онную задачу. 

Автор исходит из понятия объема У п-мерной области 
поверхности (и1, и?,..., ИР), определенного для Ф, 


Буземаном (Визешап, Апо. Маё., 1947, 48, № 2, 
755—781), 
= [ Е) (д, =.) дит ди?... и?, 
где 
012 
Е(Р) Ко Х,) == — ы те 
/ : 1 
Г(рР2-И Я Хи) дил 4и?... аи 


Функция Р()(х, Х,) является р-мерной скалярной 

плотностью веса 1 относительно линейных преобразо- 
= / <“ 

ваний Х›=Х„0%, положительна для линейно неза- 


о’ 
висимых векторов и непрерывно дифференцируема. 


Отсюда определяется «синус Минковского» Эт между 
линейными векторными образами 


Ч», А., не А} и {Ву, В», Ра Вь}: 
Эш (=, А„, Вы) = 
р Е) (х, а) 2(з) (т, Ада, А ы—. 


и(а |2) 
Е@) (х, Ам... А) И о 
векторы 4,,...,А, определяют пересечение линей- 
ных образов {А} и [Вз}. Кривизна х({) кривой х (1) 
вводится как предел отношения Эш между касатель- 
ной к кривой и геодезической хордой между смежны- 
мы точками к расстоянию между этими точками. 
Имеет место 


х (:) = Р®) (д, 2, О | @) 1 (®, #3, 


где через Л (5) кратко обозначена величина, которая 
используется автором для определения инвариантного 


дифференцирования. Для кривой, лежащей на гипер- 
поверхности, определяется нормальная кривизна х, (1), 


хи (#) =Ь (м, и) [2 (м, и)| *, где Г (и, И) есть функция 


индуцирования на поверхности, а 6 (и, ПИ) — функция. 


однородная 2-го порядка относительно И, вообще 
говоря, — не квадратичная форма точки, что не позво- 
ляет определить кривизну в точке поверхности как 
произведение главных кривизн. 

Далее развивается теория гиперповерхности в Ф,.. 


Вводится местный репер векторами 


ай в _ |, Хь. .- Хо" (@, Р) 

Е(® (=, Х,) др" : 
гдерь=[В,, ХЕХ... Ха Ра, Хх)" Ч, р), 
и определяются «формулы Вейнгартена» 


Оп | ди" =— 88 й 


в. 


Б\Вбиу- болиироньь ЕК, _бь поиииеьзнщль ыы фи 


кн 


- 


№ 6 


а в специальной системе координат «формулы Род- 
рига»: 


От зы 1 Хх 
ди“ ии (9 


Через и’ кратко обозначена величина, которая исполь- 
зуется для определения инвариантного дифференциро- 
вания векторной плотности веса — 1 и для определения 


геодезической гиперповерхности, имеющей Ли’ = 0. 


Статья заканчивается теорией гиперповерхностных 
полос. В. И. Ведерников 
4864. О приближенных уравнениях теории Эйн- 


штейна — Шредингера. Тонла (Зиг 1е3 бдчайоп$ 
арртгосвёез 4е 11а (6оме 4’Елпзет-ЗеБтб@тоег. 
Топпе]аф Маг! е-А пбо1пеббе), С. т. 
Аса4. 3с1., 1955, 241, №2, 168—170 (франц.) 
Ранее автором (7. Рвуз. Ва4., 1951, 12, 81) были вы- 
ведены точные уравнения единой теории поля Эйн- 
штейна — Шредингера, которые записаны через ко- 
эффициенты аффинной связности и тензор Риччи. 
В реферируемой заметке предполагается, что метриче- 
ские коэффициенты малы и выводятся приближенные 
уравнения с точностью до членов третьего порядка ма- 
лости. С этой степенью точности уравнения поля рас- 
членяются на две группы: 1) уравнения электродина- 
мики, 2) уравнения гравитации. Показано, что получен- 
ные уравнения допускают формулировку в виде ра- 
венства нулю расходимостей введенных надлежащим 


образом тензоров, характеризующих индуцирован- 
ное поле. И. С. Аржаных 
4865. Приближенные уравнения единой теории Эйн- 


штейна — Шредингера. Ленуар(Едиа опз аррго- 
хпайуез 4е 1а (бое иибатге 4’Клизбешт — Эсвтбат- 
ое. бепо1г Магсе!|), С: т. Асай. 5с1., 1955, 
240, № 13, 1400—1402 (франц.) 

Рассматривается аффинное пространство со связностью 


> [3 5 “ 
Ту определяемой уравнениями д 5“В- 2"В И 
Е =" о =0, в котором, таким образом, [задается 


поле несимметрического тензора 2“®, как это предпола- 
гается в единой теории Эйнштейна-— Шредингера. В этом 
пространстве вводится метрика, причем в качестве 


метрического тензора берется тензор /,,, являющийся 
некоторой нормализацией тензора &В. Записываются 
соотношения, связывающие Ррл» тензор („в и тен- 
зор = ЕВ. Предполагая, что тов 1-го порядка 
малости относительно а а 9-ти порядка >14, можно 
выразить связность без кручения (ву) через символы 


‚ соответствующие 


Кристоффеля р метрике 1%, 


тензор т„в и )85 тв’ Где У; — ковариантная произ- 
водная, соответствующая | и. |. При этих предположе- 
ниях тензор &„в, играющий оснорную роль в единой те- 
ории, определится приближенно двумя соотношениями: 
= к т и = 

&(ав) = 1 в + тур” (до 2-го порядка) (ав) = Тв + 
- 25 т.т, (до 3-го порядка), что позволяет записать 
приближенные уравнения поля. А. 3. Петров 
4866. Классификация пространств, определяющих 

поля тяготения. Петров А: 3., Уч. зап. Казанск. 

ун-та, 1954, 114, № 8, 55—69 

Рассматривается риманово пространство У. с сигна- 
турой — — — +, удовлетворяющее условию 


ВУ = ив, (2) 


Геометрия п-мерного пространства. Теория относительности 


4867 


где в;,-— метрический тензор, В,; — тензор Риччи, 
х — константа. Ограничиваясь алгебраическими след- 
ствиями этого условия, автор находит все возможные 
тигы строения тензора кривизны такого пространства, 
В дальнейшем т, р, Ё, 1 =1...., 4 — обычные тензорные 
индексы в И.; греческие же индексы в, ^, у=1,...,6 
являются «бивекторными» и соответствуют парам (14), 
(24), (34), (23), (34), (12). В этих обозначениях тензор 
кривизны В, ) = В. (= Вр), а тензор 8 — 
— бж8и = Зав: 

Рассматривается матрица | К „в — Аё„ь| при неопреде- 
ленном К (К-матрица), причем в ИУ. врассматриваемой 


точке вводится ортогональный репер. Тогда матрица 
; М № 

В,в будет иметь вид |Ё,з|= ММ ‚ где Ми №М— 

симметрические матрицы 3-го порядка со следами 


соответственно хи 0. Основной результат: возможны 
лишь три типа исследуемых пространств:. 
1. Характеристика К-матрицы [141; 1, 1, 1]; ее кор- 
ни а, ЕВ. 1 (5 =1, 2, 3), причем 3 &. =, У В, = 0. 
В каноническом репере тензор кривизны имеет вид 


а 


— 1 


= 
|8 их 


& (3 Я 
АКС 9 


— в > 


== 063 


2. Характеристика [21, 2,1]; корни о: +- В.Е, а Е В 
(последние двойные), причем в; - 2“. =х, В. + 26, =0 


— 01 0 0: — В, 0 0 

0, — 4-6, О 0 — 65. с 

0, рые Мое 

|| ет . 
0 —В5 с: О аб 0 

0 о 


Здесь с (= 0) произвольно; репер определен с точно- 
стью до вращений в двух взаимно ортогональных 
илощадках. 

3. Характеристика (3,3); корни + х/3З 


—х/3, — сб, О: 0 0 0 

— а —х/3, О 0 0 —б 

0, 0, АВЕ 0 —с 0 

| Вв|= и и : а т 
0 0 с. Ох 0 

ом ОО а 


Произвол в выборе репера тот же. Предварительное 
сообщение о перечисленных результатах см. Докл. 
АН СССР, 1951, 31, 149—152. 1. К Рашевский 
4867. Новая теория полей тяготения 1. Папапет- 

ру (Еше пеше Тнеоше 4ез СтауЦаИоп${е!4е$. 1. 

Рарарегои АсН!!1е$), Ма. Масвг., 

1954, 12, № 3/4, 129—141 (нем.) 

Строится теория гравитационных полей, в которой 
фигурируют только два потенциала, что позволяет 
выразить все основные факты теории тяготения в форме 
более простой, чем в общей теории относительности, 


— 117 — 


4868 


где имеется 6 потенциалов. Это достигается введением 
жесткой гипотезы: риманово многообразие с формой 


[7 та 
#52 = ав 4х” ах”, определяющее поле тяготения, допу- 


скает такую систему координат, для которой 
43? = — е? (4х? -- ау? + а2?) + еХа!, где ф и х— функ- 
ции поля. 

Для этих привилегированных систем координат 


функция Лангранжа имеет вид: @ == Уве”. А - 
У и т ыы а 

о и) Ре 2х) ое Фи ОЕ Ех = 

Зе “ФьФи), (Е =1, 2, 3) (запятая означает обычное 

дифференцирование); применяя к ней вариационный 

принцип, автор получает уравнения поля в любой 

привилегированной системе координат в виде 


В —иТ*, 289 = (То — 7%, 


1 


где В — скалярная кривизна, Тв — тензор энергии — 
импульса. В этих предположениях записывается теоре- 
ма энергии — импульса, исследуется случай поля в 
пустоте. Рассматривая частный случай статического 
решения уравнения © шаровой симметрией, автор при- 
ходит к известному решению Шварцшильда уравнений 
поля общей теории относительности. А. 3. Петров 
4868. Новая теория полей тяготения П. Шапа- 

петру (Еше пеше Твеоме 4ез Стауцамопз!е9ез. 

П. Рараребгой Асй: 1 1е3), Ма. Масйт., 

1954, 12, № 3/4, 143—154 (нем.) 

Продолжение работы с тем же названием (реф. 4867). 
Исследуются такие преобразования координат, которые 
переводят привилегированные ‘системы коорцинат в 
привилегированные же. Показывается, что при этих 
преобразованиях уравнения поля остаются инвариант- 
ными. Исследуются бесконечно малые преобразования 


* 
о =), 50, пра которых функции поля 
* 

фи у переходят соответственно в ф=ф -- =Ф, х =х-В=Х. 
Записываются выражения для первых и вторых част- 
ных производных от &” через функции ф, Хх, Ф, Х и 
их производные, из которых следует, что Ф — линей- 
ная функция от х' (7 =1, 2, 3) с коэффициентами, за- 
висящими от 2.. Вводя новую функцию О =е!/з( ®, 
автор получает простые по форме дифференциальные 
уравнения для ©. 

В заключение рассматриваются некоторые частные 
случаи, например случай плоского пространства и неко- 
торые другие. А. 3. Пэтров 
4869. О работе Ф. И. Франкля «Некоторые принци- 

пиальные замечания к общей теории относительно- 

сти». Фок В. А., Успехи матем. наук, 1954, 9, 

№ 4, 229—236 

Дается критика некоторых замечаний физического 
и математического характера, имеющихся в работе 
Ф. И. Франкля, указываемой в заглавии статьи. Ра‹- 
сматривая, как пример, уравнение: Аф — с 2 03 ф [012 = 
— 4пр. передающее существенные черты задачи, 
решаемой уравнениями поля Эйнштейна, автор под- 
черкивает, что при правильной формулировке некото- 
рых физических задач, приводящих к гиперболическим 
уравнениям, не обязательно вводить в явной форме 
начальные условия (задача Коши), а более естественно 
исходить из других условий. Этим поясняется ‘утвер- 
ждение автора (Природа, 1953, 43, № 12), что «в тео- 
рии тяготения не имеет физического смысла задавать 
начальные условия потенциалов тяготения &,, и их 


производных». Таким образом, в астрономии, оставляя 
начальные условия для тяжелых масс, автор считает 
их несущественными для гравитационных волн. Этот 
вопрос связывается с возможностью введения гармо- 


Геометрия 


1956 г. 


нических координат, определяемых условиями: 


9. (и — & 58) = 0 — однозначно, с точностью до преоб- 
разований Лоренца, если учесть все физические усло- 
вия, соблюдение которых необходимо при определении 
потенциалов тяготения &„в. Приводится ряд соображе- 
ний в пользу этого утверждения. 

Далее автор указывет, что предлагаемые им допол- 
нительные условия на систему координат д, Г, и = 
— Г, =0 физически не обосновываются и что их искус- 
ственность выявляется в задачах астрономического 
типа, так как они приводят к выводу, что в системе 
движущихся масс градиент ньютонова потенциала не 


зависит от времени. Критикуется предложение Франкля | 


связать преимущественные системы отсчета с травита- 
ционным полем, приближенно обладающим сферической 
симметрией и приближенно не зависящим от времени. 
Возражая на замечания Франкля о допущений, что 
тензор масс стремится к пулю на бесконечности, что в 
космологии философски неприемлемо, автор указывает 
на различное понимание этого вопроса в космологиче- 
ских задачах и задачах о движении конечной системы 
масс, где такое допущение приемлемо. Основную ошиб- 
ку Франкля автор видит в том, что Франкль для 
уравнений гиперболического типа не мыслит иной 
постановки задачи, кроме как задачи Коши, не 
рассматривая случаи, когда начальные условия не- 
существенны. Библ. 6 назв. А. 3. Петров 
4870. —О новой теории «финальной относительности». 

Фантанппье (Зи ипа пиоуа беоша 91 «г@амуа 

Ноае. Гапфарруё Гитс!1), АМ Асса. пал. 


Глисе!. Вепд. С1. $56 Нз. шаб. е пабиг., 1954, 17, 
№ 5, 158—165 (итал.) 
Группа преобразований, определяющая равенство’ 


двух физических событий (феноменов), лежит в основе 
общей систематизации физики. Для классической 


: 10 - 
физики это группа Галилея (1.4), в частной теории 


10 | 
относительности — группа Лоренца Газ Группа Гали-. 


лея является предельным случаем группы Лоренца 
при с > со. Автор показывает, что и группу Лоренца 
можно получить путем предельного перехода из другой, 
тоже 10 параметрической группы, которую он назвал 


: - 2 п 
финальной (окончательной) группой Рп..., так как 


последнюю уже нельзя получить как предельный 
случай какой-то новой группы. 

Отыскание финальной группы основывается на 
следующих положениях: а) пространство — время 
допускает непрерывную группу движений, зависящую 
от 10 параметров; в) пространство — время имеет 4 
измерения; с) пространство — время имеет неопределен- 
ную метрику той же сигнатуры (3-21), что и в 
частной теории относительности (т. е. существуют 
вещественные прямые нулевой длины — световые 
лучи —и трехмерные подпространства, 
содержащие прямых нулевой длины). Иза) и в) 
следует, что кривизна пространства — времени посто- 
янна. Из с) вытекает, что в проективной реализации 
Кэли абсолют является вещественной овальной квадри- 
кой, а пространство — время занимает внешнюю часть 
проективного пространства. Отсюда следует, что 
кривизна пространства — времени положительна. 

Переходя от однородных проективных координат, в 
которых абсолют представлен уравнением 


ЕЕ а а а аа + 2 =0, (1) 
к неоднородным 
# = (20/24) В/с, 2=(11/214) В, У= (12 [14) В, 
$ —= (хз / ха) В, 


— 118 — 


+ = 003, не` 


№ 6 


получаем уравнение 


= — 22 уф — 2—0. (2) 


Этот вид пространства — времени был впервые выделев 
Де Ситтером (ЭШег \. а4е, МорйШу М№\йсез Воу 
Азтоп. 506., МоуешЬег, 1917, 78, № 1, 3—28) при 
интегрировании гравитационных уравнений общей 
теории относительности. 

Если для интервалов пространственного типа между 
А и В положить 8=(В/2) ш(АВРО), а для 
интервалов временного типа — 6 = (В / 2с) п (АВРО), 
где Р, О — точки пересечения абсолюта с прямой АВ, 
то формулы частной теории относительности будут 
получены как предельный случай при А -*+ со. Итак, 


10 ы 
финальная группа Рп./, изоморфна ортогональной спе- 


циальной 05°, т. е. группе линейных однородных 


подстановок 5 переменных с определителем +1, 
преобразующих квадратичную форму ] в себя. 
Поскольку 0544, — простая группа, т. е. определен- 
ные ее структурные константы отличны от нуля, то и 
та группа, для которой она будет предельной, тоже 
должна быть простой, так как при непрерывном 
переходе от некоторой группы к группе с тем же 
числом параметров те структурные константы, которые 
не равны нулю в пределе, не могут быть равны нулю 
и в достаточной близости к пределу. Но, как следует 
из результатов Э. Картана (В. Сагап), простая 10-па- 
раметрическая группа может иметь только одну 


комплексную структуру 05, которой соответствуют 


: 10 (0 10 
всего 3 вещественные структуры 055, 034 ча и 033 Ч2› 


причем они являются изолированными. Таким образом, 


рии не может являться пределом другой не изоморф- 
ной ей 10-параметрической группы. 

Полученное топологическое групповое многообразие 
У является тем фазовым пространством, на котором 
будут определяться функции Ф состояния в финальной 
теории относительности. Б. Л. Лаптев 


МЕТРИЧЕСКИ МЕТОДЫ В ГЕОМЕТРИИ 


4871. — Дуально-дифференцируемые точки на плоских 
дугах. Шерк (РиаПу 41НегепйаЫе роз оп р1апе 
атсз. эсвегк Рецег,, Тгапз. Воу. $0с. Сапада, 
1954, зес. 3, 48, р и 


Рассматривается однопараметрическое множество А 
линейных элементов Р, на проективной плоскости, 


причем множество точек Р({) является непрерывным 
образом интервала (для множества прямых р (1) непре- 
рывность не требуется). Множество „ называется 
дифференцируемым справа (слева) от #=&, если все 
прямые Р(&)Р(!) сходятся к прямой р(Ё) справа 
(слева), когда Ё стремится к &. Оно называется 
дуально-дифференцируемым справа (слева) от Ё&= 4, 
если все точки р (&) Г] р(#) сходятся к Р (1), когда 1 
стремится к &. Эти понятия являются естественным 
развитием понятия  двойственной непрерывности 
(РЖМат, 1954, 5755). 

В зависимости от расположения относительно пря- 
мой р(&) и двух произвольных прямых Е ОР(&) и 
1 2Р(1) определяется 6 проективно различных типов 
элементов Р„, существование которых подтверждается 


примерами. Объединением этой классификации с ранее 
введенной автором классификацией при помощи «ха- 
рактеристик» (ЗсВегК Р., Сазор!з рго рёзё., таф. а Ёуз., 
1937, 66, 165—171) получается 144 проективно различ- 
ных типа элементов рассматриваемых множеств. 

Р. Н. Щербаков 
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4872. Замечание о топологической транзитивности. 
Аоки (М№04е оп 60ро1001са| бтапяйуну. Аок1 
К1уозЬ1), Ргос. Тарай Аса4., 1954, 30, №6 
428—430 (англ.) 

Рассматривается двумерное замкнутое ориентируе- 
мое риманово многообразие > класса СЗ рода р>>1, на 
котором ни одна геодезическая не содержит пары сопря- 
женных точек. Геодезическая или геодезический луч 
транзитивны на У, если их замыкание в фазовом про- 
странстве >) 


О (пространстве линейных элементов ХХ 
совпадает с О. Используя результаты предыдущей ра- 
боты (РЖМат, 1956, 2435), автор получает один из 
результатов Морса и Хедлунда (Могзе М., Нед- 
[лп4 С. А., Тгапз Амег. Мабь. 50с., 1942, 54, №2, 
362—385): На многообразии > существует транзитив- 
ный геодезический луч. 

Примечание референта. В общем случае 
более глубокие результаты получил Грин (РЖМат, 
1955, 952177). С. И. Альбер 
4873. К вопросу о теореме Витали. Миямото 

(Моёе оп соуете бЪеотеш оЁ Уцай. Мтуашобво 

ТакКао), Мем. Гас. 301., Куизуиа Ошу., 1954, АЗ, 

№ 2, 153—159 (англ.) 

Распространяется теорема Витали о покрытии мно- 
жеств на плоскости на случай множеств на выпуклой 
поверхности. 

Последовательность множеств {Ё,„} называется регу- 


лярной, если и (ЁЕ„)/и(К,)>а>0, п=1,0...., 
где и (Е„) — площадь (мера) множества Е„, а и (К„) — 
площадь наименьшего геодезического круга, содержа- 
щего множество Е„. Покрытие С множества А на 


поверхности называется покрытием в смысле Витали, 
если для каждой точки р из А можно указать схо- 
дящуюся к ней регулярную последовательность 
ИВиС. 

Доказывается теорема: Если на замкнутой выпуклой 
поверхности Ф с непрерывной положительной нор- 
мальной кривизной р такой, что го В (0<:?< 
< В? < 212), С образует покрытие А в смысле Витали, 
то в С существует последовательность {Р„} непересе- 


кающихся множеств такая, что и (А— Е) = 0. 
Теорема доказывается сначала для сферы, а потом 
через сферическое отображение для произвольной по- 
верхности. 

Примечание референта. Теорема верна для 
любой выпуклой поверхности без каких-либо предно- 
ложений регулярности (тем более таких жестких 
условий на нормальную кривизну). Для доказатель- 
ства достаточно заметить, что при проектировании 
поверхности из внутренней точки на сферу множества 
нулевой площади регулярные последовательности мно- 
жеств взаимно соответствуют. А. В. Погорелов 
4874. О развертывающихся линейчатых поверхно- 

стях в обобщенной проблеме п тел. Григорье 

ва И. А., Изв. Киевск. политехн. ин-та, 1954 (1955), 

16, 205—209 

Рассматривается движение системы п материальных 
точек Р:, Р.,..., Р», для которых во время движе- 


НИЯ сохраняются длины отрезков 
71 РуРз = Р:Ра 
то РР Р.Р =... 


Р.Р, 
== Р.Р», 


и прямая Р.Р» описывает коническую поверхность. 
Единственно возможными при этом оказываются слу- 
чаи, когда 1) поверхность вырождается в плоскость, 
проходящую через центр инерции всех точек системы; 
в этой же плоскости лежит и центр инерции С точек 


Рз,..., Р„; в частности, движение может быть сим- 
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метрическим (г: =72); 2) поверхность вырождается в 
линию, на которой лежит точка @; 3) поверхность 
вырождается в цилиндр (в этом случае г: = го); 
4) точки Р\, Ро, С располагаются на одной образующей. 
Применен аппарат проективно-дифференциальной гео- 
метрии. Н. И. Кованцов 
4875. Простое доказательство теоремы П. Кирхберге- 

ра. Шимрат (З1ире ргооЁ оЁ а бВеотеш оЁР. 

КгсВЬегоег. ЗВ1шгаё Мозве), РамЁ. У. Маёв., 

1955, 5, № 3, 361—362 (англ.) 

Дается простое доказательство следующей теоремы 
Кирхбергера: Пусть 5 и Т — два конечных выпуклых 
множества в п-мерном евклидовом пространстве Е”. 
Тогда, если любые К-Р1 точек 5 могут быть от- 
делены гиперплоскостью от любых [1 точек Т при 
А-1=— п, то 5 может быть отделено гиперплос- 
костью от Т. А. В. Погорелов 


4876. Анализ теоретико-множественной аксиоматики 
проективной геометрии. Гонин Е. Г., Уч. зап. 
Молотовск. гос. пед. ин-та, 1954, № 13, 53—62 
Задача теоретико-множественного построения проек- 

тивной геометрии определяется как выделение из сово- 

купности всех подмножеств некоторого множества, на- 
зываемого пространством, такой части, которая была 
бы проективной геометрией. При этом среди элемен- 
тов проективной геометрии, называемых линейными 
подпространствами, выделяются простейшие — точки 

и прямые; для них и формулируются аксиомы. Ори- 

гинальным автор считает начало статьи, а именно: 

$$ 1, 2 и отчасти 3. 


Б $1 определяется подпространство—точка, подпро- 
странство — прямая, дается линейное подпространство 
и линейная геометрия. В $ 2 дается условие для того, 
чтобы линейная геометрия являлась структурой в виде 
следующей аксиомы: 1’. Для любых двух различных то- 
чек существует прямая, проходящая через эти точки 
и лежащая в любой прямой, гроходящей через эти же 
точки. При этом линейная геометрия является пол- 
ной структурой. ] 

В $3 даются условия того, чтобы линейная геометрия 
являлась дедекиндовой структурой, в виде двух ак- 
сиом: 1. Для любых двух различных точек существует 
одна и только одна прямая, проходящая через эти точки. 
Эта аксиома включает в себя и аксиому 1’, указанную 
выше. 2. Прямая, не проходящая ни через одну из вер- 
шин треугольника и пересекающая две его стороны, 
пересекает и третью сторону. Н. А. Колмогоров 


4877. Геометрия с 31 точкой. Эдж (31-ро1пё сео- 
шету. Е 4ое У). [.), Ма. Са2., 1955, 39, № 328; 
143—424 (англ.) 

Рассматривается проективная плоскость над полем 
Галуа из 5 элементов. Поцечитывается число различвых 
преобразований и многоугольников. Исследуются ко- 
нические сечения, связанные с ними полярные соответ- 
ствия, а также теоремы Паскаля и Брианшона. 

Л. А. Скорняков 

4878. Система аксиом абсолютной геометрии. Кар- 
цель (Еш Ах! отепзузбет ег аЪзоПеп Сеотейче. 
Кагре| Не| ши), Агсь. Ма., 1954, 6, № 1, 
66—76 (нем.) 
Объект изучения тот же, что иу Шпернера (РЖМат, 

1955, 5296). Постулируются свойства 1, 2а, 26 (иссле- 

дуется также случай, когда вместо 26 требуется, 

чтобы прямая принадлежала хотя бы двум различным 
точкам). Две различные прямые а и 6 (прямые-эле- 
менты группы) называются перпендикулярными, если 

(26)? = 1. Геометрия (=группа) С называется изотроп- 

ной (соответственно регулярной), если всякая (никакая) 

прямая (не) принадлежит пучку, определяемому ее 
перпендикулярами. Кроме того, С называется эллипти- 

ческой, если для каких-либо трех прямых а, $, с 
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имеет место абс =1. Доказывается, что возможны сле- 
дующие три типа геометрий: Г. Эллинтическая и 
регулярная; П. Изотропная и неэллиптическая; Ш. 
Регулярная и неэллиптическая. Устанавливается, 
что каждое из следующих условий достаточно для 
погружения геометрии в проективное пространство над 
полем: а) для любого пучка Р.) и пучка Ру, для 
которого (а6)? =1, Рь ПП Р.а не пусто; 6) для любого 
пучка Р.; и пучка Р для которого (а6)*=Е1, 
Раь ПР. ве пусто. 

Отмечается, что если регулярная геометрия погру- 
жена в дезаргову, то тернар последней обязательно, 
оказывается полем. р Л. А. Скорняков, 
4879. - Об одном классе евклидовых многогравников. 

Венков Б. А., Успехи матем. наук, 1954, 9, 

№4, 250—251 

Автореферат доклада на Ленингр. 
матем. семинаре. 

Автор замечает, что из исследований Г. Минковского, 
референта и А. Д. Александрова следует, что необхо- 
димые условия того, чтобы п-мерный выпуклый много- 
гранник О был нормальным или ненормальным парал- 
лелоэдром, следующие: 1) О имеет чентр симметрии, 
2) каждая п — 1-мерная грань 9 имеет центр симмет- 
рии (это условие Минковского), 3) проекция О парал- 
лельно любой его п—2-мерной грани на дополнитель- 
ную к ней плоскость есть б-угольник или 4-угольник 
(условие Делоне; для ненормальных параллелоэдров 
оно было получено А. Д. Александровым). Автор дока- 
зывает теорему, что если выпуклый п-мерный много- 
гранник О удовлетворяет условиям 1), 2) и 3), то он 
есть нормальный параллелоэдр. Отсюда вытекает, что 
любой ненормальный параллелоэдр есть вместе с тем 
и нормальный. Доказанная теорема, однако, еще не. 


аб’ 


общегородском 


‘решает задачи о параллелоэдрах, так как она не дает 


возможности найти топологические типы сеток ребер 
п-мерных параллелоэдров и тем более возможные мет- 


рики этих сеток. | Б. Н. Делоне 
4880. О многоугольниках. Смогоржевский 
А. С., Изв. Киевск. политехн. ин-та, 1954 (1955), 


16, 184—199 

Автор ставит и решает задачу доказательства тео- 
рем, касающихся многоугольников, на основе аксиом 
сочетания и порядка Гильберта, не привлекая при 
этом аксиом кбнгруэнтности, параллельности и непре- 
рывности. Введением в рассмотрение конфигурации 7, 
(дзета) упрощаются доказательства теорем. Определе- 
ние конфигурации 7, по автору: Пусть вершины Г. 
и /4;,, ломаной А1...А„ лежат по разные стороны 
прямой А.А. В таком случае мы. будем говорить, 
что стороны А; А; А.А, АА, этой ломаной 
образуют конфигурацию 7. И. А. Лурье 
4881. —К характеристике систем окружностей и кониче- 

ских сечений. Хемерт (7аг Кепп2есвпиие 4ег 

Зузбете 4ег Кге!зе ип@ 4ег Кесе]зсьшЫе. Нее- 

шегё А. уап), Т. геше ип@ апре\уу. МабВ., 1955, 

194, № 4—4, 183—189 (нем.) 

Дается характеристика системы всех окружностей 
на евклидовой плоскости с неисчезающим радиусом и 
системы всех невырожденных линий второго порядка 
на проективной плоскости. Результаты работы упро- 
щают исследования, проведенные Буккелем (ВисКе! \., 
РЖМат, 1954, 1770; 1954, 2285). 

1. На двумерной евклидовой плоскости Е. (рас- 
сматриваемой как тело комплексных чисел) дана 
система 5 точечных множеств (фигур) со следующими 
свойствами: а) б содержит по крайней мере две фи- 
туры, 6) каждая фигура содержит по крайней мере 
две точки, в) каждая фигура есть семиконтинуум, 
г) для любых трех различных точек Ё› существует 
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точно одна фигура, содержащая эти точки, д) 5 — ин- 
вариантна относительно движений Е в себя. Усло- 


виями а), 6), в), г), д) характеризуется на Е» система.“ 


всех окружностей с неисчезающим радиусом (включая 
прямые). При этом условие в) может быть заменено 
условием: в’) каждая фигура связна и локально ком- 
пактна. 

2. На проективной плоскости П, дана система © 


_ точечных множеств (фигур) со следующими свойствами: 


а) 5 содержит по крайней мере две фигуры, 6) каждая 
фигура содержит по крайней мере три различных 
точки, не лежащие на одной прямой, в) каждая фиту- 
ра © связна, г) для пяти различных точек Пь, из 
которых никакие три не лежат на одной прямой, 
существует точно одна фигура, содержащая эти точки; 
тогда как пять любых различных точек находятся не 
более чем на одной фигуре, д) 5 инвариантна относи- 
тельно проективных преобразований По в себя. 
Доказывается, что эти условия характеризуют 
систему всех невырожденных линий второго порядка 
на проективной плоскости. Н. Г. Туганов 
4882. Классификация вещественных групп Ли се че- 
тырьмя параметрами. Добреску (СазШсатеа 
этиригИог 1 Гле геа]е са раёга рагашей1. О оЪг&- 
си Апдге1), Эа4й $1 сегсеба шаб., 1953, 4, 
№ 3-4, 395—436 (рум.; рез. русс., франц.) 
Пусть С,—г-мерная алгебра Ли над полем действи- 


К 
тельных чисел и 64; — структурные константы С, В 


некотором базисе. При изменении базиса г, преобра- 


зуются по тензорному закону, а в силу тождеств 
й а св @ св 
Якоби удовлетворяют уравнениям сывбыа Е Сивбь + 
+ с1в ва —=0. При г = 4 решения этих уравнений тен- 
зорными преобразованиями приводятся к канониче- 
скому виду и тем самым классифицируются 4-мерные 
действительные алгебры Ли. При этом выписываются 
в явном виде структурные константы полученных 


алгебр. Для комилексных алгебр соответствующие 
результаты были получены С. Ли. Ф. И. Карпелевич 


4883. Гармоническое сродство. Ч. П. Пирко 
(НанионсК& рг1Би21036. (Са Ш. Рагко 2ае- 
рёК), Сазор. рёзюу. шаб., 1954, 79, №3, 


261—272 (чеш.) 
В ч. Г ((азор. рёзбоу. таб., 1954, 76, №3, 201—215) 
автор определил соответствие между точками и пря- 


мыми проективной плоскости, названное им гармо- 


ническим родством. В реферируемой ч. 1 показыва- 
вается, что это соответствие является произведением 
поляритета относительно некоторой кривой второго 
порядка и квадратичной инверсии относительно’ той 
же кривой и точки, не лежащей на ней (квадратичная 
инверсия — проективный образ обычной инверсии от- 
носительно окружности) и находится ряд свойств 
этого соответствия. А]0о15 ОтЬапв 
4884 К. Проективные плоскости. Скорняков 
(Рго]фесмуе р1апез. 5 КогпуакКоу Г. А.), Ашег. 
Ма%\. 50с. Тгапайоп № 99, 1953, 58 р. (англ.) 
Перевод с русского (Успехи матем. наук, 1951, 6, 
№6, 112—154) 
Перевод из Мат. Веуз, 1954, 15, № 6, 550. 


ГЕОМЕТРИЯ ВЫПУКЛЫХ МНОГООБРАЗИЙ 


4885. Синтетические методы в теории поверхностей. 
Александров (Зупейс шево@$ 1п {Ъе {Веогу 
о{ вигасез. А |ехап4гоу А. О.), Сопуевпо ш- 
{егпаопа!е 41 реотейла @1\егепгла]е, Цайа, 1953, 
Воша, Е@. Сгешопезе, 1954, 162—175 (англ.) 
Обзор основных методов. 
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Одним из основных средств синтетического исследо- 
вания поверхности является приближение ее внутрен- 
ней метрики многогранной, изучение последней и пере- 
несение путем перехода к пределу полученных резуль- 
татов на исходную поверхноеть. Многогранная мет- 
рика, будучи устроена просто, часто допускает простое 
решение проблемы (например, известная проблема 
Вейля о реализуемости заданной ва сфере регулярной 
метрики выпуклой поверхностью для случая многогран- 
ных метрик). 

Сильным средством синтетического исследования в тео- 
рии поверхностей является метод «склеивания». Сущ- 
ность метода заключается в том, что„из двух или не- 
скольких многообразий ограниченной кривизны путем 
отождествления «склеивания» отрезков их границ стро- 
ится новое многообразие ограниченной кривизны. 
С помощью этого метода, например, принципиально 
решена до конца проблема изгибания выпуклых по- 
верхностей. Автор иллюстрирует метод «склеивания» до- 
казательством изгибаемости куска выпуклой поверх- 
ности и решением экстремальной задачи: какая из 
всех выпуклых поверхностей, гомеоморфных кругу 
с данным периметром и кривизной, имеет наибольшую 
площадь? А. В. Погорелов 
4886. Обобщение формул Штейнера. Оман (Еше 

УегаПоетешегиюе ег Эбешпегзсвеп Когте|. Ов- 

шапи ,.), Ма. Апп., 1955, 129, №2, 209—212 

(нем.) 

Пусть А — ограниченное замкнутое множество в 
евклидовом пространстве В„; А. (т> 0) — множество 


точек, расстояние которых от А не больше т; А; — 

ортогональная проекция 4 на (п —1)-мерную плос- 

кость с направлением нормали &; А — выпуклая 0бо- 
—. , \ 

лочка А. Полагая И, (А) = (1/пе„_1} де,’ АЕ) 4: 


РЕ, 1), № (4) =М (4), И. а) 520, где 
г, — объем п-мерной единичной сферы О„, а М (4) — 
лебегова мера 4, автор доказывает соотношение 
пр [п — 
ЕН : е т Инь (4). 
Равенство имеет место в случае, когла И’, (А) 


— И7, (4) (в частности, для выпуклых тел, когда оно 


является формулой Штейнера). Работа примыкает к 
предыдущей статье автора (РЖМат, 1956, 1656). 
Г. И. Дринфельд 
4887. Краевая задача, связанная © изгибанием полу- 
сферы. Ш. Ниче (Еш ши 4дег УегЫ ебите дег На№- 
Кире! уегЬипдепез Вапа\уегерго ет. 1. М1 ёзс ве 
Тоасв1 т), Атсв. Мабь., 1954, 6, №1, 13—17 
(нем.) 
Если периодическая функция |(Ф) удовлетворяет 
условиям 


$. и аФ = 0; ыы 20599 0 


(1) 


(5, — край полусферы Ть радиуса 1, х — длина дуги $5; 
РЖМат, 1954, 4176), то может существовать не больше 
одной поверхности, изометричной То, для которой 
производная кривизны граничной кривой равна ци ($). 
Доказательство опирается на теорему существования 
решения определенной краевой задачи для линейной 
эллиптической системы дифференциальных уравнений. 
9. Г. Позняк 

4888. Краткий вывод изопериметрического свойства 
шара. Хадвигер (Киг2е Неге! блюз 4ег 1зорегите(- 
т1зсвепй Е! сепзсвай ег Кисе]. Наам!- 
сег Н.), Вет. Маё®., 1954, 9, №5, 97—101 (нем.) 
Пусть У, Е, М — объем, поверхность и интеграл 
средней кривизны выпуклого замкнуто! о тела. Дается 


— 121 — 
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простое. доказательство основного изопериметрического 
неравенства Ё3 — 36^У? 0 и показывается, что равен- 
ство достигается только для сферы. Одновременно до- 
казываются неравенства Минковского 


М? —4кЕ >0, МЗ— 48 п >0. 


Е. А. Морозова 

4889. Выпуклый многогранник как геометрическое 
место. Надь (Копуехез Ро[уе4ег а15 сеотейчзевег 
От. 5 2.-Мабу Суц13), "Аба ша, 1954, 5, 
№ 3—4, 165—167 (нем.; рез. русс.) 

Пусть Е1,..., В, — заданные плоскости в евклидо- 
вом пространстве, не все параллельные одной прямой, 
и пусть А(Р) — арифметическая сумма расстояний 
точки Р от плоскостей Ё\,..., Е„. Геометрическим 


местом С (Ё) точек Р, для которых А(Р)=А>А = 
= 4 (Р), является поверхность выпуклого многогран- 
ника, грани которого лежат в плоскостях Ё1,..., В; . 


С (&) может выродиться в многоугольник, отрезок 
или точку. Автор отметил, что теорему можно обобщить 
на случай взвешенных (с положительными весами) 
расстояний. Работу покойного автора подготовил к 
печати Тот (Т0%®). Г. И. Дринфельд 
4890. Геометрическое доказательство одного предло- 
жения Акселя Шура. Эглофф (Е шп сеотейчзсВег 
Ве\е!$ етез Зафлез уоп Ахе! Эсвиг. Е То ЕЁ Мег- 
пег), Агсь. МабВ., 1955, 6, № 4, 281—283 (нем.) 
Приводится простое геометрическое доказательство 
предложения Шура (Эсвиг А., Май. Апш., 1924, 83, 
143—148): При «скручивании» (Ует\!и9 атс) плоского 
полигона, который вместе со своей хордой образует 
выпуклую замкнутую ломаную без двойных точек, 
длина хорды увеличивается. Под «скручиванием» 
понимается преобразование полигона в полигон, не 
изменяющее порядок следования его сторон, длины 
сторон и углы при вершинах. Более общая теорема 
Шура рассмотрена в книге Бляшке (Бляшке, Дифёе- 
ренциальная геометрия, М.— Л., 1935, 1, 73—76). 
| П. М. Олоничев 
4891. Пределы площадей многоугольников, вписан- 
ных в простую замкнутую кривую. Безикович 
(Оп 6116$ оЁ {Ве агеа оЁ а ро!угоп 1азст!Ьед п а зпар!е 
с105е4 ситуе. Вез1сочтёсЬ А. 5.), Опагб. Л. 
Мавй., 1955, 6, № 22, 135—142 (англ.) 
Пусть Г — простая замкнутая кривая. Последова- 
тельность С\, С5,..., С„ точек на Г называется моно- 


тонной, если при обходе Г в определенном направле- 
нии точки встречаются в порядке возрастания индексов. 
Многоугольник С:С....С„С: называется вписанным 


в Г, если последовательность точек Су, С›,..., С» 
монотонна на Г. Вписанный многоугольник без само- 
пересечений называется простым: В дальнейшем 
плоская лебегова мера множества И обозначается 
через \0|. Пусть С — внутренняя область Г, @ — за- 
мыкание (С, П(^) — вписанный в Г простой много- 
угольник, длины сторон которого меньше ^. Доказы- 


ваются предложения. 1. Иш Ш. |П(^)|=|С\|, 


И зар. о |П(^)|=|6]. 2. Каждое число |@| +“ 


(0О<«<|4|—|8]|) является пределом последователь- 
ности площадей вписанных простых многоугольников. 
3. Если рассматривать также и самопересекающиеся 
вписанные многоугольники и определить их площадь 


как число, равное интегралу 1/› \ (х4у — уах), то можно 
привести примеры простых замкнутых кривых, для 
которых пределы площадей вписанных многоугольни- 
ков могут быть равны любому числу (в том числе 
—©<и + 0%. Э. Г. Позняк 
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4892. Одна интегральная формула для замкнутых ги- 
перповерхностей. Сюнь Чжуань-цзи (Зоше 
10ферта1 ГотиИаз тг (0564 — пурегзигасез. 
Нз1ипе Своиаю - СВ В), Маб®. зсав4., 1954, 2, 
№ 2, 286—294 (англ.) 

Пусть #7" — ориентируемая гиперповерхность в евкли- 

довом пространстве Е" Ци = 3). Пустькь Е 

главные кривизны в точке Р гиперповерхности И”. 


Средней т-кривизной У" в точке Р называется 7-я 


симметрическая функция х1х.,..., х„, деленная на 


(г. ‚ и обозначается М„,. Доказывается, что интеграл |' 


т 
| (МеыР + М ЧА тео (1) 


где р — ориентированное расстояние от фиксирован- 
ной точки О пространства до касательной гиперилос- 


кости У", а АА— элемент объема У", приводится к 
интегралу по границе У” гиперповерхности У”. Отсюда 


получается для случая замкнутой гиперповерхности Ив 
формула 


| „МыыраА + | „М,аА — 0, ры 


Для выпуклых гиперповерхностей эта формула была 
получена ранее Минковским для случая п=2 и 
Кубота для любого п. 

Сведение интеграла (1) к интегралу по границе 


У "1 получается непосредственно для случая г=0 
(М. = 1). Для других г оно получается применением, , 
формулы в случае г=0 к гиперповерхности, парал- 
находящейся на расстоянии & от нее и 
сравнением коэффициентов при одинаковых степенях # 
в полученном равенстве. 

Интегральная формула (2) применяется к доказа- 
тельству характеристических свойств гипереферы. 
Например, если существует точка О и целое 
5, 1<з:=< п, такие, что р сохраняет знак М, >0 для 
1=1,..., зи М, постоянно, то У” — гиперефера. 

А. В. Погорелов 
4893. Две экстремальные задачи геометрии Минков- 
ского. Лейхтвейсс (/мег Ехбтеша[ргоБ- 

]епе 4ег МшкожзК1-Сеотеме. Петсвёме155 

Кигб), Ма. (., 1955, 62, № 1, 37—49 (нем.) 

Пусть М, — п-мерное пространство Минковского и 


(5) — масштабное тело, определяемое  неравенством 
Е (11,..., 2) = Е (Хх) < 1, где функция К — положитель- 
ная, однородная, первой степени относительно х. Каж- 
дому вектору х ставится в соответствие масштабный 
вектор е =х / Ё (х), соединяющий начало координат с. 
границей ®. Если х соединяет точки Р и О, то расстоя- 


`ние а(Р, О) определяется следующим образом: а4(Р, О)= 


а (х) = Е (х) =|х|/|е| (знак абсолютного значе- 
ния означает евклидову длину). Пусть 4 = шах 4 (Р, 0) — 
диаметр выпуклого тела & в М„. Геометрическими ме- 
тодами доказываются теоремы: 

1) Имеется точка 26 М», такая, что 4(2,Р) = 
< / (п-- 1)] а для всех Р Е ® (ранее доказана алгебраи- 
ческими методами Боненблюстом). 

2) Если существует точка 2, для которой 4(2, Р) < 
«1 / (п - 1)] 4, где Р — любая точка %, т. е. если ра- 
диус описанной вокруг Х\ сферы равен [п / (п Е 1)]а, 
то Я есть п-мерный симплекс © и масштабное тело 
имеет следующее устройство: 4-® содержится в таком 
в (п--1) раз увеличенном томотетичном образе ©, 
центр тяжести которого совпадает с началом отсчета 
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в М,. В этом случае центр сферы, описанной вокруг 
©, совпадает с центром тяжести © и поэтому одно- 
значно определен (можно привести примеры выпуклых 
тел, которые имеют несколько описанных сфер). Эта 
теорема для случая, когда © есть п-мерный шар (п >> 1) 
не имеет места. В этом случае для радиуса описанной 
сферы имеет место неравенство Юнга: радиус описанной 


сферы не превышает Уп/2 п 1) 4. Для случая п = 2, 
- например, % может быть любым выпуклым телом, за- 
ключенным между равносторонним треугольником и 


описанным вокруг него треугольником Рело. 


3) Расстояние между двумя параллельными плоско- 
стями определяется как минимум расстояний от фикси- 
рованной точки одной из них до любой точки другой. 
Пусть е (п) — расстояние между двумя опорными ило- 
скостями к %, которые перпендикулярны направлению 
о, и пусть е— минимум всех е (п). Тогда радиус вии- 
санного в Я шара не меньше е/ (п + 1). 

4) Если радиус вписанного в Я шара точно равен 
е| (п-- 1), то & есть п-мерный симплекс. Масштабное 
тело <) устроено в этом случае следующим образом: 
е.& касается всех (п— 1)-мерных граней такого 
{п -+ 1)-кратно увеличенного гомотетичного образа ©, 
центр тяжести которого совпадает с началом М,„. Центр 
вписанного в © шара. является центром тяжести © и 
поэтому однозначно определен. 

Исключением является случай, когда ©) есть п-мер- 
ный шар (п —=3). В этом случае радиус г вписанного 
шара удовлетворяет соответственно для четных и не- 
четных п неравенствам г=Уп--2е/2 (п 1) и "> 
>е/2Ум. Э. Г. Позняк 
4894. Об аддитивных функционалах К-мерных выпук- 

лых многогранников. Хадвигер (ОЪег а4д1уе 

ГирЕйопа!е К-Чпиерзопа]ег Е1роуедег. Наа- 

\у1сег Н.), Ра 1$ шабета@йсае, 1953, 3, № 1—2, 

87—94 (нем.) 

Если выпуклый мнотогранник /-мерного евклидова 
пространства Ву, рассекается (к — 1)-мерной плоскостью 
на два выпуклых многогранника Р и 0, то данный 
многогранник обозначается через Р--О, а сечение 
{являющееся выпуклым многогранником) обозначается 
через РО. 

Функционал ф(Р), определенный на множестве всех 
выпуклых многогранников Р из В,, называется адди- 


тивным, если всегда ф(Р) Е о (0) =з(Р-- О) + $ (РО), 
просто аддитивным, если всегда ф(Р)-- ® (0) =Ф(Р-- 0), 
инвариантным относительно движения, если ф (Р)=Ф (0) 
для всяких конгруэнтных многогранников Р и О, отра- 
ниченным, если для любого куба Т существует посто- 
янная С(Т) такая, что |Ф(Р)|-<С(Т) для всякого 
Ре 

Пусть Р;, О 1—1, есть г-мерная грань выпук- 
лого многогранника Р из В, и = — внутренняя точка 
грани Р;. Через точку 2 проходит \К — й)-мерная пло- 
скость Ву_,, ортогональная к Р;. Исходящие из 2 
внешние нормали к Р образуют ( — -мерный конус, 
лежащий в В,_;. Отношение угловой меры этого ко- 
нуса к угловой мере всей В,_; называется 1-й относи- 
тельной кривизной 1-мерной грани Р; и обозначается 
®; (Р,Р;). у 

Последовательность функционалов Ф. (Р), Ф, (Р).... 
..., Фь(Р) называется шкалой, если функционал 
`Ф; (Р) определен для любого #-мерного выпуклого много- 
гранника Р пространства В,, причем при фа = 
Ф,;(Р) является просто аддитивным функционалом в 
любом 1-мерном подпространстве В;. 
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Аддитивность функционала Ф(Р) равносильна пред- 
ставимости ф (Р) через некоторую шкалу Ф,; (Р) в виде: 


ое в Ув (Р, РФ; (Р) + Ф,(Р), 


— 1—0 
где внутренняя сумма Ур, распространяется на все 
1 
{-мерные грани Р; многогранника Р. При этом инвари- 
антность относительно движения функционала ф(Р) 


равносильна инвариантности относительно цвижения 
шкалы Ф, (Р). Если в качестве инвариантной относи- 


тельно движения шкалы функционалов Ф; (Р) принять 
Ф; (Р) =с.У,;(Р), где =0,..., А, И; (Р) есть {-мерный 
объем {-мерного многогранника Ри с; — постоянные, 


то соответствующие инвариантные относительно движе- 
ния аддитивные функционалы ф(Р) будут всевозмож- 
ными линейными комбинациями поперечных мер Мич- 
ковского И’ (Р), И’: (Р),..., И’, (Р). 

С помощью аксиомы выбора можно построить инва- 
риантные относительно движения просто аддитивные 
функционалы Ф; (Р), отличающиеся от 1{-мерного объе- 
ма многогранвика Р. 

Поставлена проблема: доказать, что всякий ограни- 
ченный инвариантный относительно движения, аддитив- 
ный функционал Фх(Р) есть линейная комбинация по- 
перечных мер Минковского. 3. Л. Лейбензон 
4895. Одно обобщение теоремы Минковского. Эр- 

харт (Опе обпбгайзайоп ди Ибоёгте де МшКо\узки. 

В ако Висоше) С. г сай. эа., 1953, 

240, №5, 483—485 (франц.) 

Пусть К — плоская выпуклая фигура площади 5’ и 
( — ее центр тяжести. Проходящие через С хорды на- 
зываются диаметрами, а хорды, делящиеся в С попо- 
лам, — главными диаметрами. Доказывается, что при 
5 >> 3/2 и С, расположенном в узле единичной решетки, 
Е содержит по меньшей мере две целые точки, отлич- 
ные от С. Это обобщает теорему Минковского, утвер- 
ждающую аналогичный результат для центрально-сим- 
метричных Р при 5 > 4. Доказательство опирается на 
известный результат о том, что каждый из диаметров 
делит К на части площадью >‘/. 5 каждая, а также на 
существование трех главных диаметров, отсекающих от 
Е части, которые не имеют общих точек, кроме С (речь 
идет о частях, лежащих по ту сторону диаметра, с ко- 
торой полукасательные к контуру в концах диаметра 
сходятся или параллельны). 

Автор высказывает предположение, что всякое вы- 
пуклое тело с объемом > 41/33 и центром тяжести С 
в узле единичной трехмерной решетки содержит целую 
точку, отличную от (С. Это известно автору для случая 
тел вращения. А. Залгаллер 
4896. —0б овалах и овоидах. Эрхарт (З1г 1ез оуа- 

1ез её 1ез оуо4ез. ЕВтгвагё ЕКироёпе, С. г. 

Аса4. 561., 1955, 240, № 6, 583—585 (франц.) 

Центром овала или овоида О (тело, ограниченное 
выпуклой поверхностью) называется центр тяжести С. 
Диаметральное сечение — сечение, проходящее через (. 
Если С находится в вначале целочисленной сети, то го- 
ворят, что овал или овоид имеет центром начало сети. 
Доказываются следующие предложения. 1) В простран- 
стве Я, отношение, в котором С делит диаметр вы- 
пуклого тела, заключено между 1/п и п, причем гра- 
ницы достигаются только в случае конуса. 2) Для лю- 
бого овала О и произвольной прямой 4 можно указать 
такой овал О, для которого 4 служит осью симметрии, 
причем хорды, полученные в пересечении О и О с про- 
извольной, перпендикулярной 4 прямой, равны (для 
овоидов справедливо аналогичное предложение, только 
равенслво хорд заменяется либо равенством площадей 
соответствующих сечений, либо длинами периферий 


— 1238 — 


4897 


этих сечений). Из предложения 2) сразу же следует 
справедливость известной теоремы Брунна о единствен- 
ности сечения параллельными плоскостями с макси- 
мальной площадью или длиной периферии. Доказатель- 
ства предложения 2) автор не приводит, но указывает, 
что оно основывается на неравенстве Минковского. 
3) Отношение объема овоида к объему тела, отсечен- 
ного от него диаметральной плоскостью, не больше 
(4/3)3, причем равенство достигается лишь для конуса. 
4) Если объем овоида с центром С в начале сети боль- 
ше чем 44/33, то он заключает по крайней мере еще 
одну, отличную от С целечисленную точку. 5) Овал 
с центром С в начале сети и с площадью более 4,5% 
заключает по меньшей мере п отличных от С целочис- 
ленных точек. 6) Овал с центром в начале сети и с 
площадью более 9 п заключает по меньшей мере две сим- 
метричные относительно С  целочисленные точки. 
7) Если отличный от треугольника овал с центром в 
начале сети не заключает внутри отличных от С цело- 
численных точек, тб на его контуре может располагать- 
ся не больше 8 целочисленных точек, причем равен- 
ство достигается для параллелограмма. На контуре 
треугольника может располагаться не больше 9 точек. 
Доказательства сформулированных предложений опира- 
ются на результаты Минковского, Бликфельда и ав- 


тора. 9. Г. Позняк 
4897. 06 овалах в геометрии чисел. Эрхарт (5иг 
]ез оуа]ез еп вбошбёйле 4ез пошЬгез. ЕБтвагё 


Ецоёте), С. г. Аса@. зс1., 1955, 240, № 9, 935— 

938 (франц.) 

Статья является продолжением предыдущих’ работ 
автора (реф. 4895, 4896). Доказываются следующие пред- 
ложения: . ; 

1) Если треугольник не содержит иных целочислен- 
ных точек, кроме центра тяжести С, то на его пери- 
ферии может располагаться не больше 9 целочислен- 
ных точек. 

2) Овал с центром в начале и с площадью, большей 
4,5п, содержит целочисленные точки, отличные от С 
в числе, большем или равном 3п/2. 

3) Если длины максимальных хорд овала, имеющих 
главное направление сети, больше чем 2, то овал за- 
ключает не меньше одной целой точки. 

4) Пусть единственными целочисленными точками сети 
на отрезке АВ (АВ == 1) являются его концы и пусть 
О — параллелограмм, у которого А и В являются се- 
рединами противоположных сторон, ваправление кото- 
рых совпадает с одним из главных направлений сети. 
Тогда для того чтобы О заключал более одной цело- 
численной точки, необходимо и достаточно, чтобы пло- 
шадь О была больше 2. Э. Г. Позняк 
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4898. Арифметико геометрические свойства овалов. 
Эрхарт (Ргорг!66з агИвшто-оботбйтачиез Чез 
оуа|ез. Е ВгВаг%), ЕКпоёте С. г. Аса@. 50., 
1955, 2441, №3, 274—276 (франц). 


Продолжение трех заметок 0б овалах и овалоидах 
в геометрии чисел (реф. 4895, 4896, 4897). Ядром 
называется общая часть овала и фигуры, симметричной 
ему по отношению к его центру тяжести. Площадь ядра 
не менее, чем 2/3 площади овала. Эта теорема доказы- 
вается при различного вида дополнительных условиях. 
В частности, она верна для четырехугольников. Вы- 
сказывается предположение, что дополнительные 
условия излишни. Крометого, отмечается ряд связей | 
между площадью овала`и числом целых точек в нем. | 
Эти связи устанавливаются применением теоремы Мин- 
ковского к ядру овала. Е С. И. Залгаллер 
4899. Выпуклые центрально-симметричные области и 

нормированные пространства. Лаугвиц (Коп- 

уехе Ме ринкЬетасве ип@ погимее Ваише. 

Гацрм!62 Ре 1еф), Ма. 7., 1954, 64, № 3, 

235—244 (нем.) 

Приводится несколько замечаний относительно про- 
странств Минковского. Устанавливается известная 
оценка длины 2тм единичной окружности на плоско- 


сти Минковского 6<2ти=<8 (РЖМат, 1954, 3827). 


Попутно дается аналитическая характеризация плоских 
центрально-симметричных овалов, у которых для 
каждого диаметра есть сопряженный (диаметры назы- 
ваются сопряженными, если касательные в концах од- 
ного параллельны другому). 

Полная кривизна кривой в пространстве Минковского 
равна длине индикатрисы касательных кривой на еди- 
ничной сфере пространства. Для нижней грани К пол- 
ных кривизн замкнутых кривых устанавливается оцен-' 
ка: 4 К<И!Пр<8, тде Пь— длина сечения еди- 
ничной сферы двумерной плоскостью, проходящей через 
центр. Точное значение К неизвестно. Автор высказы- 
вает предположение, что 6 < К = шЁ Пу. 


В заключезие. рассматриваются линейные простран- 
ства, в которых единичной сферой служит произволь- 
ная звездная область, и устанавливаются два характе- 
ристических свойства евклидовых пространств в классе 
таких обобщенных пространств Минковского: 1) прост- 
ранство евклидово, есфи геометрия любой его двумер- 
ной плоскости евклидова; 2) пространство евклидово, 
если оно изотропно во всех направлениях. 

Ю. Г. Решетняк 


См. также: 4259, 4265 Д, 4301, 4371, 4404, 4450, 4469, 
4594 К 


ЧИСЛЕННЫЕ И ГРАФИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ 


4900. Формулы. типа проф. Штаермана для числен- 
ного интегрирования обыкновенных дифференциаль- 
ных уравнений. Волохов А. Н., Сб. статей Всес. 
заоч. политехн. ин-та, 1955, вып. 14, 117—128 
Дается новый вывод формул типа Штаермана: (Вестн. 

политехн. ин-та, Киев, 1926, 20, 26—62) 

численного интегрирования обыкновенных дифферен- 

циальных уравнений, суть которого заключается в сле- 
дующем. В ряде Тейлора 


Ува = Ув + ВУ + (2/2!) }, | (18/3!) ль -..., (4) 


представляющем разложение решения уравнения у’ = 
= {.(%, у) в точке Та = 2, Е #, второй член представ- 


ляется в виде суммы й], = йа], -- #8}, «- В=1. За- 


для’ 


тем все члены, кроме первого и третьего, разлагаются 
в ряды Тейлора и « подбирается таким образом, чтобы 


./ 
исчезли члены, содержащие ],_,. Это приводит к фор- 


муле 
Ува == Ув (31, — Ей ва -+ В, 


тде В — остаточный член, равный сумме всех членов 
разложения, содержащих вторые и старшие производ- 
ные функции } (х, у); порядок остаточного члена опре- 
деляется суммой членов, содержащих вторые производ- 


ные, равной (5/12) В 

Полученная формула не содержит производных функ-` 
ции |(т, у), но дает ошибку того же порядка, что и 
ряд Тейлора, оборванный на члене, содержащем пер- 


Ч ь 


вую производную. Если потребовать исчезновения чле- 
нов, содержащих производные все более высокого по- 
рядка, то и получаемые формулы будут с ‘остаточным 
членом все более высокого порядка. Далее, разлагая 
в (1) не один член, а два, три или еще больше, причем 
каждый член разла’ая на две, на три или еще боль- 
шее число частей, можно получить формулы с остаточ- 
ным членом все более высокого порялка. 

Автор указывает на возможность применения описан- 
ного приема к уравнениям высших порядков. Наконец, 
показано, что из многочисленных формул рассматри- 
ваемого тина возможно подобрать группы их, удобные 
для начала интегрирования © желаемой степенью точ- 
ности. Д. Ф. Давиденко 
1901. Приближенное интегрирование дифференциаль- 
' ного уравпения  Эленбааса — Геллера. Шмиц, 

Шик (МаАЪегиосз\уе1зе Гобестамой 4ег Е]епрааз — 

НеЙегзсвев П1Негеп а! есВиюе. Зов штЬеЕ С., 

Зевтск К.), 2. МабатРотзев., 1955, 10а, № 6, 495 

(нем.) 

Дифференциальное уравнение Эленбааса — Геллера 
имеет вид: 2-1 (ху’)’ -Е Ср (и) -- С.Р (4) =0 при крае- 
вых условиях У’ (0) =0; у (1) = у: = с0п36. Путем за- 
мены и = С12? / 4 уравнение приводится к виду (иу„)„-- 
А (у) Е АЛ (9) =0 (& = С, /С1). Полагая приближен- 
но — Я (9) — АР (у) = А+ Ву, где А и В— константы, 
получим на этих отрезках уравнения, решения кото- 
рых можно выразить через бесселевы функции. + 

М. Л. Бродский 

4902. О видоизменении метода Чаплыгина для диф- 
ференциальных уравнений первого порядка. Во- 
роновская Е. В., Прикл. матем. и механика, 

1955, 19, №1, 121—126 

Искомое решение уравнения у’ = #(т, У) заменя- 
ется решением линейного уравнения, для вычисле- 


. ния коэффициентов которого даны формулы. Приво- 


димый способ оценки погрешности дает возможность 
сравнивать решение нелинейного уравнения с решением 
любого линейного. Рассмотрены 4 примера. 

Следует отметить, что название работы не соответ- 
ствует содержанию, так как методом Чаплыгина сейчас 
называют построение верхней и нижней границ, за- 
ключающих искомое решение. Н. В: Азбелев 


4903. —К вопросу о распространении метода Чаплыги- 
на за границы применимости теоремы о дифферен- 
циальных неравенствах. А збелев Н. В., Докл. 
АН СССР, 1955, 102, № 3, 429—430 


Рассматривается уравнение ут = В (9 = 
— (в у, у’,..., У? Т)) с начальными условиями 
у(®) (20) = у”) (К =0,1,..., п — 1) при следующих пред- 


положениях: 1) функция ]/ [у] непрерывна в области С: 
==, @, <у® < 6,, содержащей точку (ху, у%,... 

же 2) существуют на отрезке [х%, Х| непрерыв- 
ные функции 9,(2) и р‚(х) такие, что при данном 2 и 
любой паре систем значений уе и у”), удовлетворя- 
ющих соотношениям 6 в > у” > у” —а,, выполняются 
неравенства / [у] — 7 [уз] > 2$ (№ — У) ав; Иа] 
= 1 (9 — У) р... 

Пусть Ф=2—/ [2], Е— решение уравнения &®) = 
= Хо рАЕ® -- Ф (Е (20), где, ФФ, 9, (#=0,1,... 
....п— 1) — непрерывные в промежутке (х., Х) функ- 
ции, удовлетворяющие неравенствам ф, >0, > ФФ. 
Утверждается без доказательства теорема: Если а, = 


и О = Х. (=0,1,....1- 1), 
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то 500 > у, 2% <я<Х (1=0,1,..., п— 1). Как след- 
ствие теоремы получается обобщение теоремы Кнезера 
о неколеблемости решения уравнения у” -{- О (х) у = 0. 
К. В. Задирака 
4904. Численное интегрирование уравнения вихря 
в квазигеострофическом приближении для баротроп- 
ной и простейшей  бароклинной сред. Чарни, 
Филине (Митегса! пбеотайоп оЁ {Ве 4иаз1-сеозбго- 
рЬ1с едааНотз {ог Ъагобгор1е ап@ заре БагосНи1е 
По и Ши оу С, ПРА М. А.) 
Т. Мебеого]., 1953, 10, №2, 71—99 (англ.) 
Предлагается метод численного интегрирования не- 
линейного уравнения вихря скорости крупномасштаб- 
ных атмосферных движений, существенных для эволю- 
ции и прогноза давления. Задача ставится в квазигео- 
строфическом приближении, которое соответствует тому 
факту, что основной компонентой рассматриваемого 
движения является его соленоидальная часть. Уравне- 
ние имеет вид: 


тета) с) 


Здесь независимые переменные: время {, декартовы ко- 

ординаты я, У и давление р, отвечающее вертикаль- 

ной координате. Искомая функция ф (5, 1, р, #) — высота 

поверхности р = соп3ё, связана с величинами т и 0 
1 


соотношениями: 0 — сопзё (дф/др)р^ (х — постоянная); 
т = (1/Л А, „Ф--/ ({— известная функция х, у}; 
РИ: ==01 0:  у,„-У, у, = (11 [Е ХУ, „9]. Для (1) 
по # ставится задача Коши, а по р— краевая задача. 
Уравнение решается в бесконечном (пох, у) слое, огра- 
ниченном координатными поверхностями р =Оир= р, 
(Ро — давление на уровне моря), на которых прини- 
мается условие (Д/ 11) ш0=0. 

Рассматривая на первых порах в (1) р как некоторый 
параметр, авторы представляют атмосферу состоящей 
из п слоев и после ряда упрощений записывают (4) на 
каждом уровне в виде: 


(р/ р, Пу мь (Фа == Пл (Фь ст Ф.—1)] =0 (2) 
О Ню). 


где п, — известные параметры. 


При п=1 (баротропная модель) получается одно 
уравнение: 


Ддф | д1 =У (“, Ф), (3) 


отнесенное к «среднему» уровню атмосферы (здесь 
7 (п, 9) = (0% / 9) (д® | ду) — (дл / ду) (дФ / д=)). Это урав- 
нение решается относительно дФ / 0 для плоской прямо- 
угольной области в конечных разностях по хи у мето- 
дом сеток; интегрирование по { — спссобом касательных. 
На краях сетки принимаются два условия: 1) дф/ 01 =0 
и 2) 7 (или Дф) равно своему начальному значению в 
тех точках границы, где скорость у, оказывается на- 


правленной внутрь рассматриваемой области; в осталь- 
ных точках 7 не задается, а определяется односторон- 
ними разностными производными от Ф, вычисленными 
по ближайшим к границе внутренним точкам. 
Рассматриваются две возможные схемы численного 
решения (3). В первой из них по значениям ф для не- 
которого момента # вычисляется правая. часть уравне- 
ния и далее находится дф/ 0 как решение уравнения 
Пуассона. С помощью дф/ д# определяются во всех точ- 
ках значения ф в момент #-|- ДЕ. При этом однородные 
краевые условия позволяют находить решение уравне- 
ния Пуассона в форме интеграла Фурье, распространен- 
ного по точкам сетки. Вторая схема решения отличает- 
ся тем, что в ней шаг по времени # совершается не 
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для ф, а для & (Е ==Дф), причем 0/0 = Л (1, $). За- 
тем по & определяется $. Для Ф краевые условия не- 
однородны, и уравнение Пуассона Дф=ё решается 
методом последовательных приближений. Сопоставляя 
обе схемы с точки зрения продолжительности вычис- 
лений на машинах и необходимого объема памяти, ав- 
торы отдают предпочтение второй схеме. 

Вычисления проводились на электронной машине Выс- 
его исследовательского института в Принстоне (США). 
Исходные данные были заданы в 19 Х 19 точках сетки 
с шагом 300 км. Машинное время для каждого шага 
по ЕЁ составляло 15 сек., причем 5/6 этого времени за- 
няло решение уравнения Пуассона (13 итераций). 

Указан метод численного решения системы (2) эллип- 
тического тина для произвольного п. Исследована 
устойчивость разностной аппроксимации по времени. 

Приводятся несколько примеров прогноза давления 
на 12 и 24 часа, выполненных для п =1 ип=2. Рас- 
смотренные случаи характерны быстрым зарождением 
и перемещением глубоких минимумов ф (х, у) — цикло- 
нов. В среднем прогнозы по схеме п = 2 оказались 
успешнее, чем с п=1, особенно если срок прогноза 
составлял 24 часа. 

В заключение авторы предлагают метод численного 
решения уравнения (1), рассматривая р как одну из 
независимых переменных. С. Л. Белоусов 
4905. Метод численного прогноза с помощью комби- 

нирования одноразмерных решений и его применение 

в случае баротропной модели атмосферы. Гейтс 

(А шебто4 оЁ пишегса] ГогесазИ по Бу ахбароз оп оЁ 

опе-91тепз1ота]! зоол ап@ Из аррИса оп бо пе 

еффилуа]еп6 Ъагоёгор1е то4е|!. Сафез \\. Гам- 
гепсе, ТУ. Мефеого|., 1953, 10, №2, 149—159(англ.) 

Предлагается приемлемый для ручного счета метод 
численного интегрирования уравнения вихря для «сред- 
него» уровня атмосферы (см. реф. 4904, уравнение (3)). 
Исходя из того факта, что главная часть эволюции по- 
ля атмосферного давления связана с перемещением 
последнего вдоль кругов широты, автор находит целе- 
сообразным построить решение указанного уравнения 
для одноразмерной среды. Уравнение становится линей- 
ным и приобретает вид: 


д3®/ дх?др + ВОВ / дх — (^2 + т?) дв 108 =0: (4) 


Здесь искомая функция й (5, #) — высота некоторой по- 

верхности равного давления; начальное ее значение 

задано. Независимые переменные: время # и расстояние 

х, отсчитываемое вдоль круга широты; ^, В, 7% — посто- 

янные, различные для разных кругов широты. 
Решение записано в виде: 


(2) 


где 0 — средняя на рассматриваемой широте скорость 
западно-восточного потока (вычисляется по начальному 
полю 1); Г — функция влияния: 


(еб ЕА (х, 0) + т» (а, 0)-1 (2 — а, В аа, 


Я со 


Г(т, 8) = 2 (2 (В--А2) / п--Аа-ытй 1) етх. 


И—=— © 
Интеграл распространен по кругу широты, проходя- 
щему через точку, для которой дается прогноз. 
Приводятся таблицы функции влияния. При ‘вычис- 
лении последних использованы известные таблицы 


функции С (х, 2) = о п 1.зт (пх -- 2/ п). Даны при- 
меры прогноза предлагаемым методом. 
Примечание референта. Позднее Берковским 
(РЖМех, 1955, 3792) была выполнена оценка величины 
эффективной области влияния в данной задаче. 
С. Л. Белоусов 
4906. Эксперименты по решению дифференциальных 
уравнений методом Монте-Карло. Тодд .(Ехрег- 
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1956 г. 


пез ш е зошЫоп оЁ ЯИегепыа| едлаМон$ Бу _ 


Мопбе Сао шео@$. Тоаа Товп), ТУТ. Уаз. 

Асаа. Зе1., 1954, 44, № 12, 377—381 (англ.) 

Приводятся результаты решения методом Моите- 
Карло уравнения Лапласа на квадратной сетке с шагом 

— 1/16 в квадрате 0 <%х<1, 9<у<1 при гранич- 
ных условиях И (5,1) =зплх, О<=х=<1, И=0 на 
остальных трех сторонах квадрата. Эксперименты про- 
водились на вычислительной машине СЁВАК. Случай- 
ная величина, принимающая с равной вероятностью 
четыре значения, имитировалась следующим вычиели- 
тельным процессом: о = 27—4%,; у, = 5, (шо4 29°), 
У =41. Вычислялось_ решение уравнения Лапласа. 
в точках Р, (1]э, 1/5); Р» (З/, 3/а), Рз (51а, Ма) и Ра (в, 1/5). 

Так, в точкеР; точное решение равно 0,1993, решение 
разностного уравнения . 0,2002, решение по методу 
Монте-Карло 0,2014. 

Проверялась формула дисперсии блужданий 


с (Р)= У и (@—и(Р)йр(Р, 0), 


где р(Р, О) — вероятность того, что блуждание, нача- 
тое в точке Р, закончится в траничной точке О, 
и (Р) — математическое ожидание блужданий (значение 
решения разностного уравнения в точке Р), и (0) — гра- 
ничное значение решения. Для каждой группы из 64 
блужданий при вычислении решения во всех рассмат- 
риваемых точках отклонения полученных значений от 
решения разностного уравнения лежат в пределах о 
3064 (064 =с/8). Установлена также аналогичная согла- 
сованность экспериментальных результатов с теорети- 
ческими выводами Вазова (\азо\ \., Апп. Май. 
ЗбамзИсз, 1951, 22, 199) для математического ожидания 


№ продолжительности блужданий (количества шагов) и 


дисперсии с. Например, для точки Р, №М-= 81, с = 51. 

Рассматривается следующее видоизменение обычного. 
метода решения уравнения Лапласа (Ситз$ ФТ. Н., 
Зет. 51. Сошр., Пегпаё. Визшезз Масвпез Согр.. 
1949). Пусть имеется какое-либо приближение о* к ре- 
шению уравнения Лапласа. Тогда каждый очередной 
шаг блуждания осуществляется по различным на- 
правлениям с вероятностями 


Р; = (В;) | [2* (В,) =" (В+) + »* (Вз) г" (Ва)] 
(= 1,2,3,4). 


При перемещении в точку В, фиксируется весовой 
множитель (4Р,)-*. При достижении границы гранич- 
ное значение множится на произведение всех весовых 
множителей. Отмечается, что возможно доказать схо- 
димость среднего арифметического граничных значений 
с весовыми множителями к решению разностного урав- 
нения, аппроксимирующего уравнение Лапласа. Причем 
при 2*, близких к решению разностного уравнения и, 
дисперсия блужданий должна быть мала. В частности, 
если 9" =и, дисперсия равна нулю. 

В качестве %* была взята функция 


2" = 229, 0<#=ч4», О <. 
и =2(1—у, < =<1, 0<у<1. 


После 2688 блужданий в точке Р, получено значение 
решения, равное 0,1936. При сравнении этого значения 
со значением для точки Р;, полученным обычным спо- 
собом, обнаруживается, что модифицированный способ 
в проведенном эксперименте преимущества не дал. 
Кроме того, обычный способ для выполнения 64 блуж- 
даний требует в среднем 20 сек. машинного времени, 
а модифицированный — 5 мин. 

Отмечается, что при вычислениях на машине СЕАК 
в двумерном случае метод Монте-Карло не может кон- 
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курировать с обычными итерационными способами ре- 
шения разностных уравнений, аппроксимирующих 
уравнение Лапласа. Однако при переходе к большему 
количеству измерений этот метод может дать преиму- 
щества. Е. А. Волков 
4907. Уравнение ламинарного пограничного слоя. 
Метод решения с помощью автоматической вычисли- 
тельной машины. Ли (Те ]1ат]лтаг Боипдагу-1ауег 
ефиаН оп: а тето4 оЁ зо оп Бу шеапз оЁ ап аибютас 
сотрибег. Ге1зов РБ. С. Е.), Ргос. Сатфт19 зе 
РЬИоз. $0с., 1955, 51, № 2, 320—332 (англ.) 
Вычислительные машины применяются к решению 
одной задачи пограничного слоя. Уравнения 


ди ди, ай 92и 
| а. (1) 
ди ди 
ОА 2 
т (2) 


решаются при граничных условиях и=о=0 при 
у=0 ни 0 (5) при у— ©°. Здесь и из — составляю- 
щие скорости в пограничном слое и 0 (1) =1—2/8— 
скорость основного потока. Производные по х в урав- 
нениях (1) и (2) заменяются разностными отношениями. 
Полученная нелинейная система обыкновенных диф- 
ференциальных уравнений решается методом последо- 
вательных приближений. 

Отмечая, что предложенный Хартри и Уомерсли 
(Наггее О. В., \УМошегеу СТ. В., Ргос. Воу. 50с., 
1937, А161, 353—366) метод последовательных прибли- 
жений слишком чувствителен к начальным условиям, 
автор предлагает итерировать по формуле 

р 
и т, | т, т на 
и Би (22—21) 0 т 99 = 


1 у , 
Е —— [ре = \ 21а, | р (3) 
0 


где штрих означает дифференцирование по у, и = и›-- 
Ри, ти Ши —т-я и т--1-я итерации; 2Р = 
— {(Па0 | аз)» + (040 | а*)1}. Решение дифференциаль- 
ного уравнения (3) введением конечных разностей по 
у сводится к системе линейных алгебраических урав- 
нений. Система решается методом Холецкого. Указана 
схема программирования для ЭДСАК. Приводятся и 
обсуждаются результаты численного решения. Отме- 
чается хорошее совпадение решения с асимптотическим 
решением Голдстейна (Со!аз4еш $., Оцаг. 7. Маё., 
1948, 1 43—69) вблизи особой точки. я 
Р. Э. Соловейчик 
4908. Дискуссия по статье Мак Науна, Сюй Евь- 
юня и И Цзя-шуня «Применение метода сеток в гид- 
ромеханике. Борели, Сарикая (Т15с5510п 
01 аррИсайопз о{ \Ше г@ахайоп фесьшие 11 Илиа 
тес а1с8. Воге!1 М1адеп, ЗагркКауа 
Тигров Ф. М.), Ргос. Ашег. 506. Су! Епетз, 
1954, 80, № 396, 3—14 (англ.) 
Обсуждаемую статью см. РЖМат, 1956, 2476. 
Борели указывает, что погрешность в приближенном 
решении, полученном методом сеток, во многих слу- 
чаях определяется погрешностью разностной аппро- 
ксимации внеправильных узлах, которые возникают при 
переходе от крупной сетки к мелкой, у границы об- 
ласти и в некоторых других случаях; например, в син- 
гулярных точках для решаемого уравнения. Предла- 
тается новая более точная разностная аппроксимация 
оператора Лапласа в неправильных узлах сетки вслу- 
чае осесимметрической задачи. Предлагаемая формула 
сравнивается с аналогичной формулой, приведенной 
в обсуждаемой статье, путем решения методом сеток 
нескольких задач, имеющих аналитическое решение. 


=2Р— 


Ч исленные и графические методы 
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Сарпкая предлагает применять метод сеток для реше- 
ния задачи о стоячих волнах в каналах. Е. А. Волков 
4909. Общий вывод уравнений Трефца и Галеркина. 

Альбрехт (Еще ешвеййсье Нешейиие @ег 

СЛе1свипаеп уоп ТгеН 2 ив Са]егкт. А1Ъгесь+ 

Ти 1115), 7. апоеж. Ма. ип@ Месь., 1955, 35, № 5, 

193—195 (нем.) 

Приближенное решение краевой задачи для само- 
сопряженного эллиптического дифференциального урав- 
нения второго порядка с общим граничным условием 


т 
ищется в виде р = и, т с.ш, при различных вы- 


борах функций и,. Коэффициенты с, определяются из 


условия минимума некоторого квадратичного функ- 
ционала, что приводит к решению системы линейных 
уравнений. Указаны условия, при которых эта система 
совпадает с уравнениями Трефца (Тте!№» Е., Мам. 
Апп., 1928, 100, 503—524), и условия, при которых она 
сводится к уравнениям Галеркина. Б. П. Пугачев 
4910. — Гармонический анализ для нелинейных харак- 

теристик. Льюис (Нагтотшс апа[уз!з г поп- 

Нпеаг свагасбег15с5. Гем1з$ Гапиге! 7.), Сош- 

шип. ап@ Еесгою1сз (№. У.), 1955, № 16, 693—700 

(англ.) 

Решается следующая задача, встречающаяся в совре- 
менной электронике. Дана нелинейная характеристика, 
которая может быть представлена полиномом п-й степени 
вида у=] (2) = ] [311 0] = (0). Коэффициенты Фурье 
в разложении 2 (0) на отрезке [— *, я] в ряд Фурье суть 


а 1 
А ть 7 (=) Фи (=) УЕ— ах 
з 2: |. 
А Оу, 


где так называемые характеристические функции», (2) 
и $, (2) выводятся из следующих рекуррентных фор- 


мул: Фила Ум 25, яр Фит, Чиа — НЕ 25$, Е о , 
причем фо (2) =1 и 4 (2) ==. Приводится метод чис- 
ленного интегрирования и графики функций ф,„ (т) и 
ф„ (2) для п =1, 2, 3, 4. Рассматривается также слу- 
чай, когда ] (2) представляет собой двухзначную функ- 
цию, как, например, при наличии кривых гистерезиса. 

Указывается способ решения задачи, если х = хоз 0, 
где х,==1, а также и для того случая, когда х не 
является синусоидальной функцией от 9, как, напри- 
мер, случай, когда х = эп 9 -- зт 30. Приводится при- 
мер возможности применения сделанных выводов для 
интегрирования некоторых частных видов нелинейных 
дифференциальных уравнений. Отмечается аналотия 
между функциями ф, (2) и ф‚ (2) и полиномами Чебы- 


шева. М. Г. Серебренников 
4911. Заметка об улучшенном планиметрическом ме- 
тоде гармонического анализа. Крис, Таккер 
(А пое оп ап пиргоуе4 р1апиией1с шеТо4 о{ Вагто- 
101© апа[уз5. Сгеазе .., Таскег М. Т.), 
Вх. Т. АррЁ. РВуз., 1954, 5, № 24, 143—146 (англ.) 
Описывается видоизменение метода гармонического 
анализа периодических функций, предложенного Да- 
ниэлсом (Оап1е]з Р., Веу. Эс1епё. Шшетиш., 4952, 23, 
369). Для определения коэффициента Фурье а„ задан- 


ная (графически) функция у=](2) умножается на 
функцию РГР, (2), заданную графически в виде прямо- 
угольно-зубчатой ломаной линии, расположенной по 
обе стороны от оси абсцисс и состоящей из прямо- 
угольных участков, высотою 1, попеременно симмет- 
ричных относительно точек пересечения кривой с осью, 
причем число этих участков равно 2п. Очевидно, это 
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равносильно тому, что кривая у =} (2) делится на 2п 
равных вертикальных полос и при последующем ин- 
тегрировании ординаты нечетных полос должны быть 
взяты с их знаками, а ординаты четных полое — 
с протавоположными знаками. Интегрирование может 
быть выполнено следующим образом: штифтом плани- 
метра обводят первую полосу, затем участок оси абс- 
цисс 2-й полосы, 3-ю полосу, участок оси абсцисс 
2-й полосы и т. д. до конца, затем обводят, 
не отрывая штифта, последнюю полосу, участок оси 
абсцисс предпоследней полосы и т. д, до исходного на- 
чала. Результат планиметрирования будет 

А = "ле Кр (2) 4г, 


у 
0 


1 1 
откуда получается значение @,—= д а 3 Чт 
ны И 


Подобное же выражение получается и для 6,„. Зна- 


чения А», А.„, А.„... получаются планиметрированием 


после наложения заготовленных шаблонов на анализи- 
руемую функцию. 

Приводится несколько форм ломаных прямоугольных 
кривых для моделирующей функции, при применении 
которых исключаются некоторые слагаемые различных 
порядков и описываются соответствующие способы 
планиметрирования. 

Следует отметить, что метод Даниэлса, лежащий 
в основе рассматриваемого метода, почти совпадает со 
старым методом, данным Хаустоном и Кеннели (Нопз- 
$0оп, КеппеПу, Еест. УМот@, 1898, 31, № 4, 580). 

М. Г. Серебренников 

4912. Равновзвешенные квадратурные формулы для 
полубесконечного и бесконечного интервалов. Сол- 
зер (ЕдиаПу же Ше4 даайтабите Фогту]аз оуег зеп- 
1шойпЦе ап шНое шегуа]3. За12ег НегБегё 

Е.), 9. Маф. ао Рвуз., 1955, 34, № 1, 54— 

63 (англ.)\ 

Рассматриваются квадратурные формулы, подобные 
известной формуле Чебышева: 


м г } (2) а =1 т 


0 Г 

у 

—с 
Вычислены х; для значений п < 10 в предположении, 


что формулы точны, когда } (<) есть любой многочлен 
степени п. Оказывается, что для 2 «п 10 в (1) и для 
3<п=< 10 в (2) среди значений х; имеются комплекс- 
ные. Высказывается предположение, `что подобное яв- 
ление имеет место и для всех п>10. Для отдельных 
небольших значений п строятся квадратурные формулы 
вида (1) и (2), точные для многочленов степени т < п 
с узлами х;, содержащимися внутри интервала интег- 


рирования. А. Х. Турецкий 
4913. Проблема интерполяции. 
рто ета 4еП’1егро!а210те.  Мабисст А.), 
С1ого. шаб. Вамас и, 1955, 83, № 1, 89—106 (итал.) 
Излагаются хорошо известные элементарные сведе- 
ния из теории интерполяции функций действительного 
переменного многочленом. Указываются простейшие 
применения интерполяции. 
Дается сжатый исторический очерк развития интер- 


1(=;), (1) 


г ® } (2) а =Уп/п ь 2 (2). (2) 


НЕЙ 


поляции в трудах Кардано, Ньютона, Лагранжа. 
Д. Л. Берман 
4914. Решение систем линейных алгебраических 


уравнений высокого порядка с применением механо- 
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Натуччи (п. 


1956 г. 


графических методов (использование электронного 

вычислительного перфоратора). Жанен (В6зо- 

поп Че зуз@штез 4’@Чиайопз а1о6БтЧаез Пибайгез 
4’огаге @еуб, а 1’а1е Чез шёбво4ез табсапостары- 

Чаез (Елар101 Чи са|сшабеиг 6] есётот1 де). Хаптш В.) 

Весь. абгопааб., 1955, № 44, 47—50 (франц.) 

Краткое изложение применения известного метода 
последовательных исключений к решению систем линей- 
ных алгебраических уравнений на электронном вычисли- 
тельном перфораторе.Особенностью вычислительной схе- 
мы является то, что карты с элементами матрицы, упо- 
рядочиваются в массиве не по строкам и столбцам, а «уг- 
лом», т. е. сначала идут элементы 1-го столбца и 1-й 
строки, затем — элементы` 2-го столбца и 2-й строки, 
не вошедшие в первую группу, и т. д., причем 
симметричные члены пробиваются на одной карте. 

А. П. Ершов 
4915. Обращение матрицы 256-го порядка. Крон 

(ТпуегИ пс а 256 Х 256 шах. Кгоп Саьг\е!]), 

Епо1пеемио, 1955, 179, № 4650, 309—312 (англ.) 

Матрица специального типа, 256-го порядка, полу- 
чившаяся при решении уравнения диффузии в ядерном 
реакторе методом сеток, была обращена на вычисли- 
тельной машине с программой на перфокартах (СРС) 
за 16 час. машинного времени методом «секций», раз- 
работанным автором (РЖМат, 1955, 1483, 4018, 5344). 
Статья состоит из общих рассуждений о применимости 
метода «секций» и описания процедуры обращения. 

А. П. Ершов 

4916. —0Об одном методе определения собственных зна- 
чений матрицы. Рутисхаузер (Опе шёМоде 
роиг 1а а6бегилпайоп 4ез уаеиг$ ргорегз 4’ипе таб- 
г1се. Ви: Баизег Не1л 2), С. г. Асаа. зе., 

1955, 240, № 1, 34—36 (франц.) 

Алгоритм деления и вычитания в прогрессивной 
форме (РЖМат, 1955, 5316) трактуется автором с новой 
точки зрения. Исходя из начальной матрицы Якоби 
Ло, строится последовательность матриц Якоби ана 
== В,Гья де Л,=Г,В,,В» (соответственно Г,,) — матрица, 
в которой не равны нулю только элементы главной диа- 
гонали и соседней с ней свеоху (соответственно снизу) 
наклонной строки. При некоторых условиях (РЖМат, 
1955, 5316, $ 7) диагональные элементы матриц Л, будут 


стремиться к собственным значениям матрицы Ло. 
Без доказательства приведена теорема: Если матрица 
А вещественна и симметрична и?! > 5 >... > № = 0— 


ее собственные значения, то Пт А, = [2... ^„|, где 
А = В, ЛЬ, А. = А, причем А, = Г, В, — разложе- 
ние матрицы 4, в произведение двух треугольных 
матриц такое, что матрица В, равна транспонирован- 
ной для матрицы Г,. В условиях теоремы можно ука- 


зать прием, улучшающий сходимость. В. Н. Фаддеева 
4917. 


методом итераций с квадратичной сходимостью. Ру- 
тисхаузер, Бауэр (ПО6егиштайоп 4ез уес- 
{еитз ргоргез 4’ипе шай1се раг ипе тб Воде 166тауе 
ауес сопуегоепсе Чиадтайчие. Ва 13звВапзег 
Нели 7, Вачцег. Ег1еат1еы Г..), ©. п Аеза. 
51., 1955, 240, № 17, 1680—1681 (франц.) 
Добавление к статье Рутисхаузера (реф. 4916). Дается 
следующий алгоритм: имея Л,,П;, Х; (А.О: = А), 
где О, — диагональная матрица, а Л, и УХ, — норми- 
рованные треугольные (с элементами главной диаго- 
нали, равными 1), раскладываем ХУ, Л, = ИА 3 
те опять А, и о — нормированные треугольные и 
Р, — диагональная матрица, и строим Л» ча = 


ыы ** —1 Сы *2 ри * 
=, (РА, Ру '),Р, = Р.Р, 4: = (О; 3, Ь,) 5. 
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Определение собственных векторов матрицы. 


№ 6 


Предельная матрица А. треугольная, так что ее 
собственные векторы х; легко определяются; Лох, 


будут собственными векторами исходной матрицы. 
П. В. Стендер 
4918. Собственные значения циркулянтных матриц. 

Варга (Е1сепуааез оЁ стсиап6 шайтсез. Уаг- 

а Втсвага 5.), Рас. Т. Ма., 1954, 4, №1, 

151—160 (англ.) 

Матрица п-го порядка || а; ||называется циркулянтной, 
если а; ;_ь=а;» где # — любое целое, а суммы и 
разности берутся по модулю п. Если =1,...,Е„— ко- 
ординатные орты, а В„, — преобразование: =, > =и_,, 
то любая циркулянтная матрица запишется в виде 
„В. Ее собственные значения могут быть вы- 

: — уп ез 

Е согласно трритму; 6, = Хуб ьс,, >, = 
Е : г к 

= Хо вь 603 2] /п, №=У,; №= НУ; № = 

. Для случаев симметрии с; = с„_, или с, = 

== —С„_,; вычисление может быть сильно упрощено 

(дается асимптотическая формула для Х,). 


Циркулянтные матрицы возникают при численном 
решении интегральных уравнений теории конформных 
преобразований. Для специального случая, когда отоб- 
ражается эллипс в круг, получается асимптотическая 
формула для собственных значений и оценка ошибки, 
получаемой от замены интегральното ядра конечной 
матрицей. Ю. А. Шрейдер 
4919. Заключающие интервалы для собственных зна- 

чений эрмитовых матриц при итерационном процессе. 

Крейсиг (Р1е ЕшзсвЦеВиие уов Ешюепхегеп 

реги езспег Мабеп Ъепа  ГегайопзуегаЪтеп. 

Кгеуз215Е.), 2. апое\у. Маб®. ап4 Месв., 1954, 34, 

№ 12, 459—469 (нем.; рез. англ., франц., русс.) 

Следуя Виландту (\е]ап46 Н., Ма. Апп., 1949, 
121, 234—241), автор называет последовательность ве- 
щественных чисел ^:,...,^,„ допустимым спектром для 


системы векторов 10, 21,..., х., если существует эрми- 


това матрица 4 такая, что Ах =я,..., 


т 
=а, и|А—^Е |=] | 
1— 
жеством называется множество вещественных чисел, 
содержащее по крайней мере одно число из любого 
допустимого. спектра. Установление возможно более 
тесных заключающих множеств. является целью этой 
теории. В работе подробно развивается теория по- 
строения заключающих множеств для двухшагового 
процесса, при использовании системы трех векторов 
то, 21, %. Результаты доведены до вычислительных 
схем. Разобраны числовые примеры. В. Н. Фаддеева 
4920. Использование дополнительных сведений для 
заключения собственных значений при итерацион- 

ном процессе. Крейсиг (П1е Апзпилие 2113847- 

Пспег Уогкепииззе Раг @1е Е1пзсВПеВипе уоп Е1юеп- 

уегеп Беши ГЦегайопзуег!авгеп. К геуза1 №.) 

0. апоеж. Ма. апа Месв., 1955, 35, №3, 89—95 

(нем.; рез. англ., франц., русс.) 

Дается теория построения заключающих интервалов 
(см. реф. 4919) при заранее заданных дополнительных 
сведениях о распределении собственных значений ис- 
следуемой эрмитовой матрицы (например, положительно 
определенной). Устанавливается, что при наличии та- 
ких дополнительных сведений могут быть получены при 
использовании одной или двух итераций лучшие за- 
ключающие интервалы, чем без использования этих 


(^; —^). Заключающим мно- 


сведений. Приводятся числовые примеры. 
В. Н. Фаддеева 
4921. Введение в линейное программирование. Г. 


Кастаньеда (1о(тодасс1би а 1а ргортатас1бп 
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Ппеа1.1.— Р]апбеашето. Ргосед11ет0$ е]етеп(а]е5. 
Е] шёюодо 4е Папиде. Сазбайле4да Тоз@), 
Веу. с1епс. ар]., 1954, 8, № 3, 203—247 (исп.) 
Задача линейного программирования состоит в ра- 
зыскании неотрицательных чисел ^:, ^»,... .^„» Удов- 
летворяющих условиям: а; ма; -... Нат” = 
=6, ((=1,2,...,т), и таких, при которых 2 = с. 
Е с>^. + ...-с,^, имеет моксимальное возможное 
значение (а;,, 6;, с; — данные вещественные числа). 
Если в т-- 1-мерном пространстве рассмотреть вы- 
пуклый конус К, натянутый на множество точек 


{Р;= (вр ар... ,атр 6} 1,2... т 


т. е. совокупность точек, представимых в виде 
Р=х^,Р,, где ^,>0 (1=1,2,...,п), и обь Г, 
состоящую из точек Р = (6;,6,,...,6 и, 2), у которых 


первые ” координат постоянные, а последняя — пере- 
менная, то задача линейного программирования сво- 
дится к разысканию общей точки оси Г, и конуса К, 
у которой последняя координата максимальная. 

Для решения последнего вопроса применяется так 
называемый симплекс-метод Данцига (Рапё215), суть 


которого заключается в следующем. Рассматриваем 
точки 
' ’ 
В == (61,5,,... би» 0), Р‚= (ара. -:›@ту 0) 


м) 
и ищем представление 


(1) 


где ^ — неотрицательные числа, из которых лишь т 
о 50 

Е 
ставления нет, то исходная задача не имеет решения, 
так как в этом случае условия, наложенные на Х,, не- 


совместны. у 
Если представление (1) получено, то находим 2 = 


‚№ отличны от нуля. Если такого пред- 
т 


34 0 ме . Г . 
= У ^ Я и для каждого ]5==]1,]л, И 
р тт р т 
‚ > РУ 0 2. = я Я, .С. 
Р; уе В 7 ны В] 9’ 
№; = 2; — с. 
1) Если все и, 0, то 
ЕЕ | №, при 7 = 71, 72, рос у 
0 при ТЕ 11,12... ,7т 


— решение задачи. 

2) В противном случае либо задача не имеет реше- 
ния, либо после конечного числа шагов имеет место 
случай 1). 

В реферируемой работе проводятся рассуждения 
лишь для т =2 и указывается, что они обобщаются 
на случай т›> 2. Г. Ш. Рубинштейн 
4922. Метод Ньютона для нахождения комплексных 

корней. Чжао Фан-сюн ЖИ. 

ЭВ > ИР (Шусюэ сюэбао), 1955, 5, № 2, 

137—147 (кит.; рез. англ.) 

В первой части статьи изучается проблема сходи- 
мости = Ньютона для нахождения комплексных 
корней алгебраического уравнения ] (2) = 0 с действи- 
тельными коэффициентами. Для случая корня крат- 
ности т формула последовательных приближений 
Ньютона видоизменяется следующим образом: т. = 


— д — т] (21) ИУ. (2). 
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Доказываетея, что последовательные приближения 
будут сходиться, если й < тб! (2п — т), где й = | — 
— 21|, 21 —` корень (действительный или комплексный) 
кратности 77, 6 = тах | 2, — 2) | 2, — корни уравнения 
] (2) =0, п порядок уравиения. 

Во второй части статьи вводится метод для нахож- 
дения квадратичного множителя полинома ‹ помощью 
известного метода деления и доказывается, что в ок- 
рестности иростого недействительного корня этот метод 
обладает таким же свойством сходимости, как и фор- 
мула Ньютона, изложенная в первой части. В конце 
статьи приводятся два примера, показывающие быст- 
роту сходимости метода пахождения квадратичного 
множителя. Л. М. Голубева 
4923. Численный метод решения нелинейных урав- 

нений. Бандьопадхьяй (А пишетса| тебВо@ 

оЁ зо]у115 попЦпеаг ефиа 0$. Ваид уорад4вуау 

Сбавап 1 Ваг1), 5. апа Сите, 1955, 

20, № 9, 451—452 (англ.) 

Для решения системы алгебраических уравнений 
высших степеней с двумя неизвестными предлагается 
‹1060б, аналогичный известному способу Горнера: если, 
например, табличным путем найдено х = ри у = д, то 
заменяют сначала х на х--р и у на у- д (указана 
схема, облегчающая такую замену для уравнений вто- 
рой степени), а затем -— в преобразованной системе — х 
на 2 [10 и у на у/ 10, после чего в полученной системе 
табличным путем определяют х = р, ч=а: и повто- 
ряют указанный процесс. А. П. Доморяд 
4924. 06 уравнениях четвертой степени. Д’Эван 

(Зи 41 ип ргоета 41 диагбо отадо.О’Е уап® А1ез- 

бап4го), Вх. шесс., 1955, 6, № 113, 39—43 (итал.) 

Решение уравнения четвертой степени сводится к он- 
ределению абециссы центра окружности данного ра- 
диуса; ордината центра известна. Эта окружность 
должна иметь общую касательную с эллинсом, имею- 
щим заданное уравнение. Даны также координаты 
точки касания. Решение получается методом последо- 
вательных приближений. Р. Д. Бачелие 
4925. Градиентные методы для нахождения макси- 

мума. Кроккет, Чернов (Ста41еп ше о4$ 

ор тахшитайоп. СгоскКевь Теап Втгоп- 

[еп Ьтеппег, СВегпоЁЁ Негшап), `РаеИ. 

Т. Маб., 1955, 5, № 1, 33—50 (англ.) 

Пуежь 7 (2) (21,52... м) вточкес — (51, 2.6.) 


имеет изолированный максимум и матрица Ё= 
== — ||9*(с)'0%;д%, || определенно положительна. Пусть 
В == || Ь,, || — симметрическая положительно определен- 


ная матрица и 1(х) = ©гад 1 (2). Градиентом функции 
[ в точке х относительно В называется вектор 8 (1) = 
-: В-11 (2). Рассматривается метод градиента для ипри- 
ближенного определения точки с. Последовательные 
приближения по этому методу определяются форму- 


лами ("ТО — (т) —- тб (=(т)) Го а о 


И — некоторые положительные числа. Исследуется 
асимптотическая сходимость «т к с впредположении, 
что (0) 


достаточно близко к с. Пусть № > 5 >... 
>^„ > 0 — собственные числа матрицы В-1Г,. Доказы- 
вается Теорема: Для любого = > 0 найдется такая ок- 
рестность точки с, что если 2) находится в этой ок- 
рестности и |1 — 1, |<1—е для всех т и &, то 
ть т а а 

и 2" — с. На основе этой и других теорем даются 
рекомендации относительно выбора чисел /„. Выбирая 
в качестве В матрицу Г,(х("”)), зависящую от номера 


шага т, авторы получают метод последовательных 
приближений, определяемый формулами 


дтн) от) + Ви 1 (2) (т), 


Численные и графические методы 


1956 г. 


и рассматривают вопрое 0б асимитотической сходи- 
мости этого метода. И. П. Мысовеких 
4926. Применение алгоритма деления и вычитания. 
Рутисхаузер (Ап\уепалосеп 4с$ Опойешеи- 
Ю1Иетепжеп-А] сот оа$. В м1 5Баизег Нели 7), 


/. апсех. Мам. ипа Р\Нуз., 1954, 5, № 6, 496 

508 (нем.) 

Расематриваетея применение алгоритма деления п 
вычитания (Р\Мат, 1955, 5316) к задаче построения 


непрерывной дроби для функции, заданной степенным 
рядом, к суммированию плохо сходящихея рядов и 
решению алгебраических уравнепий. 

Практические вычисления показали, что схема алго- 


ритма деления и гычитания (ЕЖМат, 1955, 5316) сея-. 


зана со значительной потерей точности. Лля случая, 
когда исходные коэффициенты $, являются коэффи- 
циентами разложения рациональной функции, реко- 
мендуется прогрессивная форма алгоритма деления и 
вычитания. В таком виде для начала алиоритма тре 


буется предварительное вычисление вачальных величин 


40) и е(0), что может быль сделано, например, по ал- 


горитму Евклида в случае решения алгебраического 
уравнения, по алгоритму минимальных итераций Лан- 
чиса в случае решения векового уравнения и т. д. Далее 
вычисления проводятся по рекуррентным формулам 
Не (у) (У У) (У) 7 У) 

с = ес — ео, О 

т т ео 
е г!) = 0. Корни уравнений находятся как пределы 


последовательности 9% при у» > со. Описан прием, 

ускоряющий сходимость рассматриваемого алгоритма. 
Примечание референта. В реферате РЖМат, 
955 5316г Е (у ас 

1955, 5316 пропущено определение р“) (2) как знаме- 

нателей подходящих дробей разложения м (8) = 


Зе К-1 а 
ат в непрерывную дробь. 


В. Н. Фаддеева 
4927. Некоторые численные расчеты в артиллерий- 
ских задачах. Беннётт (Зоше питегса{ сошрава- 

И оп$ 11 от4папсе ргоБетз. Веппебь А1Бегь 

А.), Сотшииз Рате ап@ Арр!. Ма®., 1955, 8, №, 1, 

117—122 (англ.) 

Дается краткая характеристика работы вычисли- 
тельной лаборатори: при Исследовательской баллисти- 
ческой лаборатории артиллерийских корпусов США за 
период с октября 1952 г. по декабрь 1958 г. 

Д. Ф. Давиденко 
4928. — Стохастическая оценка погрешностей числен- 
ных методов. Блан, Линигер (ЗЭ6оспазизеве 


Кеегаяз\уегвиис Бе! потег1зспеп Мебподеп. В1авсе о 


СВ. Г1титрег \\.), 2. апсем. Ма. цо@ Месй,, 
1955, 35, № 4, 121—130 (нем.; рез. англ., франц., 
русс.) 


Для сравнения между собой различных иприближен-. 


ных методов они причисляютея к случайной Функ- 
ции #(1), удовлетворяющей условиям ЕЁ =(=0: 
Ех (1) х (Г) = В (1—1), где корреляционная функция 


э 


В (® = |. 


= зо (“| < 0), $ («) =0 ([«| >> ©), получим В (1) =: 
= 3 ей / ой. Чем меньше «, тем более «регулярной» 
является функция х (1. 


1. Пусть у = Г [< (1)| — погрешность при вычислении 


со , 
5 (а) е!"* 4а; в частности, полагая $ (<) = 


от 
\ < (1) 4 по квадратурной формуле. Тогда дисперсия 
—! 


Ру (Еу =0) характеризует потрешность метода «в сред- 
нем». Из составленной таблицы видно, например, что 
при равном количестве узлов при малых ® формула 


Ньютона — Котеса выгоднее формулы Симпсона, при 
больших « —, наоборот. 


— 130 —. 


и 


ниже (особенно при малых 0) 


№ 6 


2. Рассмотрим уравнение 42% 4? = } (1) с 1раничными 
условиями 1 (0) ==а, < (1) =6. В предположении, что 
х (8 — случайная функция, у({) — погрешность при 
применении данного метода, составлена таблица 
1 у (9, 2), из которой, например, видно, что вероят- 
ностная оценка погрешности разностного метода со 
узлами, основанного на формуле х” (1) = [-- х (#1. 21)- 
- 16% (Е 1) — 30% (1) -- 16% (Е — 1) — ж(Е -- 21)| / 12°, 
оценки потрешности 
метода, основанного на разложении 2” (1) в ряд Фурье 
но синусам (с оставлением первых трех членов). Так 
как второй метод требует значительно больше вычис- 
лений, автор делает вывод о ‹преимуществе метода 
разностей перед методом линейного приближения». 


| М. Л: Бродский 
4929. 


Принципы исчисления при помощи последо- 
вательностей. К юэно (Рипорез Чи сасш А 
[`атае де заЦез. Сибпо@ Мтсве]), ВаП. цесвп. 
538155е гошап4е, 1955, 81, № 12, 187—200; № 13, 
205—213 (франц.) 

Рассматриваются приближенные представления функ- 
ций в виде последовательностей ‘значений функций при 
равноотстоящих значениях аргумента т, 2%, ..., пт...., 
где т — произвольно выбранное малое положитель- 
ное число. Пусть будут р, ]»,..., и»... Эти значения дан- 
пой функции №(1). Вышеуказанвая последовательность 
и ее соответствие данной функции записывается так: 


И ни 


Изучаются действия над такими последовательно- 
стями, соответствующие действиям над функциями: 
сложение и вычитание, простое умножение и деление, 
свертка для произведения и частного, запаздывание 
аргумента, интегрирование и  дифференцирование 
(простые и кратные). 

Рассматриваются применения таких последователь- 
ностей для приближенного интегрирования линейных 
дифференциальных уравнений с постоянными и псре- 
менными коэффициентами, дифференциальных урав- 
нений с запаздывающим аргументом и нелинейных 
дифференциальных уравнений частного вида. Прино- 
дятся примеры мехавики и теории электрических цс- 
пей, например цепь, содержащая индуктивность с сер 
дочником. Метод для оценки допущенных погрешно- 
стей не приводится. Указывается аналогия между рас- 
‹мотренным здесь методом и операционным исчисле- 
нием. В заключение указывается значение этого метода 
для различных областей техники, экономических и 
остественных наук, а также и возможность осущест- 
вления соответствующих численных расчетов при по- 
мощи вычислительных маитин. Н. А. Бразма 
4930. Решение плоских задач кручения и изгиба при 

помощи метода электрогидродинамических анало- 

гий. Благовещенский, Фильчаков 

(Розв’язания плоских задач кручення та згину за 

допомогою методу електрог!дродинамичних аналогшй. 

Благовещенський ) Фит ь ча вов 

П. ХФ), Ирикл. мех., 1955, 1, №2, 195—204 (укр.; 

рез. русс.) 

Описывается снособ решения задачи Дирихле на 
интеграторе ЭГДА-6 (Фильчаков П. Ф., Панчи- 
пин В. Ш., Гидротехническое строительство, 1953, 
№ 9). Рассматриваемую область ]) помещают внутрь 
круга А п подбирают на контуре К потенциалы так, 
чтобы на контуре О значения потенциала были близки 
к заданным. По значениям потенциала на контуре Л 
рошоние представляют в виде отрезка ряда Фурье — 
Пуассона. Для уточиения решения снова решают за- 
дачу Дирихле при значениях на контуре Ш, равных 
увеличенной в некоторое число раз невязке первого 
приближения. Процесс повторяют один-два раза. При 
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большем числе приближений на контуре появляются 
быстро колеблющиеся функции, что вызывает тех- 
нические трудности. В виде примера приведено при- 
ближенное рэшение задачи о кручении стержня пра- 
вильного треугольного сечения. Второе приближение 
даст о = 256,00 -| 0,99993›3с05 39 — 5.10-8 +6соз 6 9 
(точное решение ф = 256 -- г3соз 3 9). Излагается тех- 
ника моделирования задач кручения на ЭГДА-6 и 
методика подбора потенциалов. М. Ш. Бирман 
4931. Новый способ механико-графического решения 
систем линейных уравпений с математической точки 
зрения. Клер (Азрес та 6бтайчае 4’ап пои- 
усац ргосб@6 тбсапостараие 4е тёзоаИоп Че зу- 
566тез 4’баиаМоп$ Ипбатез. С]|егс Ш.), Весй. 
абтгопаиё., 1955, № 44, 51—54 (франц.) 

Автор сообщает, что М. Жанин (М. Тап!п) мехавизи- 
ровал процесс исключения, который автор, ссылаясь 
на Р. Каппуса (Карриз В., Г, ’а|сотийше 4е Саузз то- 
Дегий56. Мобе (есвиичие О. М. Е. В.А., 1953, №11). 
называет модернизированным алгоритмом Гаусса. Из- 
лагается процесс исключения для одновременного ре- 
шения нескольких систем с одной и той же матрицей ко- 
эфЪициентов при неизвестных. Указывается, что каждый 
шаг процесса (исключение А-й строки неизвестных, 
когда предыдущие уже исключены) сводится к трем 
элементарным операциям: 1) деление А-й строки полу- 
ченной в предыдущем шаге матрицы коэффициентов 
на ской диагональный элемент с обратным знаком: 
2) матричное умножение А-го столбца на полученную 
к-ю строку; 3) прибавление этого произведения к имев- 
шейся матрице. 

Прибор, сконструированный М. Жанином, реали- 
зует эти операции и позволяет прийти к системе с тре- 
угольной матрицей. При помощи тех же операций осу- 
ществляется обратный ход. В статье не сообщается 
принции действия прибора и нет указаний на то, что 
прибор описан в литературе. Имеется много опечаток. 

А. ИП. Лавут 

4932 К. — Воспроизведение случайных чисел на быстро- 
действующих вычислительных машинах. Хун- 
коса (Взп4от патБет оепегаЙ оп оп Ме ВВЫ Шав- 


зрееф сотрийия шась1е$. Л ипсоза М. |, 
ВаШзИе Везеатев [.аБогабоче$, АЪег4еен Ргоуши 


Отоипа Ма., Вер., 1953, № 855, 25 р.) (англ.) 

Описываются процедуры, использованные Исследова- 
тельской лабораторией баллистики для выработки 
последовательностей случайных величин для метода 
Монте-Карло. Те процессы, которые исиользуют физи- 
ческие явления, например, космическое излучение или 
результаты стрельб, были отвергнуты в нользу чисто 
математических программ, требующих минимального 
количества запоминающих ячеек для инструкций и рабо- 
чих ячеек. Указывается, что «исевдослучайные» числа, 
получаемые при помощи определенного алгоритма. 
могут быть воспроизведены снова и проверены на 
случайность, если это желательно. 

Методы, использованные на трех больших вычисли- 
тельных машинах, отличаются только в деталях и осио- 
ваны на теории биномиальной конгруэнции. Начинают 
с некоторого исходного целого числа гу, которое 
являетея простым по отношению к основанию ЁЬ 
системы исчисления, используемой в машине. Затем 
г. Воспроизводится, через соответствие г; = 
== А”,(щ04 6”), где 8 —. «размер слова» машины, т. е. 
6 -- есть количество цифр в типичном числе, изображае- 
мом в машине, и К выбирается так, чтобы сделать 
период г максимальным. Тогда числа х; =г;0—В лежат 
между 0 и 1 и являются псевдослучайными числами 
процесса. Для ОРДВАК 6—2, В=39 и К=518; 
ВА 9 Е для ЭНИАК 
ь—=10, в =10, К = [1 +10 (4 + 1)]*, где Х не делится 


9* 


— 131 — 
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на 5. Эти выборы дают периоды длины 23", 241 и 5.10% 
соответственно. В случае ОРДВАК программа требует 
4 (одноадресных) инструкции и 4 запоминающие ячейки. 
ЭДВАК требует только одну инструкцию и 4 запоми- 
нающие ячейки. Множители К выбираются настолько 
большими, чтобы устранить корреляцию в величинах 
между последовательными значениями 1-ов. Некоторые 
из этих последовательностей были проверены различ- 
ными статистическими тестами. Они должны были 
с одинаковым распределением частот воспроизвести 
нормальное распределение. Все тесты, кажется, дали 
удовлетворительные результаты. 

Более популярный метод «средних квадратов» воспро- 
изведения случайных чисел был отвергнут из-за воз- 
можности вырождения последовательности в нулевую 
последовательность. Имеется дополнительное преиму- 
щество использованных методов по сравнению с мето- 
дом среднего квадратичного, на которое мог бы 
указать автор, а именно — программист легко может 
предсказать точное значение х,„ по данным 2 и п. 


Таким образом, в конце программы, включающей 
определенное число шагов и, независимо от тото, на- 
сколько велико это число, машину можно заставить 
отпечатать полученное значение 2, в качестве конт- 
рольното. 

Используемый метод невыгоден, если требуется 
источник случайных целых чисел. Действительно, все 
г; являются нечетными и младший разряд является 


причиной укорочения периода. Это может быть преодо- 

лено принятием модулей, анолотичных 68-1, как 

это предложено рецензентом в 1949 г. О.Н. Гебщег 

Перевод из Мафи. Веуз, 4954, 15, № 6, 559. 

4933. Номограмма для упрощенного определения коэф- 
фициента звукопоглощения при методе звукопогло- 
щающих покрытий. Хендлер, Венцке (Ещ 
Моторташи 2аг уегеш ас еп Егш16аюе 4ез Зсва!|- 
аБзогрИопзота4ез пасв Чет  НаИтааштуетЁавгеи. 
Нап ]ег \., УепаёкКе С.), АКиз6. Ветейе, 
1954, №2, 587—590 (нем.; рез. англ., франц.) 
Рассматривается задача определения коэффициента 

звукопоглощения для различных звукоизоляционных 

материалов. Предлагаемая в работе номограмма из вы- 
равненных точек позволяет непосредственно определять 
коэффициент звукопоглощения по формуле Сабине, 
когда известны объем помещения, площадь поверхности, 
покрытой звукопоглощающим материалом, время воз- 
вращения отраженного звука (в случае наличия зву- 
коизоляции и при ее отсутствии). Номограмма предста»- 

ляет формулу: «зав =0,163У(1/Т\—1/То)/ 5. 

Г. Е Джемс-Леви 

4934. Рациональное номографирование уравнений 
с числом переменных от четырех до шести. Герт- 
нер (Р1е 2\мескшаВ1се ПагзеШапя уоп С1е1свапосп 
т уег 615 зесйз Уегап4егИсвеп` 1 Мошосташтеп. 
СаАгбпег С.), 2. Уегешез 46зев. Тшотг., 1955, 97, 
№ 1, 13—15 (нем.) 

Для уравнений зу=ио и 112= ишш показано 
построение номограмм, по типу принадлежащих к номо- 
граммам с ориентированным транспарантом, в которых 
перемещение транспаранта заменено переносом соответст- 
вующего отрезка при помощи циркуля. Номограмма 
первого уравнения состоит из двух сдвоенных шкал: 
шкалы переменных х и у и шкалы переменных и и г. 
Номограмма второго уравнения состоит из двух частей, 
каждая — из трех семейств линий, помеченных соответ- 
ственно значениями переменных х,у,2 и и,ош. Утвер- 
ждается (без доказательства), что такие номограммы 
более удобны и дают большую точность, чем обычные 
составные номограммы. 

Приведены два примера: номограмма для определе- 
ния критического числа оборотов вала постоянной 
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1956 г. 


жесткости по формуле п, = 24,7.10%44/РЁ и номограмма 
для расчета бандажей (например, в якорях электриче- 
ских машин) по уравнению @)п? = 880.10326%6. Дия 
первой формулы построена также составная номограмма 
из выравненных точек с параллельными шкалами. Ра- 
бота не`содержит новых результатов. М. В. Пентковский 


4935. Номограмма для расчета водостоков. Зак 
Г. Л., Водоснабжение и сан. техника, 1955, № 4, 
20—23 
Приведена составная сетчатая номограмма для 


формулы стока 
& = 126 Н°'80 хол. 0ь2т (1 -- 1,2512 РЗ 


полученной на основе исследований автора. Здесь 5 — 


сток ливневых вод. Н — среднегодовое количество 
осадков, # — время, х и п — параметры, характеризу- 
ющие периодичность и количество выпадающих дож- 
дей, 2— средний покровный коэффициент местности 
(2 =0,1), Р — период однократного превышения. 

Для случая конкретных населенных пунктов или 
даже областей, когда параметры Н, хип имеют 
фиксированые значения, автор предлагает строить 
более простые сетчатые номограммы и приводит в ка- 
честве примера номограмму общей формулы стока для 
Башкирской АССР: 


5 = [612 (1 + 0,875 1е Р)]›22:Т0,806 . 


Величины 5, Рё иТ представлены на номограмме 
семействами помеченных линий. | 

Статья интересна как пример удачного использова- 
ния номографического метода с целью доведения до 
возможности практического применения новой методи- 
ки расчета. Г. С. Хованский 
4936. — Номограммы как инженерные чертежи. Янг 

(МошортарВз аз епо1пеетио \огкзвееё 5. Убипо 

`Сьезфег М.), ЕРесг. Мапа асв., 1955, 55, №1, 

83—87 (англ.) 

Излагаются особенности применения номограмм в ин- 
женерных расчетах. Рассмотрены различные приемы, 
облегчающие графировку равномерных и логарифми- 
ческих шкал (трафареты, резиновые штампы, полоски 
логарифмической бумаги, наборы шаблонов, панто- 
графы и др.). Приведены различные способы размноже- 
ния номограмм. Для работы в поле или на заводе реко- 
мендуется печатать номограммы на светочувствитель- 
ных металлических пластинках. Приведен анализ слу- 
чаев, в которых построение номограмм (с параллель- 
ными равномерными или логарифмическими шкалами) 
является экономически более выгодным, чем непосред- 
ственный расчет по формулам. Приведена номограмма, 
иллюстрирующая затраты времени на отдельные опе- 
рации при аналитическом расчете по данной формуле 
и при изготовлении и работе с номограммой для той 
же формулы. Г. С. Хованский 
4937.  Номографическое вспомогательное 

для расчета воздуходувки. Рихтер (Мотостары- 

зсве НИииие] г Фе Апзесиие уоп Себдзеп. 

Вс фег \11Ве] щ), МазсЫтепБаи ива \УАг- 

тез сва#, 1955, 10, № 9, 261—264 (нем.) 

Приводится комбинированная номограмма, оформлен- 
ная в виде прибора, включающего ряд номограмм 
из выравненных точек и две логарифмические линейки. 
Прибор служит для расчета производительности воз- 
духодувки по — формулам: О = 0, (Р./Б1)3п „пл, 
Ро == Р] (5/1) (Р»'Р1)? (п /пл)?. Г. Е. Джемс-Леви 
4938. Испытание систем отопления Хендрикс 

(П1е РгаЁое уоп Не!7мюсзаасет. Непдг:1К$ 

1. СВ.), Зашё. Тесвышк, 1953, 18, № 10, 285—287 (нем.) 

Приводится составная сетчатая номограмма для опре- 

ы Т= ТТИ 
еления величины Т; из уравнения = 
* ПА Т, —Та Та ) 


— 132 — 


средство . 


№ 6 
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И 


а 
/ 
наружные температуры, Т; и Т; — внутренние темпера- 


туры, и составная сетчатая номограмма для опредо- 
ления поправки к величине Т.,. Г. (С. Хованский 


4939 К. Прикладная математика для инженеров ‘и 
физиков. Цурмюль (РгакИзсНе Мафетайк 
ты поешеите ип РБузЩег. ДигшаН!] В. Вег- 
щш — Об шееп — Не!4еШфего, Зргпоег-Уег]ас, 1953 
Х--481 р., 50 ОМ) (нем) ты 7: 
Книга предназначена как дополнение к теоретиче- 

ской подготовке, даваемой обычными курсами прибли- 
женных вычислений и элементарных дифференциаль- 
ных уравнений для инженеров. Автор достигает этой 
цели тем, что дает полное изложение численных методов, 
которые могут быть использованы в обычных приложе- 
ниях математики к широкому разнообразию проблем 
в инженерных и физических науках. Текст полон чи- 
словыми примерами и иллюстрирующими чертежами. 
Приведен вывод большинства формул из основных 
принципов и дана оценка их полезности. Разумеется, 
автор рекомендует использовать настольные вычисли- 
тельные машины при выполнении вычислений. Частич- 
ный перечень тем, которые рассматриваются, следую- 
щий. 

Гл. [ представляет собой руководство на восьми 
страницах к вычислениям с комплексными числами 
на настольных вычислительных машинах и на счетной 
линейке. В гл. [1 (0 корнях уравнений) даются стандарт- 
ные графические и итеративные методы (в том числе 
и метод Ньютона), применяемые для определения кор- 
ней нелинейных уравнений. В частности, изложен метод 
Горнера, метод ГрефФе и метод Бродецкого (ВгодейзКу) 
и Смила (Зтеа]) для нахождения комплексных корней 
алгебраических уравнений. Дано представление кри- 
терия Рауса и Гурвица для определения числа комплекс- 
ных корней в левой полуплоскости (без использования 
интегральной формулы Коши). В гл. ПТ рассматри- 
вается техника решения систем линейных алгебраиче- 


где Т, и Т— температуры радиатора, и Т.— 


и 
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математические приборы 


ских уравнений методом исключения Гаусса и методом 
итераций Гаусса — Зейделя. Дается метод Гессен- 
берга для определения характеристического уравнения 
и собственных векторов матрицы. Обтясняются итера- 
тивные способы для решения проблемы о собетвен- 
ных значениях. 

В гл. ГУ рассматриваются интерполяционный поли- 
ном Лагранжа в различных формах, «интерполяцион- 
ный» полином Эрмита и различные удобные формулы 
в конечных разностях (включая разделенные разности). 
Кроме того, даются некоторые способы графического 
вычисления простых и повторных интегралов. В гл. У 
рассматриваются способы сглаживания и способ наи- 
меньших квадратов для обработки результатов на- 
блюдений. Дается представление об основных методах 
теории вероятностей и статистики к оценке надежности 
прямых и непрямых измерений. В гл. У[ обсуждаются 
приближения функций с помощью разложений в ряды 
Фурье (гармонический анализ), полиномы Лежандра 
и Чебышева и т. д. Обсуждается сглаживание данных 
с помощью разностей. 

Гл. УП посвящена численному интегрированию за- 
дач с начальными данными для обыкновенных диффе- 
ренциальных уравнений. Цастся большое разнообра- 
зие методов — от простого метода ломаных Эйлера до 
сложных вариантов метода Рунге-Кутта. 

Гл. УПТ, самая большая, посвящена гравичным 
задачам и задачам о собственных значениях для 
обыкновенных дифференциальных уравнений. 

Автор излагает общую теорию предмета вместе с рас- 
смотрением методов конечных разностей, коллокации, 
Релея — Ритца, итерации и других численных методов. 
Автора следует поблагодарить за то, что он тщательно 
изложил заслуживающие внимания темы широкого 


диапазона. Е. [3заасзоп 
Перевод из Май. Веуз, 1954, 15, №5, 470—41. 


См. также: 4467, 4548, 4584 К, 
4700, 4947 


4612, 4650, 4667 Д, 


ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ И МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ПРИБОРЫ 


4940. Конторские электронные вычислительные ма- 
шины. Карролл (Еесётопс сотшрибегз {ог Ве 
Ъаз1пеззтаи. Сагго]!]| ФТоНп М.), ЕВестотсз, 
1955, 28, №6, 122—131 (англ.) 

Сообщается, что в настоящее время находится в экс- 
плуатации около 2800 электронных вычислительных 
машин, работающих в промышленности и деловых 
организациях. Общая стоимость их составляет 227 млн. 
долл. Около 1700 машин находятся в процессе изготов- 
ления или будут изготовлены в скором времени. При- 
водятся подробные таблицы данных 38 электронных 
вычислительных машин, особенно полезных для кон- 
торских работ (в реферате таблицы приводятся (см. стр. 
134—135) в измененном и сокращенном виде; прочерки 
означают отсутствие данных). Л. С.Легезо 
4941. ОПРЕМА — сдвоенная релейная вычислитель- 

ная машина с программным управлением народной 

компании Карл Цейсе в Иене. Кеммерер, 

Кортум (Оргета, 41е ргостаттрезецеге 7\1|- 

1 п03-Весвепааое 4ез УЕВ Саг|! 7е153 Гепа. К ат- 

шегег №. Когбоаш -Н.), Еепоегабебесьтик, 

1955, 4, №3, 103—106 (нем.) 

В начале 1955 г. народной компанией Карл Цейсе 
в Иене (ГДР) начато строительство релейной вы- 
числительной машины ОПРЕМА (Оргета — Орикте- 
спеппазсЬ1те) (см. фиг.) для оптических расчетов. 


Предположительный срок строительства машины 
7,5 месяпа. В машине использованы двухпозици- 
онные поляризованные реле, несущие на себе один 


К реф. 4941 
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4942 Вычислительные машины и математические приборы 1956 г. 
К реф. 4940 
Я © са. 8 | 
в Ее к. |" 
О - 
Изготовитель Модель Цена, долл. |5 |2 |5 Е 5 | 54| Е За 5 и Я о 
поЕ д | © бо | =< =% зы го= о Ы 
Е = я > ы ая а ЕЯ Е = Е 
ВЕН БЕ |9“ | 55 |532 | вн | 81 | в94 Ы 8 
р мя | я | Е | ФЕ| 55 | ЫЕ | за 5 = 
Верайх Ау/аНоп р-12 55 000 Г 3| 1954 ПИ 95 10 7 == 228 720 
и р @-15А 15 000 0 2 | 1955 3 0,5 2 59 2 100 400 
Вин атштпа 3 30 000 100 | 70| 1953 3 — 10 12 | 280 400 
Вигго $ ООЕС 175 000 4955 135 в ЛО 10 1 125 3000 
С Е-101 32 000 0.| — | 1955 3 п 16 12 | 75 160 
Сеуце Вгазй Оеуеюрмен Таре РВОМ 20 000 -- — | 1955 |. — 0,6 — =- — == = 
Еесго Оаба Раба гоп 120 000 И" = — 19 87,5 10 {1 1 142 1200 
Е]естоп1сз Согр. о Ащег. Маспе! Ие 20 000 4 | — | 1952 Г 1 10 42 4 30—50 | 320 
ЕЛ 0% Вготеге 402 70 000 0 2 | 1955 6 3 Е 2 2 333 590 
Новап Газ <итее 1 50 000 1 | — | 1954 3 1,6 п 44 1 83 700 
5 » стае 2 60 000 — 1 | 1954 |486 2 48 1 91 900 
г ы саге 3 70 000 = == 3,5 |2 2 44 1 84 1000 
ТВМ Сре =. 235 | 1621 19591 40 4,2 | 2—10 10 2—3 55 | 1400 
5 604 == 2100 | 750 | 1948 7 2 | 2—10 | перем.| 20_60 50 1245 
шагов 
:. 607 а 100 | 160 | 1953 10 2,3 | 2—10 | перем.| 40140 50 2000 
ь шагов 
е 650 к 400 | 1954 | 17 Зт 10 10 2 125 2218 
р 702 = 1 15 | 1955 | 75 25 2—10 | перем. 1 1000 5562 
.. 705 = 50 | 1950 | 87 25 | 2—40 | перем. 1 1000 6:59 
Г.1Ьгазсоре — = — _ | - 1 ра 2 31 й 120 100 
1.0813116$ Везеагсй \1\ас Ш 60 000 2 3| 1954 5 2,8 2 9 1 64 240 
МагсВап® Везеагсь Мицас 35 000 2 0 | 1953 5 1,6| 2—10 10 1 390 700 
МоптоЬо% Согр. МопгоЪо! 85 000 4 12 | 1953 | — — | 210 20 4 10 650 
МаНопа1 Сазй Веглзег ОВС 192-0 100.000 — — | 1955 7 2,3 10 9 3 167 460 
ВауТеоп Ваусот — о о — | 240 11 3 2220 2000 
Вет!пеол Вапа От1уас 60 75 000 100 | 50| 1954 | 1% 1,3 10 10 | коммут.| — 1500 
ы а Оп тхас 120’ 95 000 100 | 50| 1954 | 40 4,3 д ры а = 1500 
з г. Оп уас Зоепи с! 1000000 8 6 | 1953 | 45 30 2 36 2 500 1500 
: р Оп уас 1 000 000 15 7| 1951 | 120 [|425 10 12 1 2250 5600 
5 > Опуас Ее 300 000 0 В = 10 5 — = — — — 
Тесвойтго! Епс. 180 500 000 ПИ — 1955 35 == 2 а 1000 2500 
|Те1егев1з {ет ев =- № 4014952 — = р и 1 20 1500 
Опаег\ооа весош 125 250 000 0 1 | 1955 | 45 2,9. 2—10 10 2 132 600 
Е Е1есош 50 =. 3 — | 1956 2 ПО 20 10 2400 66 160 
шагов 


контакт. Предварительные испытания показали, что 
реле выдерживагот более десяти миллиардов срабатыва- 
ний. Скорость срабатывания и отпускания реле 6 мсек 
(бе, 5 м4). Машина оперирует с числами, представлен- 
ными по системе се учетом порядков и имеющими восьми- 
разрядную мантиссу и порядок, меняющийся от —15 до 
--15. Система счисления десятичная © двоичной ко- 
дировкой (код - 3). . 

Система программирования четырехадресная. За- 
номинающее устройство релейное на 32 числа. Кроме 
того, имеется устройство для ввода в машину 28 посто- 
янных. Ввод данных и команд осуществляется посред- 
ством перфокарт через четыре кармана. Умножение 
и деление сводятся к 16 сложениям (вычитаниям), 


причем 8 сложений служат для образования кратных о 


множителю (делителю). Извлечение квадратного корня 
осуществляется методом суммирования нечетных чисел. 
Машина ОПРЕМА представляет собой сдвоенную ре- 
лейную вычислительную машину, причем вычисления 
ведутся параллельно в каждой половине. При выводе 
данных полученные результаты сравниваются п специ- 
альном устройстве и в случае их совпадения печа- 
таются. В случае несовнадения выводимых резуль- 
татов машина останавливается и сигнализирует об 
оптибке. Каждая половина машины может также рабо- 


тать самостоятельно, независимо от другой. Машина 
присоединяется к сети с применением буферной батареи. 
При внезапном выключении тока она выполняет оче- 
редную команду и останавливается. В дальнейшем при 
появлении тока вычисления продолжаются с очередной 
команды. Потребляемая мощность вычислительной ча- 
сти машины (без панели управления, входного и выход- 
ного устройства) 30 вт. Машина ОПРЕМА содержит 
17000 реле, 90000 селеновых выпрямителей. 
Н. Н. Поснов 

4942. Коммерческая электронная вычислительная 

машина. (Вудс-Х илл (А сотшегеа| е]есбготие 

са]сШаюг. Моодз-Н111 М.), Еестоме Епепс, 

1955, 27, № 330, 332—337 (англ.) 

Приводятся данные по английским машинам 542, 
550, 555 фирмы «Бритиш Тэбьюлейтинг Машин» (Твое 
Виизь Табщшайио Масьше Со., 144), сконструиро- 
ванных для составления платежных ведомостей и веде- 
ния конторских расчетов, что, однако, не исклю- 
чает их применения для вычислений в других областях. 
Машины 550 и 555 являются молификациями модели 
542. Подробнее описана машина 555, находящаяся еще 
в стадии производства. Она имеет `послеловательно- 
параллельный арифметический узел (числа переда- 
ются последовательно, а разряды числа параллельно), 
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№ 6 Вычислительные машины и математические приборы 4942 
Магнитный барабан Магнитные ленты . 
ых Время на операцию, включая 

Е т за время выбора, мсек 

Е ь Ан Э 23 Е 
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= 3 450 1 024 16 = = — 16 25 45 45 
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состоящий из 3 регистров по 10 десятичных разрядов 
в каждом, сумматора и устройства для взятия допол- 
нения. Регистр множимого имеет устройство для удво- 
ения, а регистр множителя — устройство для деления 
на 2. Машина может выполнять 4 арифметических дей- 
ствия © дДэсятичными числами, десятичный сдвиг 
и сравнение. Кроме того, возможно умножение фунтов 
стерлингов, шиллингов и пенсов на десятичные числа, 
а также деление английских денежных единиц друг на 
друга и на 10. Умножение выполняется при помощи 
одновременного удвоения множимого, деления мно- 
жителя на 2 и выдачи частичных сумм в случае, если 
после очередного деления множителя на 2 он получается 
нечетным. 

Алгоритм для действий сложения, вычитания и де- 
ления является обычным для последовательных машин. 
Опзрация перэдачи числа выполняется как сложение 
числа с нулем. 

Для выполнения перечисленных действий в блоке 
управления имеются соответствующие электронные 


‚блокл и сдвигающий регистр из 120 триггеров. Таким 


образом, в машине имеется 120 программных шагов. 
Подпоры триггеров сдвигающего регистра могут ком- 
мутироваться на панэли пульта вручную для подведе- 
ния к клапанам, управляющим передачей чисел между 


элементами арифметического узла и между арифмети- 
ческим узлом и запоминающим устройством. Все по- 
добные передачи ведутся по трем 4-проводным шинам. 
Две шины служат для извлечения чисел из запоминаю- 
щего устройства, а третья — для помещения чисел 
в регистры и запоминающее устройство. При передачах 
числа обязательно проходят через сумматор. 

Основное запоминающее устройство емкостью 100 чи- 
сел выполнено на барабане, вращающемся со скоростью 
3000 об/мин. Запись чисел производится на дорожки 
шириной 3 мм, образованные намотанной на барабан 
проволокой из нержавеющей стали диаметром 0,1 мм. 
Между дорожками оставлены промежутки в 3 мм. 
Такая конструкция исключает взаимное влияние сосед- 
них дорожек. В качестве внешнего запоминающего 
устройства используются перфокарты. Чтобы не оста- 
навливать вычислений при выводе чисел на перфокарты, 
имеслся буферное запоминающее устройство на барабане 
с малым временем выбора. 

В машине насчитывается до 1300 ламп. Монтаж вы- 
полнен на съемных блоках. Машины содержат от 600 
до 1000 блоков 30—50 различных типов. Наибольшее 
количество однотипных блоков достигает 100. Блоки 
монтируются на 6 вертикальных поворотных рамах. 
Каждая рама имеет свой вентилятор для охлаждения 
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Возможны три типа работы: автоматическая работа на 
частоте 14 кгц, автоматическая работа на частоте от 
1 до 200 ги и ручная работа, при которой каждый им- 
пульс вызывается нажатием кнопки. На пульт ма- 
шины выведены неоновые лампочки в порядке, повто- 
ряющем схему арифмегического узла. 

Модель 550 имеет в арифметическом узле 4 10-разряд- 
ных десятичных регистра, запоминающее устройство 
на 6 досятичных чисел и 36 программных шагов. 

В модели 542 три регистра (14, 14 и 9 десятичных раз- 
рядов), запоминающее устройство на 5 чисел и отсутст- 
вуют все виды деления, кроме деления денежных еди- 
ниц на 10. А. И. Щуров 


4943. Приемные испытания вычислительной машины 
«Ураган» фирмы «Райтеон». Меррей (Ассербапсе 
$езё Гог Ваутеоп Нигйсапе сошрщег. Маггау 
Е. 7Т.), Ргое. Еазеги То Сотрийег Сощег., 
1953, РесемЪег 8—10, 48—52 (англ.) 


Вычислительная машина «Ураган» разработана фир- 
мой «Райтеон» (Вау\еоп) и установлена в Морском 
центре по испытанию воздушных управляемых снаря- 
дов весной 1953 г. «Ураган» — последовательная дво- 
ичная вычислительная машина, работающая по системе 
с фиксированной запятой. В запоминающем устрой- 
стве на 41152 числа используется 36 акустические 
ртутные линие задержки. В качестве дополнительного 
запоминающего устройства используются 4 блока маг- 
нитных лент, хранящие по 100 000 кодов каждый. Каж- 
дый код состоит из 30 разрядов и одного разряда знака. 
Передача информации осуществляется последовательно, 
а арифметические действия выполняются в параллель- 
ных регистрах. Частота следования основных тактирую- 
щих импульсов 3,77 Мгц. «Ураган» работает по четы- 
рехадресной системе, таким образом каждая команда со- 
держит 2 кода. 1 код содержит адреса чисел, а П код — 
адрес результата и следующей инструкции. Приво- 
дится подробный перечень всех выполняемых машиной 
операций. Среднее время обращения к запоминающему 
устройству 125 исек. Время на одно сложевие 48 сек, 
умножение 285 исек., деление 430 цсек. 


«Ураган» потребляет мощность 37 кет. В машине со- 
держится 5200 ламп и 18000 германиевых диодов. 
«Ураган» имеет систему встроенного контроля, который 
останавливает вычисления при ошибке в передаче ин- 
формации или выполнении арифметических действий. 
При передаче каждого кода с ним вмесже передаются 
соответствующие ему контрольные разряды,. которые 
образуются из суммы восьмеричных разрядов основ- 
ного кода. После каждой передачи кода подсчитывается 
его контрольный код и сверяется с переданным. Любое 
расхождение останавливает вычисления и указывает 
причину неисправности. Имеется также специальная 
проверка правильности выполнения арифметических 
действий. 

Запоминающее устройство на магнитных лентах 
имеет 5 блоков, из которых один служит для контроля 
за работой остальных. На каждой ленте информация 
хранится на 6 параллельных дорожках. На 7-й дорож- 
ке наносятся импульсы синхронизации. Информация 
размещается на ленте блоками, по 32 кода в каждом 


блоке. С обратной стороны на ленте наносится на. 


5 позициях черными точками маркировка номера блока 
по двоичной системе. Поиск требуемого номера блока 
производится с помощью пяти фотоэлементов. Магнит- 
ная лента имеет ширину 12 мм, толщину 0,07 мм и длину 
360 м. На ленте размещаются 3150 блоков информации 
по 32 кода в каждом блоке. Скорость чтения или за- 
писи 300 кодов в1 сек. Плотность записи импульсов на 
ленту достигает 3 импульсов на 1 мм. Скорость пере- 
мотки ленты вперед 760 мм/сек, а назад при поиске 
нужного блока 1520 мм/сек. Время остановки ленты 


Вычислительные машины и математичёские приборы 


1956 г. 


4 мсек; расстояние, проходимое лентой до полной 
остановки, не превышает 6 мм. 


Испытания машины делятся на ряд этапов. Во время | 


этапа, называемого [,, проверяется аппаратура, кото- 
рая не может быть проверена специальной програм- 
мой (например, схемы контроля). Во время этапа 1. про- 
веряется возможность работы машины в нормальных 
условиях в течение 5 мин. Этап Ш заключается в вы- 
числении рациональной функции с числителем и знаме- 
нателем, имеющими хиув 4-й и 3-й степени соответст- 
венно для 17728 пар значений х и у. Этот этан провер- 
ки производится в течение 5 мин. 10 сек. Этап ИТ отво- 


дится для решения большой системы дифференциальных. 
траектории. 


уравнений, соответствующей описанию 
полета ракеты в течение 65 сек. В, статье подробно рас- 
сматривается целый ряд других методов контроля, 
примененных в машине «Ураган». А. Б. Залкинд 
49АА. Надежность вычислительной машины ОАРАК. 

Хауе (ВейаьШЦу ехремепсе оп \е ОАВАС. 

Ноцизе ВоЪегь М.), Ргос. Еазфеги То Сот- 

риег СоШег., 1953, ПесетЪег 8—410, 43—45 (англ.) 

Приводится краткое описание машины ОАРАК и 
данные по ее эксплуатации. С сентября 1953 г. на ма- 
шине начата трехсменная работа. Одна смена в сутки 
была отведена для. технического обслуживания. 

В устройствах ввода и вывода на магнитную ленту 
после каждого числа и перед каждым числом размеще- 
ны группы контрольных разрядов, позволяющие 
определить неисправность на ленте или неправильную 
установку ленты в механизме. Кроме того, проводится 
контроль посредством суммирования каждых десяти 
выводимых на ленту чисел. Сумма записывается на 
следующей позиции. При вводе с магнитной ленты числа 
суммируются и сумма первых десяти чисел вычитается 


из одиннадцатого числа. Если результат не равен 0, ' 


то это означает наличие ошибки. 

При поступлении чисел из запоминающего устройства 
и в запоминающее устройство проводится контроль по 
«запрещенным» комбинациям, который весьма хорошо 
определяет ошибку, но не помогает определять причину, 
вызвавшую‘ ее, 

Ряд устройств контроля имеется также в арифмети- 
ческом узле. Сюда относится контроль по переполнению 
при суммировании и умножении, а также деление на 
вуль. Имеется проверка того, является ли поступаю- 
щая информация числом или инструкцией. Имеется 
специальная команда, которая вызывает повторное 
выполнение программы, если оказывается, что полу- 
ченный результат не найден с определенной точностью. 

Маркерные импульсы, получаемые с отдельной го- 
ловки барабана, считаются двумя счетчиками, любое 
расхождение в счете которых дает индикацию наличия 
ошибки. Каждый адрес содержит пять  десятичных 
цифр, из которых две первые определяют дорожку на 
барабане (от 00 до 49), три следующие цифры опреде- 
ляют позицию кода на дорожке (от 000 до 199), таким 
образом имеется возможность контроля по «запрещен- 
ным» операциям. 

В ОАРАК. использованы главным образом лампы 
типа 12ВН7, имеющие гарантийный срок службы 12 000 
часов, и 2051, имеющие еще больший срок службы. 

А. Б. Залкинд 
4945. Эксплуатационные и приемочные испытания, 
применяемые на вычислительной машине МИДАК. 

Грейни (Мапщцепаосе ап ассерфапсе 4ез{з азе4 

оп \Ше МТЛАС. Сгапеу ЕЧдмага Р.), Т. 

Азз0с. Сотрив. МасЫпегу, 1955, 2, № 2, 95—98 (англ.) 

Описывается методика проверки правильности 
боты вычислительной машины МИДАК (МТШАС) как 
во время наладки и приемки отдельных узлов машины, 
так и в условиях нормальной эксплуатации. При про- 
верке использовались следующие методы: создание 
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наиболее тяжелых режимов работы элементов, прове- 
дение операций с достаточно большим количеством 
произвольных чисел, проверка элементов машины во 
всех возможных состояниях, которые они могут иметь. 
Методы проверки видоизменялись и усложнялись по 
мере ввода в действие новых узлов машины. Носле из- 
готовления каждый элемент машины подвергался тща- 
тельной проверке, затем проводились испытания от- 
дельных узлов машины на одиночных приказах, на- 
бирасмых с помощью переключателей, после ввода 
всех узлов испытания стали проводиться по сиециаль- 
ным тестовым программам, контролирующим работу 
каждого узла машины. Б. И. Шитиков 


4946. Автоматическое извлечение квадратного корня. 
| Ленарте (Ащощайс 5Чилге гоойпо. Гепа- 
егфз В. Н.), Шестоме Еприе, 1955, 27, № 329, 

287—289 (англ.) 

Описывается устройство для автоматического извле- 
чения квадратного корня по обычному алгоритму на 
последовательной машине с фиксированной запятой 
типа ЛЕО (Т.ЕО). Этот метод очень просто реализуется 
в двоичной системе. Извлечение квадратного корня из 
40-разрядного двоичного числа на машине ЛЕО вы- 
полнястся за 6,4 мсек. (при программном извлечении — 
за 80 мсек.). Приводятся примеры извлечения корня 
из 10-разрядного двоичного числа и упрощенная блок- 
схема устройства. Д. Ф. Шапошников 


4947. (О решении линейной системы уравнений с по- 
мощью автоматической вычислительной машины. 
Рёнч (ОЪег @1е Вегесвпапе Ипеагег С]е1свапоз- 
зузбете п уоПалотаИзсвеп  Весвептазен1тев. 
Вопезев С.) Ваарапиапо чп Вашбесвоцк, 
1955, 9, №2, 88—89 (нем.) 

Описание вычислительной машины не приводится, 
дана лишь вычислительная схема, основанная на алго- 
ритме Гаусса, называемая методом матриц Банахевича 
или модернизированной формой алгоритма Гаусса. 
В качестве примера приведено решение по этой схеме 
системы четырех линейных алгебраических уравнений 
с четырьмя неизвестными с шестизначными коэффи- 
циентами. Неизвестные найдены с шестью десятичными 
знаками. Имеется библиография. Е. В. Нечаев 


4948. Некоторые любопытные свойства двоичной ариф- 
метики, полезные при испытаниях двоичных вычис- 
лительных устройств. Бут (Зоше сат1озИез о! 
Ъпагу аг1ЬЬшейс изей 1т 6езМие Ыпагу сошрибегз. 
ВооёВ Ап9дгем _.), Сотшрибетз ап@ Ашющаб., 
1955, 4, № 8, 33—42 (англ.), 

Описывается методика получения двоичных эквивален- 
тов некоторых чисел, полезных при проверке правильно- 
сти работы арифметических узлов вычислительных ма- 
шин.Даются формулы для нахождения двоичных эквива- 
лентов дробей 1/(27--1) =2`2(1-Е2 ?--2 2-23 |...) 
и квадратов (1 —2`2)2 = 4 —2-211 4+-2—2Р. Приводится 
таблица дробей в двоичной системе: Б. И. Шитиков 
4949. Релейная вычислительная машана для ста- 

тистики. Я масита, Оно, Сато (Е|есёт1са1 

зрайзЫса] ап@ сошрайпе тасЬе ‘изше  ге]ауз. 

аи ав тр а 1 4. ео, Ошо Канат 5 а- 

бов ВуозаКки, Ргос. Тарап Аса4., 1954, 30, 

№5, ХП-—ХИТ (англ.) 

Краткое сообщение о разработке в Японии релейных 
вычислительных машин для обработки статистических 
данных. В этих машинах первоначальные данные вво- 
дятся в релейную систему запоминания непосредст- 
венно (без предварительной пробивки на перфокартах). 
В сообщении указывается о предполагаемой разработке 
новых высокоскоростных машин. Л. Н. Дашевский 
4950. — Праменение комбинированных операций вме- 
° сто раздельных при обработке данных в компании 
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страхования жизни. Уайзман («СотЫтед» 
орегайоп$ ш а Ше 1пзитапее сотрапу 1пза@ оЁ 


тасбатед» орегайот$. \УУ1зешаю В. Т.), Сот- 
рибег5 ап Ачфотаб., 1953, 2, №9, 11—13 (аигл.) 
Сообщается, что на вычислительной машине УНИ- 


ВАК были проведены опытные работы по обработк 
страховых полисов. Был разработан новый метод для 
обработки полисов, наиболее подходящий для электров- 
ных машин. Вместо раздельной обработки данных по 
каждому пункту полиса, которая применялась раньше, 
предложена совместная обработка сразу по всем 
пунктам. Вычисления проводятся по болое сложным 


формулам. В Д. Князев 
4951. Цифровые вычислительные машины служат для 
ускорения исследования. Биле (Рюца| сомрабогз 
фо зрее4’ збад1ез. В1113 @1|]епп У\У.), Вост. 


М\№ота, 1955, 143, № 16, 115—116 (англ.) 
Указывается, что благодаря наличию многократной 
взаимной связи в крупных электрических системах 


невозможно их точно моделировать, поэтому модсли- 
рующие устройства не дают достаточно точных резуль- 
татов. Использование цифровых вычислительных ма- 
пин значительно упрощает и ускоряет исследование 
распределения потоков мощности в электрических си- 
стемах. Кратко описывается метод Данстона. Автор бо- 
лее легким и быстрым считает метод узлового анализа. 
При этом матрица полных проводимостей является 
симметричной. 

Указывается, что при использовании цифровых вы- 
числительных машин можно получить достаточно точ- 
ные результаты при исследовании активных и реактив- 
ных потерь, падений напряжения и переходных про- 
цессов в электрических системах. При решении задачи 
вторым методом применялась вычислительная машина 
СВАК. Д. А. Абдуллаев 


4952. Математическое моделирование динамических 
систем. Трапезников В. А., Электричество, 
1955, №8, 20—26 
Статья знакомит с возможностями моделирующих 

устройств. Сообщается. что первый электронный ин- 

тегратор разработан в СССР в Энергетическом инсти- 
туте АН СССР в 1946г. Указывается ряд типов электрон- 

‚ных моделей, выпускаемых серийно Министерством 

машиностроения и приборостроения, а также постро- 

енных Институтом автоматики и телемеханики АН 

СССР. Принцип действия моделирующей уставовки, 

в которой математические величины представляются 

в виде напряжений, рассмотрен на примере интегриро- 

вания нелинейного дифференциального уравнения 

х- ах -- 6% -- сх3 = Асоз с<Ё. Показаны принципи- 

альные схемы основных решающих блоков, из которых 

обычно состоит электронная моделирующая вычисли- 
тельная установка (масштабный блок; сумматор; ин- 
тегратор и функциональный преобразователь). Описано 
малогабаритное настольное моделирующее устройство 
ЭМУ-5, разработанное в Институте автоматики и теле- 
механики АН СССР. Приводятся осциллограммы ре- 
шенных задач на ЭМУ-5: 1) качание ротора синхрон- 
ной машины при отсутствии демпфирования; 2) урав- 
нение Матьё, имеющее большое значение при исследо- 
вании задач частотной модуляции; 3) автоколебания 
релейной системы автоматического регулирования 

с зоной нечувствительности и коэффициентом воз- 

врата, меньшим чем единица. Описывается схема 

совместной работы электронной модели с реальным 
автопилотом. Г. В. Вузьминок 

4953. Моделирующее устройство на службе фирмы 
«Микроламбда ди Фузаро». Пикуэ (Опа са[со1а- 
фсе апа]оо1са 1ш зегуйло песзй ба тети аеа 
М1сго|атЪда 41 Ризаго. Ртачё Рао10), СУЩ 
шасснте 41954, 2, №3, 69—72 (итал.) 
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Описывается электронное моделирующее устройство 
«Филбрик» (РЖМат, 1955, 6189), содержащее 14 основ- 
ных узлов: сумматор на 4 входа, узел умножения на 
константы, 2 интегратора, 2 дифференциатора, узел 
умножения на 2 входа, функциональный узел, 3 узла 
кусочно-линейных функций, узел, выдающий абсолют- 
ную величину входа, узел возведения в квадрат и узел 
извлечения квадратного корня. Каждый узел снабжен 
ступенью обращения знака. Все узлы сделаны с приме- 
нением усилителей с обратной связью на миниатюрных 
двойных триодах. Входные сопротивления свыше 
1 Мом и выходные сопротивления ниже 300 ом обес- 
печивают возможность каскадного соединения узлов. 
Машина работает на частоте 60 гц. Объясняются прин- 
ципы математического и физического моделирования 
на. машине и приводятся 5 примеров применения ма- 
шины к исследованию систем автоматического регули- 
рования. Г. Н. Поваров 
4954. Электронное моделирующее устройство для вы- 

числений в комплексной плоскости. Рагаццини, 

Рейнолдс (ТЬе е@ес(гоплс сошр]ех р]апе зсаппег. 

Во аи ищи Товп В., Веупо! 9$ 

С1Ьзоп), Веух. Эсепё. [пзбгиш., 4953, 24, №7, 

523—527 (англ.) 

Описываемое моделирующее устройство предназна- 
чается для определения функций вида: 


. К (7% — №01) (1 — оз)... (1% — от) 
Е (16} = —: | 
(1® — 1) (6 — р»)... - (1 —Лри) 
где ал, Ло», ..., Лой И Хр, ^ро,..., Лри — соответственно 


задаваемые нули и полюса для функции Е(7). 
Основными элементами прибора являются сумми- 
рующие усилители и логарифмирующие устройства. 
В качестве логарифмирующих устройств применены 
стандартные приборы «Логатен» модель 5411. 

Каждый нуль или полюс задается двумя координа- 
тами, определяющими его положение на комплексной 
плоскости. В соответствии с этим на моделирующем 
устройстве предусмотрены для задания этих коорди- 
нат по два потенциометра для каждого нуля или полюса. 
Потенциометры питаются переменными напряжениями, 
сдвинутыми по фазе на 90°. Частота 1500 ги. Для 
каждого нуля или полюса напряжения, заданные на 
потенциометрах, суммируются с помощью усилителя, 
а затем напряжение, соответствующее полученной 
сумме, логарифмируется и детектируется. 

Выпрямленное напряжение, пропорциональное ло- 
гарифму (7% — ^), в соответетвии с формулой склады- 
вается или вычитается из других подобных ему напря- 
жений. В результате получается напряжение, пропор- 
циональное 100[Е(7<)]. Напряжение, пропорциональ- 
ное 7, получают от вращающегося потенциометра, 
приводимого в действие от мотора. Скорость вращения 
соответствует 1 ги. Процесс периодически повторяется, 
и решение благодаря этому можно наблюдать на эк- 
ране катодного осциллографа со средним послесвече- 
нием. 

Для того чтобы можно было одновременно на той же 
осциллограмме наблюдать и характер фазовой харак- 
теристики, используется свойство, вытекающее из ус- 
ловий Коши — Римана:  @[10° |Ё (5 Е 1) | |/4в = 
—=а%/а®. Для получения малых отклонений Ас исполь- 
зуется стандартный 60-периодный синхронный преобра- 
зователь. 

Всего в построенной установке имеется 10 каналов, 
дающих возможность задать соответствующее коли- 
чество нулей или полюсов. Точность порядка 5%. Ос- 
новное применение — аппроксимации электрических 
цепей. Главное преимущество по сравнению с другими 
устройствами (электролитические ванны и т. п.) 


Вычислительные машины и математические приборы 


‚ мощи трех сервомеханизмов, 


1956 г. 


это большая скорость действия и удобство наблюдения 
решения. Приводятся схемы суммирующего и изолирую- 
щего усилителей ‘и детектирующая схема. Приведена 
фотография устройства. В. Корольков 
4955. Электрическое моделирующее устройство для 

решения линейных уравнений и смежных задач. 

Митра (ЕЛесётса| апа!оо сошра ие тшасвше ог 

зомше Ппеаг едааМопз ап ге]абе4 ргоетз. Муфта 

5 ашагеп га Кишат, Веу. Заептб. 

Таэбгит., 1955, 26, №5, 453—457 (англ.) 

Описание электрического прибора для решения 
системы десяти линейных алгебраических уравнений 
Х = Ас положительно определенной матрицей А по 
итерационной схеме Хотеллинга: 
+ (1—2) Х®), гдер — числовой параметр, обеспечи- 
вающий сходимость при #< 2/4, где ^„— наибольшее 
собственное значение А. Мрибор имеет 131 потенцио- 
метр для установки элементов матрицы А и векторов 


С, Хи ХР и параметра №. Установка чисел на 
потенциометрах производится 4-разрядным декадным 
потенциометром, соединяющимся мостиковой схемой 
через роторные селекторы с нужным потенциометром. 
Цикл итерации состоит в подборе напряжений на 
потенциометрах ХИТ) ив переносе полученных 
значений на потенциометры Х п). — Точность прибора 
— 0,5%, время решения системы из 10 уравнений 
порядка 90 мин. А. П. Ершов 
4956. — Моделирующее устройство для нелинейного пре- 

образования координат. Фриц (Апа!ос сошрщег 

Гог попИпеаг соотг4штабе ‘тапзогтайоп. Ег1 бя 

Могшап Г.), Вех. эаепё. шэгию., 1955, 26, № 1, 

23—27 (англ.) 

Описан электрический 
значений трех функций С; (1 =1, 2, 3), представляемых 
квадратичными зависимостями от трех независимых 
переменных В, С и В, винда С; =а,В ра, ба. В-- 
-- аи? | а:56* РазВ? - а„Ва + а,СВ-а,ВВ Рано 
(а;, — постоянные). Прибор разработан для аналити- 
ческой денситометрии цветной пленки. Все переменные 
в схеме представляются в виде напряжений с выходов 
линейных потенциометров, питаемых от общего источ- 
ника переменного тока. Величины независимых -пере- 
менных А, С, В устанавливаются по шкалам потенцио- 
метров, имеющих соответствующую  традупровку. 
Квадраты этих величин получаются с других линейных 
потенциометров, которые включены каскадно с потенцио- 
метрами В, СиВ и движки которых жестко связаны © 
движками потенциометров предыдущего каскада. 
как движки двух каскадно включенных потенциометров 
поворачиваются на одинаковый у!ол, пропорциональ- 
ный, например, величине В, то напряжение, снимае- 
мое с движка первого потенциометра, будет пропорцио- 
нально В, а с движка второго — В?. Аналогично вос- 
производятся произведения независимых переменных 
ВС, СВ и ВВ. Значения зависимых переменных С’, на- 
ходятся в’ результате балансировки токов в схеме. 
Балансировка осуществляется автоматически при по- 
перемещающих движки 
потенциометров величин С;. Значения последних, 
после окончания балансировки, прочитываются по 
шкалам потенциометров. Постоянные коэффициенты 
устанавливаются как отношение величин активных 
сопротивлений в ветвях балансируемой схемы. Для 
получения членов любого знака схема имеет двойной 
комплект потенциометров, питаемых от напряжений, 
сдвинутых по фазе на 180°. 

Ирибор обладает систематической погрешностью, 
обусловливаемой искажениями, вносимыми нагрузкой 
потенциометров. Потенциометры выполнены 10-оборот- 


738 =4 


х@Р)— ра Е 


прибор для нахождения’ 


Так. 


юры и 


роны жефи 


№ 6 


Вычислительные машины 


ными с точностью установки шкалы 0,1%. Результи- 
рующая погрешность в определении величин С; оцени- 


вается в 0,2 % от шкалы. Прибор настольного типа, 
имеет на лицевой панели шесть поворотных шкал, 
три из которых служат для установки независимых 
переменных В, С и В и три— для отсчета искомых 
величин С.. Н. Н. Ленов 


4957. Пятиканальный коррелятор непрерывного дей- 
ствия. Левин, Рейнтьес (А Нуе-сваппе! 
апа!о5 сотггеабог. Геу1т М. Т., Ве!пЕ]ез 
Т. Е.), Тае-Тесв, 1953, 12, № 3, 70—72, 120, 123, 
125 (англ.) 

Описание непрерывного коррелятора для вычисления 
взаимной корреляционной функции 


Флв (т) = | АА (О лье -+ та 
ТГ-со 


и автокорреляционной функции 


1 Т 
Фаны л/а (ОА. 


со 
Исп ользуется аппроксимирующая формул а 


И М 
Пе) р 
АВ М У ыы бб, 


где а, = Т д (&,), 6. = 1 в (и т). 

При М порядка 10* точность достаточна для большин- 
ства целей. Одноканальные корреляторы, построенные 
раньше, определяли последовательно точки кривой 
Фв(<) (илиФ  д(т)), отстоящие друг от друга на Дт. 


При этом непрерывные корреляторы оказались проще 
и быстрее. Так, одноканальный непрерывный корреля- 
тор (Вет ез ХТ. Е., Ргос. МЕС., 1952,7) содержит 
60 электронных ламп и при Ат =1 исек., М = 8000 
требует 10 сек. для вычисления одной точки; цифро- 
вой же одноканальный коррелятор Массачусетского 
технологического института содержит 400 ламп и при 
тех же Дт, № требует 20 сек. Кривая в 110 точек 
требует от одноканального непрерывного коррелятора 
18 мин. Столь длительные расчеты ограничивают вы- 
числение корреляционных функций случаем медлен- 
но изменяющихся временных рядов, так что эти мето- 
ды не применяются, например, в радиолокации. 
Описываемый прибор, названный пятиканальным 
коррелятором непрерывного действия, вычисляет одно- 
временно по пять точек корреляционной функции, 
требуя на это 4 сек. при Дт =1 исек, № =8000. Его 
можно настроить на расчет любой из 8 групп по пять 
точек вдоль кривой. Переключательные цепи (см. рис.) 


Генератор 
быбиронщих им0ул5с06 
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гашения. 


К реф. 4957 \ 


и математические приборы 


4959 


обеспечивают пять сдвигов во времени, счетчик выбор- 
ки считает /, интеграторы осуществляют сложение 
произведений а„,б„. Величина Дт задается генератором 


выбирающих импульсов. Диапазон частоты входных 
сигналов от 200 гц до 500 кгц; Ат =1, 2, 4, 20, 
80 или 400 исек; № = 4000, 8000 или 16 000. В устрой- 
стве насчитывается (без питания) 215 ламп. Описыва- 
ются элементы прибора. Они рассчитаны также на 
применение в 50-канальном корреляторе, но постройка 
последнего еще не начата. 

Генератор выбирающих импульсов представляет собой 
кольцевой счетчик, запускаемый частотой 1 Мгц. Выход 
каждой из 5 ступеней кольца возбуждает блокинг-ге- 
нератор соответствующего канала. Генератор дает 
выбирающий импульс в канал. Выбирающие схемы 
выделяют выходной сигнал шириной 0,2 сек и 
хранят его в течение 5000 исек с потерей не более 
1%. Умножение а„6„ производится в каждом В-ка- 


нале посредством модуляции амплитуды .прямоуголь- 
ного импульса пропорционально сигналу в А-канале 
и модуляции ширины этого импульса пропорционально 
сигналу в В-канале. Площадь импульса пропорцио- 
нальна произведению а„б„ -| с, где с — константа, вычи- 


таемая позже. Одно умножение требует 400 цсек. 
Интегратор дает напряжение, пропорциональное соот- 
ветствующему значению корреляционной функции. 
Интегрирующие АС-цепи имеют дополнительный 
усилитель с коэффициентом К = 0,995. Это повышает 
постоянную времени до АС/1— К) -= 200 сек., где 
В =1 Мом, С =1 цф. Выходное напряжение каждого 
интегратора появляется в виде вертикального смеще- 
ния пятна на экране электроннолучевой трубки и мо- 
жет быть сфотографировано. Интеграторы соединены 
с отклоняющей системой трубки с помощью электрон- 
ного кольцевого распределителя. Многоканальный 
коррелятор особенно пригоден для исследования 
динамических временных рядов. Приведены фотогра- 
фии точек автокороеляционных функций для шума 
газонаполненных ламп, человеческой речи и для 
музыки Моцарта. Прибор построен в Массачусетеком 
технологическом институте при поддержке военных 
организации. Библ. 6 назв. Г. Н. Поваров’ 


4958. Использование расчетного стола совместно 
© моделью синхронной машины. Ван-Нессе (5уп- 
сВгопойз шасшше апа[осиез {ог изе УМЫ бе пеё- 
\отк апа[утег. Уап Мезз Тащез Е.), Рожег 
Арраг. ап@ Зузетз, 1954, № 14, 1054—1060 (англ.)} 
В настоящее время большинство расчетов динамиче- 

ской устойчивости синхронных машин производится 

с помощью метода последовательных интервалов, что. 

занимает относительно много времени. Использование 

для таких расчетов расчетного стола совместно с мо- 
делью синхронной машины сокращает время, потребное, 
на один расчетный случай, до 1 -- 2 мин. В зависимости 
от требуемой степени точности расчета и необходимости 
учета отдельных факторов (регулирование возбуждения 
синхронного генератора, переходный процесс в роторе 

и возбудителе) меняется скелетная схема модели. Во 

всех расчетных случаях модель позволяет учитывать 

несимметрию магнитной цепи синхронной машины 

в продольной и поперечной осях. 

Скелетная схема модели составляется на основании 
основных дифференциальных уравнений синхронной 
машины, связывающих ее электродвижущие силы 
в продольной и поперечной осях, отдаваемую электри- 
ческую мощность, мощность первичного двигателя и 
ускорение ротора. Источником напряжения является 
генераторная единица расчетного стола. А. А. Крюков 
4959. Анализатор сетей как вычислительный прибор 

для улучшения устойчивости и бесперебойности ра- 

боты электрических сетей (Г’апа2та$оге 41 тей 


10* 


— 139 — 


4960 


соше згитето 41 са]со]о рег пеПотаге 1а %аы- 

Ш е 1а сопипийа Че! зегулжо ее тем еебсве), 

Оцаеги: зби@1 е пойже, 1953, 9, № 138, 22—25 

(итал.) 

Обзор моделирующих устройств для исследования 
процессов в энсргетических системах. Эти устройства 
делятся автором на расчетные столы постоянного и пе- 
ременного тока, электрические модели для исследова- 
ния переходных процессов, «микрорезо» и машины для 
решения дифференциальных уравнений. «Микрорезо» 
являются точными электромеханическими моделями 
электрических сетей, работающими на частоте 50 ги 
с понижением мощностей до 1 000 000 раз и обеспечиваю- 
щими лучший анализ переходных процессов, чем чисто 
электрические модели. Дается характеристика каж- 
дого вида устройств и указывается его область при- 
менения. Подчеркивается превосходетво моделирова- 
ния электрических сетей перед расчетами на цифровых 
вычислительных машинах. Г. Н. Поваров 
4960. Экспериментальная математика на службе 

электротехнической промышленности и возмож- 

ности ее применения для исследования явлений, 
возникающих при производстве и распределении 
электрической энергии. Часть П. Гофманы, Пе- 
рец (1.ез шабётайиез схрёгипетба!ез ам зегу1се 
де Газете бесьтаае еб 1еитз розз11166з 4’аррИ- 
самой А |’6ба4е 4ез рибпотётев 116геззаие Па рго- 

ЧисМоп её |а 9136 Бамоп Че Г’6пеголе весбмаиае Ц. 

Но 1 мани 7. Реел в) Вы. Без. 

О шоп ехр[о!6. 6]есёг. Вео14че, 1954, 24, № 6, 29—46 

(франц.) 

Приводится пример исследования на электронном 
моделирующем устройстве электромеханического ре- 
гулятора напряжения системы Броун-Бовери. Часть 1 
см. РЖМат, 1955, 5374. Я. Коган 
4961. Ненадежность элементов в военном оборудо- 

вании. Элайасон (Сошропепь чотепаИбу шт 

т Цагу ефитриене. Е 11азоп О. С.), Ргос. Маф. 

Еесёгою1с$ Сошег., у01. 8, СВ1сасо, 1958, 258—266 

(англ.). 

Сообщается, что в течение ряда последних лет фир- 
мой «Белл Телефон» (Ве! Теервопе Гафогабогез) про- 
водилась работа по систематизации неисправностей 
в военном радиооборудовании и по исследованию при- 
чин выхода из строя различных неламповых элементов. 
Выходившие из строя детали из оборудования в раз- 
личных родах войск поступали в лабораторию с кар- 
точкой, на которой указывались условия эксплуата- 
ции детали, причины выхода из строя и т. д. Лабора- 
тория подвергала детали тщательному анализу в целях 
дальнейшего изменения производства их в нужном 
направлении и изменения условий эксплуатации. При- 
водятся сравнительные данные о выходе из строя раз- 
личных деталей. Указываютея причины выхода из 
строя и возможные способы увеличения вадежности 
деталей. Например, указывается, что из 400 прислан- 
ных карточек 159 содержали сопротивления и 113 кон- 
денсаторы. Среди сопротивлений больший удельный 
вес занимают постоянные углеродистые сопротивления, 
затем потенциометры, среди конденсаторов — кера- 


мические, затем бумажные. Приводятся фото вышед-, 


ших из’ строя деталей и карточки. Л. С. Легезо 
4962. Автоматическое устройство для обнаружения 
причин неисправностей в вычислительных машинах. 
Макдоналд (Сошрщег {а атез — Амбощшайс 
Тибегпа! Р1аоп0$1з (АТО). Масдопва194 М№е!1), 
Сотришбегз ап@ Ашботаб., 1954, $3, №7, 6—10 (англ.) 
Описывается устройство АИД (АШ — Ашотайе 
Пуегпа!| — 1012010515),  сконструированное фирмой 
«Монробот» для контроля работы электронного счет- 
чика. Модель экспонировалась на июньском собрании 
Ассоциации вычислительной техники в 1954 г. и демон- 
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стрировалась как устройство для внутреннего конт- 
роля вычислительной машины. 
4963. Магнитные запоминающие устройства © мно- 
гократным совпадением. Минник, Ашен- 
херст (МыИр!е со1пс14евсе таспейсе збогасе 
зузбетз. М ипи1е К ВоБегЕС., АзвепшвВяаг$ 6 
ВоБегв Т..), Л. Ар. РБуз., 1955,26, №5, 575— 
579 (англ.) 
Основные трудности при построении матричных за- 
поминающих устройств на сердечниках с прямоуголь- 
ной петлей гистерезиса, когда используется совпаде- 
ние двух токов (РЖМат, 1953, 2754), состоят в том, 


что помехи от частичного возбуждения сердечников | 


(в данном случае от-полувозбуждения) маскируют вы- 
ходной сигнал матрицы, а также в том, что повторные 
полувозбуждения могут привести к потере информации. 
Можно построить матричную схему таким образом, что 
нужный сердечник будет выбираться совпадением не 
двух, а большего числа одинаковых токов. На 
рисунке приведена схема прокладки селектирующих 
проводов в матрице с шестикратным совпадением. В этом 
случае каждый частично возбужденный сердечник под- 
вергается действию тока, который в 6 раз меньше пере- 
магничивающего, тогда как в обычной матрице ток 
частичного возбуждения ра- 

вен половине перемагничи- 

вающего. Быстродействие 

матриц с многократным сов- 

падением может быть уве- 

личено за счет того, что пе- 

ремагничивающее поле мо- 

жет значительно превышать 

коэрцитивную силу матери- 

ала. В связи с тем, что тре- 

бования к однородности и 

к прямоугольности гистере- 

зисных петель отдельных 

ячеек матрицы понижаются, К 169. 4963 

становится возможным изготовлять матрицы из целого 
куска магнитного материала с отверстиями, через ко- 
торые прокладываются селектирующие провода. При- 
водится Я матрицы, гравированной на ли- 
сте молибденового пермаллоя толщиной 25 ци. 

Приводятся некоторые сведения о разработанной 
авторами специальной аналитической геометрии п Х п 
решеток. 

Библ. 13 назв. О. В. Росницкий 
4964. Комбинированное считывание и запись на 

магнитном барабане. МакГайган (СошЫпей 

геа шо ап уе опатаспейс агат. Ме би1- 

сап Л. Н.), Ргос. Г. В. Е., 4953, 44, № 10, 1438—— 

1444 (англ.) 

Описывается метод чтения и записи на магнитном 
барабане в один проход соответствующего участка ба- 
рабана под головкой. В автоматической телефонной. 
станции «Диад», в которой применен этот метод, ин- 
тервал между временем, когда можно получить воспро- 
изведенный, сигнал, и временем, когда производится 
запись, достигает 2 исек.— время, достаточное для 
выполнения некоторых логических операций. На 
магнитном барабане станции применялось покрытие 
с низкой коэрцитивной силой, около 75 эрстед (сплав 
никель — кобальт). Была достигнута плотность за- 
писи 30 импульсов на 25,4 .мм. Частота считываемых 
импульсов 60 кгц. Работа за один проход возможна 
только при наличии специального усилителя, прин- 
ципиальная схема которого описывается. На фото 
изображены схема комбинированного усилителя за- 
писи — воспроизведения и внешний вид усилителя. 

Л. С. Грингауз 
4965. Эффект интерференции в магнитных головках. 
Манкин (Гщеегепсе еНесёз ш шаспейс гесог@- 
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шо Веа$. МапК10 АтбВог Н.), Ргос. Маё. 

Е[есфтотсз Сошег., У01. 8, СОШсасо, 1953, 108—112 

(англ.) 

Рассматриваются головки, сердечник которых на- 
бирается из отдельных пластин. Пакет в собранном 


’ виде образует замкнутый сердечник с обращенным вниз 
’ полюсным наконечником. Рабочий зазор головки обра- 


зуется прокладкой из немагнитного материала между 
двумя группами пластин и лежит в плоскости послед- 
них. В рабочем состоянии плоскость сердечника распо- 
лагается перпендикулярно направлению движения 
ленты. В подобных головках наблюдаются неравно- 
мерности в частотной характеристике, особенно на низ- 
ких частотах. Найдено, что в системе запись — чтение 
неравномерности частотной характеристики возникают 
в основном при воспроизведении. Анализ причин, вы- 
зывающих эти неравномерности, показал, что они воз- 
никают в результате интерференции основного потока 
с дополнительными потоками. Дополнительные потоки 
обусловлены наличием малых зазоров между пласти- 
нами сердечника и краевым эффектом. Получено анали- 
тическое выражение для частотной характеристики го- 
ловки с учетом интерференции. Вычисленная частотная 
характеристика хорошо совпадает с экспериментальной. 
Для уменьшения неравномерностей частотной характе- 
ристики рекомендуется рабочий зазор головки распо- 
лагать несимметрично относительно краев. Рекомен- 
дация проверялась экспериментально и дала хорошие 
результаты. А. И. Щуров 
4966. Выбор магнитных материалов для элементов 

цифровых вычислительных. машин. Ван - Сант 

(Сопз1Чегайопз$ {ог \№е з@есМоп оЁ шавпейс соге 

та6сг1а1з {10г @юЦа| сошршег еетегз. Уап 

Бао © 9. №) @опуее Вес... (В. 5,4954, 

4, 109—415 (англ.) 

Приведены некоторые соображения по выбору маг- 
нитных материалов и режима работы сердечников в мат- 
ричном запоминающем уст- 
ройстве и в регистре Ванга. 
В частности, для выбора 
амплитуды персмагничива- 
ющего тока в матрице реко- 
мендуется пользоваться 
графиком (см. рис.), где 
приведены зависимости вре- 
мени перемагничивания т 
и отношения сигнала к 

К реф. 4966 _помехе от величины пере- 
магничивающего поля Нт, снятые для исследуемого 
сердечника. Оптимальный режим соответствует зна- 
чению Нт=2Нс. О. В. Росницкий 
4967. — Автоматическая управляющая = система, 

снабженная устройством развертки и запоминающим 

устройством. Янг (Ап ащота с сопго! зузбет 

\И\  ртоумоп Фот сапе ап@  шетоту. 

Уосийо М. Н.), Тгаюз. Аштег. [156. Е]есёг. Елстз, 

1953, 72, рагб 1, 392—395 (англ.) 

Описывается устройство для регулировки управляю- 
щих элементов по максимуму или минимуму величины 
результирующего параметра. В устройстве используется 
цепочка, состоящая из диода и емкости для запомина- 
ния величины потенциала. Это устройство применялось 
для вастройки контуров передатчиков и приемников. 

Г. И. Смирнова 

4968. Новая электроннолучевая трубка, позволяю- 
щая воспроизводить и передавать информацию со 
скоростью 100000 кодов в минуту (М№е\м ‘аЪе Фа 
эпиафез бурезебише 6гапз1абез со4ез аф 100.000 жогаз 
рег ш1ишще), Е]есёг. Епепс, 1955, 74, № 5, 446 (англ.) 

Описывается новая  электроннолучевая трубка 
с электронным переносом изображения, изготовленная 
фирмой ВСА для высокоскоростной записи ва фото- 


5х 


Вычислительные машины и математические приборы 


4970 


пленку. Трубка может передавать кодированные 
сигналы со скоростью 100 000 кодов в 1 мин. Источ- 
никами кодированной информации могут быть перфо- 
ленты, магнитные ленты, радиосигналы, клавиатура 
и даже магнитное запоминающее устройство на бара- 
бане. 

Ввод информации осуществляется от проекционного 
фонаря, проектирующего изображение на фотокатод, 
расположенный на внутренней стороне торца трубки. 
Фотокатод под действием света преобразует проекти- 
русмую на его поверхность информацию в электрон- 
ный поток, который под действием ускоряющего напря- 
жения, приложенного к аноду трубки, устремляется 
к экрану. Выбор информации в требуемом порядке про- 
изводится с помощью магнитного поля отклоняющих 
катушек и маленького отверстия, находящегося на 
пути движения электронного потока. Отверстие сделано 
такого размера, что через него могут пройти только 
те электроны, которые соответствуют одной букве или 
цифре передаваемой информации. 

Кроме того, имеется еще другая группа катушек, 
фокусирующая и отклоняющая луч таким образом, 
чтобы поместить выбранную букву или цифру в со- 
ответствующем месте экрана трубки. 

Указываотся, что на поверхности экрана можно раз- 
местить более’ 4000 двоичных цифр. Процесс выбора 
знаков информации и размещение их в определенных 
местах экрана может происходить на скоростях до 
10 000 знаков в 1 сек. При испытании трубки в лабо- 
ратории с ее экрана производилась запись на стандарт- 
ную 35-мм кинопленку со скоростью 2000 зваков 
в 1 сек. | 

Отмечается, что из-за высоких скоростей записи тре- 
буется пленка более высокой чувствительности. Новая 
трубка по внешнему виду напоминает осциллографиче- 
скую. Длина трубки 60 см, диаметр экрана 8 см. 

Г. И. Танетов 
4969. Новое электронное печатающее — устройство 

(Мех @есётоп1с ргицег), Ашег. Визшезз, 1955, 25, 

№2, 46 (англ.) = 

Сообщение фирмы «Адресограф-Мультиграф» (Ад- 
Чгеззортарв-Ма!Исотарв — Сотр.) о новом электронном 
печатающем устройстве, которое воспроизводит факси- 
миле любой или всей информации данной карточки 
из общей пачки карт на деловых бланках. Воспроиз- 
ведение осуществляется с помощью концентрирован- 
ного луча мощного источника света. Приводимая фо- 
тография не объясняет устройства прибора. 

В. В. Зейденберг 
4970. Обзор систем для преобразования данных. 

Вильямс, Клейн (Загуеу о{ ицестгае@ даёа- 

сопуегз1оп 5у56етз. \М11]1ашз Е. К., К ]|е!1мп 

М. Г.), Глабгиюеп6з ап@ Апбошаф., 1954, 27, №9, 

1460—1462 (англ.) 

Анализируется развитие техники преобразования 
в цифровую форму данных, поступающих в виде не- 
прерывных сигналов от измерительных датчиков. Опи- 
сывается система преобразования, при которой сигна- 
лом датчика модулируется несущий высокочастотный 
сигнал и записывается на ленту; по мере надобности 
модулированный сигнал воспроизводится, демодули- 
руется и записывается в виде графика, либо в цифро- 
вой форме. Для указанного метода характерна пред- 
варительная непрерывная запись с последующим мед- 
ленным преобразованием в цифровую форму. 

Второй метод преобразования данных, развиваю- 
щийся в последнее время, основан на непосредствен- 
ной записи в цифровой форме предварительно преобра- 
зованного сигнала датчика. В этом случае преобразо- 
вание в цифровую форму производится кодирующим 
прибором, на который подаются кратковременные им- 
пульсы, периодически «вырезаемые» из сигнала датчика 
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и записываемые в цифровой форме на ленту. Применяя 
коммутатор, последовательно замыкающий на кодирую- 
щий прибор ряд цепей, можно одновременно кодировать 
ряд сигналов. В. В. Васманов 
4971. Преобразователь непрерывных данных в циф- 

ровые, использующий  рефлексный код. Раш 

{А ргостезыуе соде 91а! даапИтег. Ваазев 

Р1оу4), Тгапз. Ашег. [036. Еесёг. Епотз, 1953, 

72, Рагб 1, 567—574 (англ.) 

Указывается на целесообразно-ть применения ре- 
флексного двоичного кода в устройствах для преобра- 
зования непрерывной информации в цифровую. При- 
менение этого кода позволяет уменьшить вероятность 
ошибок. В рефлексном коде минимальное изменение 
числа сопровождается изменением цифры только в од- 
ном из разрядов числа. Например, в десятичной си- 
стеме наращивание цифр от 0 до 9 производится по 
обычной схеме, затем добавляется единица в следую- 
щем разряде и 9 остается в младшем разряде, после 
этого отсчет цифр в младшем разряде производится 
в обратном порядке с 9 до 0, снова добавляется единица 
в старшем разряде и порядок наращивания цифр 
в младшем разряде повторяется сначала. Так, 10 за- 
писывается как 19, а 19 как 10. Аналогичным образом 
производится запись чисел и в двоичной системе. Рас- 
сматриваются возможные варианты схем преобразова- 
телей, использующих рефлексный код. Приводится 
описание макета подобного устройства на три деся- 
тичных разряда. Приводится также схема преобразо- 
вателя, использующего обычный двоичный код. 

Б. И. Шитиков 
4972. Полупроводниковые триоды и другие кристал- 
лические вентили. Джонс `(Тгап$1$60тз ап оег 

сгузба1 уа]уез. Гопез Ш. О.), 7. Таеу. Зос., 1954, 

71, №5, 200—204 (англ.) 

Основной особенностью плоскостных германиевых 
диодов с поверхностным контактом является малое 
прямое сопротивление (в некоторых типах, употребляе- 
мых в телевизионных приемвиках, порядка 1 ом и 
менее). 'Плоскостные диоды с малой поверхностью кон- 
такта, обладая малым уровнем шумов и малым прямым 
сопротивлением, во многих случаях могут с успехом 
заменять диоды с точечным контактом. Основным огра- 
ничением в применении германиевых диодов является 
возрастание обратного тока при повышении темпера- 
туры. Кремниевые плоскостные диоды с поверхност- 
ным контактом по сравнению с германиевыми имеют 
преимущество меньшего температурного коэффици- 
ента и весьма высокого обратного сопротивления (до 
400 в). 

Полупроводниковые плоскостные усилители по срав- 
нению с точечно-контактными могут работать с большим 
к. п. д. при очень малых напряжениях источников 
питания. При напряжении ис = 0,1 в и токе смещения 
100 ца искажений еще не наблюдается. Типичная ве- 
личина коэффициента шума 20 06, хотя встречаются 
образцы с шумфактором 2 д6. Усиление по току падает 
с увеличением частоты. У большинства триодов « по- 
нижается на 3 06 от его первоначального значения на 
частотах от 500 кгцу до 2 Мац. 

Приведены 3 возможные схемы подачи смещения на 
триод и кратко описаны их основные свойства. Ука- 
зывается на возможность проектирования схем, выпол- 
ненных одновременно на триодах р-п-р и п-р-п. Два 
триода, одинаковые по своим усилительным парамет- 
рам, но различающиеся по характеру образования пе- 
реходных слоев (р-п-р и п-р-п), обладают дополни- 
тельной симметрией. Этот вид симметрии не распро- 
страняется на электровакуумные приборы, поскольку 
нозитронных ламп не существует. Наличие дополни- 
тельной симметрии в кристаллических триодах позво- 
ляет значительно упрощать схемы усилителей. 
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Если изготовить триод, у которого эмиттер и кол- 
лектор симметричны по своим характеристикам, то 
их функции в схеме могут меняться в зависимости от 
изменения питающего напряжения. Этот простой вид 
симметрии позволяет широко использовать триоды 
в фазовых детекторах, фиксирующих схемах и других 
фазочуветвительных устройствах. Е. ЯВ 
4973. Полупроводниковый плоскостной триод со 

сплавными контактами типа р-й-р для усиления ра- 

диочастот. Мюллер, Панков (А р-п-р и1о4де 
аПоу }лисИоп фтапззюг {ог гад1о-тедиепсу ашрИ- 

Псайов. Мае!!ет 0. \№., Рав кое вле) 

ВСА Веу., 4953, 14, №4, 586—598 (англ.) 


Указывается, что параметры полупроводниковых пло- 


скостных триодов ухудшаются с повышением частоты. 
Основной причиной этого являются емкость и сопро- 
тивление цепи эмиттер — основной электрод. В сплав- 
ных плоскостных триодах эти емкость и сопротивление 
имеют меньшую величину, поэтому сплавные триоды 
могут работать при более высоких частотах. 

Приведена конструкция высокочастотного триода, 
в которой наблюцается резкое возрастание толщины 
пластинки германия при удалении от края перехода. 
Коллектор размещен внутри лунки, выбранной в пла- 
стинке германия, а оэмиттер — с противоположной 
стороны. Млощадь эмиттера составляет не более 2?/. 
площади коллектора. Оптимальный диаметр эмиттера 
составляет 0,25 мм, а коллектора 0,37 мм. Исследова- 
ния показали, что такие триоды могут генерировать 
на частотах до 75 Мгц. При применении нейтрализации 
и сопряженном согласовании можно получить усиление 
39 96 на частоте 455 кгц. Без нейтрализации триод дает 
усиление 12 06 на частоте 10 Мгц. Коэффициент шума 
на частоте 1 Мгц составляет 4—8 06. Я. Н. 
4974. Шум в усилителях на полупроводниках. К е о- 

ньян, Шаффнер (№015е п &гапз1з6ог ашрИЙегв. 

Кеоп]ап Е мага, ЭЗсва{{пег УТовап- 

пез 5.), Ргос. Маё. Е!есгоп1ез СопЁ., у01. 8, 1953, 

343—345 (англ.) 

Для оценки полупроводников рекомендуется брать 
отношение общей мощности выходного шума к ее 
части, возникающей из-за тепловых колебаний в со- 
противлении источника. Это отношение зависит как 
от рабочей точки, так и от сопротивления источника 
питания. Приведены формулы, графики и рекоменда- 
ции по выбору оптимального соотношения уровней 
сигнала и шума. Библ. 2 назв. А. Я. Мельничук 
4975. Интеграф. Кейс (Ап пцезтарв. Кауз 

Сеогре), Маёв. Теаспег, 1955, 48, № 3, 158—164 

(англ.) 

Предлагается способ графического интегрирования 
с помощью ‘простейшего интеграфа, состоящего из 
прямоугольной пластинки и параллелограмма. Суть 
метода состоит в следующем: заданная графически кри- 
вая у=Е’ (=) разбивается по оси Х на равные интервалы 


и строится приближенно ее интегральная кривая’ 


Е (2). Тотда искомая площадь, заключенная между 
осью Х, прямыми Х =аи Х = и кривой у = Е’ (5), 
определится по формуле 


м #а=Р(®)—Е(а). 


ЕР (=) может быть произвольной функцией, непре- 
рывной в расематриваемом интервале. Точность вычис- 
лений увеличивается с уменьшением величины интер- 
вала. А. М. Егоров 
4976. Механические устройства для решения квад- 

ратного и кубического уравнений. С токс (Месваш!са1 

Че\у!сез {ог зо] чиадгаймес ап@ смЫс едиайопз. 

Зокез С. РО. С.), ЕйтЬитвь Ма. Моез, 1954, 

№ 39, 10—12 (англ.) 


— 142 — 


ыы 


ре мелсь 27 


№ 6 


Подробно описаны два механических устройства. 
Первое — для определения численного значения наи- 
меньшего по абсолютной величине действительного 
корня уравнения 4°— р; -4=0. Другой корень 
и знаки корней определяются устно по теореме 
Виетта. Коэффициент р должен быть положительным, 
в противном случае уравнение преобразуется с помо- 
щью подстановки х = — У. 

Второе — для определения численных значений 
действительных корней уравнения вида 23 -- рх = (4, 
где коэффициенты ри 9 — любые действительные 

исла, причем 9 >0. Если 9<0, то уравнение преоб- 
разуется с помощью подстановки я = — у. 


К реф. 4976 
Как первое, так и второе устройства являются номо- 


траммами, в которых некоторые шкалы подвижные. 
Существенной частью второго устройства является 
подвижной прямой угол. 

Приведены фото. На одном из них (см. рис.) показа- 
но решение уравнения 12 — 75 —11 =0. Е. К. Нечаев 
-4977. Инвертирующий планшет для расчета в ком- 

плексной плоскости. Тиниус (Е1п Туегз101п57е!- 

сВепрегаь г даз Весьпеп 11 ег Кошрехеп Еъепе. 

Ть:отаиз Е.), 7. апсем. Ма. 04 МесьЪ., 1955, 

35, № 1/2, 66—67 (нем.) 

Описывается прибор для вычерчивания инверсионных 
кривых по кривым обратных величин. Конструкция 
прибора основана на свойстве перпендикуляра, опущен- 
ного из прямого угла прямоугольного треугольника 
на гипотенузу. Если принять величину перпендикуля- 
ра за единицу, то основание перпендикуляра разделит 
гипотенузу на отрезки, величины которых будут 
обратно пропорциональны. 

Прибор сконструирован с целью расчета в комплек- 
сной  плоскооги` проводимости по сопротивлению 
(и наоборот). Недостаток инструмента заключается втом, 
что он не может работать при малых значениях вели- 
чин, но этот недостаток. можно несколько компенси- 
ровать выбором соответствующих масштабов величин. 
ПрибоНок можно пользоваться в диапазоне величин 
от 0,4 до 2,5. Приведена фотография и кинематичес- 
кая схема прибора. И. А. Ковалев 
4978. Новый инструмент для быстрой обработки 

кривых время — перемещение, полученных на оп- 

тическом самопишущем приборе. Майер Карл 

(Ме\у 1азгатлел6 Гог гар14 еуашаИоп оЁ иште-91зр1асе- 

тепь сигуез. Ма1ег Каг! \\.), Веу. Заепв. 

Тозбгам., 1954, 25, №3, 207—212 (англ.) 

При испытании движущихся деталей машин и, в ча- 
стности, автоматического оружия для исследования 
движения применяется оптический самопишущий при- 
бор. На приборе получается кривая время — переме- 
щение, для обработки которой и применяется описывае- 
мый инструмент. На приборе нанесена координатная 
система с осью абсцисс, изображающей время, и осью 
ординат, изображающей перемещение. 

Новый инструмент состоит из двух частей, скреплен- 


ных ‘между собой: 1) измерительного приспособления. 
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для измерения расстояний, углов наклона касательной 
к кривой и второй производной; 2) счетной линейки 
для вычисления по измеренным данным величин, ха- 
рактеризующих движение детали: скорости, кинетиче- 
ской энергии ускорения, силы, вызывающей ускоре- 
ние, времени и поремещения. Приспособление для из- 
мерения состоит из рамы с вырезом в виде круга, в ко- 
тором находится диск, свободно вращающийся в этом 
вырезе. Рама, скрепленная с корпусом счетной линейки, 
имеет горизонтальную основную линию; две горизон- 
тальные дюймовые шкалы; две вертикальные дюймо- 
вые шкалы; полную круговую шкалу в градусах для 
измерения углов наклона кривой. Усовершенствован- 
ная счетная линейка состоит из корпуса, скрепленного 
с рамой и с чертежным механизмом, движка, индика- 
тора, двигающегося в вырезах корпуса линейки. На 
корпусе и движке намечены необходимые шкалы. 
Дается краткое описание работы инструмента. Ука- 
зыва‹тся, что инструмент дает большую экономию во 
времени, очень прост в обращении, дешев в изготов- 
лении. Приведено фото. Отмечается, что измерительное 
приспособление может быть применено и при решении 
некоторых других задач физики и техники. 
Е. Н. Нечаев 


4979. Математический механизм размером с пиеь- 
менный стол (Мабетайкшазки 1 зкмуЪБогдз- 
[отшаб), То4иазема (Збосквоа), 1955, 51, №3, 16—17 
(птвед.) 

Сообщение о применении механических номограмм 
в производственно-технической конторе АЗЕА в Ве- 
стерос (Швеция). Е 18 ОЕ 
4980. Сложение и вычитание при помощи счетной 

линейки. Камиц (Та зотша е ]а зоИгажопе езе- 

сице со] геро]о са]со!аботе от@1таго. Саштя У.), 

Гпоеспете, 1955, 29, №5, 535—537 (итал.) 

Описывается процесс сложения и вычитания на счет- 


ы и а 
ной линейке на основании тождества а Е 6 = К 1)Ь. 


И. © 

4981. Прибор для расчета цилиндрических прово- 
лочных пружин. Е ккель (Веспепсега& хаг Вегесв- 
пипо уоп 2уйпатзсвеп Эсртапъен!е4еги. Таеке| 
К игб), Огабб, 1955, 6, № 2, 43—44 (нем.) 
Описывается счетный диск, позволяющий по любым 
двум из параметров пружины указанного типа нахо- 
дить остальные два. и АДА: Р. Д. Бачелис 


4982. Электронный профессор. Кинг (Е]есётоп1с 
ргоЁеззог. К1по Теггу), Риге Епот, 1955, 
50, №7, 60—61 (англ.) 


Приводится популярнее описание машины фирмы 
ИБМ, предназначенной для автоматической оценки 
экзаменующихся. Студенты получают задания с боль- 
шим числом вопросов. Ответ делается специальным 
карандашом, имеющим грифель с большим содержанием 
графита. Каждый ответ заключается в прочеркивании 
этим карандашом определенного места на вопросной 
карте. Все карты сдаются в учебную часть, где перфо- 
рируются соответствующие перфокарты. Затем перфо- 
карты обрабатываются машиной со скоростью 400 карт 
в 1 час. Кроме этого, машина может вычислять процент 
правильных ответов на любой из вопросов и определять 
таким образом наиболее трудные и легкие вопросы. 

А. Б. Залкинд 


4983. О небольших — вычислительных — машинах, 
решающих головоломки. Ингале (Ао ШШе 
сошршбегз {Таб зо! уе ру221ез... Гпра1]$ А1- 


БегЕ С.), 5<1епё. Атег., 1955, 192, №3, 146—124 

(англ.) 

Сообщается о разработках Радло (Н. Ва]ое) схем-го- 
ловоломок — электрических переключающих устройств 
для игр, решения головоломок и т. п. Они исполь- 
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зуют элементы цифровых вычислительных машин и пост- 
роены на реле, твердых выпрямителях, механических 
переключателях и т. д. Первая схема имитирует игро- 
кав известной игре, заключающейся в том, что два иг- 
рока по очереди зачеркивают одну, две или три из 13 
палочек, причем зачеркнувший последнюю палочку про- 
игрывает. Вторая схема служит для решения загадки 
о перевозке через реку крестьянина, волка, козла и коча- 
на капусты.Третья и четвертая схемы посвящены другим 
вариантам последней загадки. Затем сообщаются сведе- 
ния о построенной модели «мыши», способной найти 
выход из лабиринта; аналогичная модель уже была 
построена Шенноном. Г. Г. Меньшиков 
4984. Применение электронных — вычислительных 

машин для последовательных экономических ана- 

лизов. Шискин (Ап аррПсаЙоп оЁ @есётотис 

сотрацетз 10 ссопот1е Ите-зетез апа]уз15. 9 В 1 3- 

К1о Ти [19 5), Ара[узбз Х., 1955, 14, №2, 35—37 

(англ.) 

Статья 0 возможности применения электронных вы- 
числительных машин для определения экономического 
состояния страны. Основная трудность в изучении 
экономических условий состоит в различении сезон- 
ных и циклических экономических показателей. Эта 
работа намного облегчается при применении быстро- 
действующих вычислительных машин. Указывается, 
что, очевидно, откроется возможность предугадывать 
экономические флюктуации В. И. Мараховский 
4985. Научные предвидения. Пиро (Апйара- 

бопз Р1гаих Н.), Ейесёто-тас., 1955, 6, № 42, 

25—28 (франц.) 

Описывается система, в которой выведенный из рав- 
новесия автомат сам находит решение для восстановле- 
ния равновесия выбором одного из 25% возможных по- 


ложений. С. М. Головина 
4986. Основы электронных вычиелительвых  уст- 
ройств. Фишер (Сгип@ асе 4ег е]еК(тотизсвеп 


Воспепоегабе. ЕГК1тзспег Н. Х.), Масс бешбесв- 

п, 1955, 5, №7, 320—324 (нем.) 

Приводятся общие сведения о вычислительных уст- 
ройствах. Доказываются преимущества цифровых уст- 
ройств. Л. 
4987. Электронный «мозг» для контор и производства 

(ЕЛек(тогзеНе «Себте» г Во пп@ Вейлеь), 

Еек(топ (Тлю2), 1955, Е, №2, 66, 70 (нем.) 

Описывается применение цифровых вычислительных 
машин. Указывастся на целесообразность применения 
малых электронных счетных машин для управления 


автоматизированной цепью обычных  конторских 
машин. И. К. Хаилов 
4988. Электронные конторские машины. Критиче- 

ский 0030ор. Роберте, Норри (Еесгоше 


Би$1пе5$ пасЬ1пез— А стИАса| геулему. В о Бегьз Ё., 
Моггие С. 0.), Вти. Соттаюз апд Еесётопясз, 
4955, 2, №7, 40—45 (англ.) 

В популярной форме излагаются принципы работы 
электронных вычислительных машин. Кратко описы- 
ваются различные виды запоминающих и выходных 
устройств. Л. С. Легезо 
4989. Новые машины открывают новые перспективы 


во всех отраслях. Фьюингс-Тейт (Ме\ шасЬтез, 


оЙсг пе\ ргозрес(з — ак а 1еуе]з. Режи я5- 
Таце Ф. Е.), Ретзоппе! Мапао. УУсНате апа п4избг. 
Еашрш., 1955, 22, № 182, 37—39 (англ.) 
Популярная статья, посвященная вычислительным 
машинам. 

4990 К. Проблемы развития вычислительных машин 
с программным управзением и интегрирующих ует- 
ройетв. Бюкнер, Вейль, Бирман, Цузе 
(РгоБ]ете 4ег Еп\ек ис ргоотатиоез(енегег Ве- 
спепосге ип Гиестегашасеп. В асКпег Н., 
Ув иЕо Виета, А исце: К ыГесве 
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1956 г. 


п15све Нос№зсВе Ааспеп, Мабфештайзсвез Тп$@- 

66. Тебтзбаь] С., Аасвеп, 1953, хи -Ё 75 рр.) 

Книга содержит 4 доклада, которые были предетав- 
лены на коллоквиуме в Аахене в июле 1952 г.Одной 
из основных задач этого совещания было обсуждение 
состояния развития вычислительных машин и в связи 
с этим конструирования машин в Гермавии. Первая 
статья (автор Бюкнер) обсуждает важнейшие детали 
машины, известной под названием «Интегромат», яв- 
ляющейся разновидностью дифференциального анали- 
затора. Имеется менее дорогой вариант машины в Нацио- 


нальной Физической лаборатории в Теддингтоне, Авг- 


лия. Во второй статье Вейль дает обзор разработки 


машин в США после-войны, дает сравнительные ха-. 


рактеристики мантин, находящихся сейчас в эксплуата- 
ции в США, и обсуждает нскоторые из них с точки зре- 
ния их использования. Третья статья (автор Бирман) 
представляет собой описание новой машины Института 
физики Макса Планка. Рассматриваются характери- 
стики этой машины и некоторые задачи, которые могут 


быть решены на ней. Последняя статья (автор Цузе). 


является описанием его работы по релейным машинам. 

Он является конструктором машины, работающей 

сейчас в Цюрихе. В конце книги приведена дискуссия 

по докладам. Н. Н. Со @зипе 
Перевод из Ма®\. Веуз, 1954, 15, №1, 64. 

4991 К. Счетное устройство с применением много- 
электродвых разрядвых трубок с холодными катодами. 
Кандиах (А зса!ше пп етрюуше шаеес$- 
тоде со! сабоде шЪез. Кап41аь К. (Афошае 
Епегоу Везеагсв ЕзбаЪ1$вттепё по ЕГ/В12), 34 рр., 
ЧФ1аотз., Б1ЪИоо., Н. М. 5. 0., В, 1953), Вт№. Маб. 
В1ЬПост., 1958, № 207, 9 (авгл.) 

См. также РЖМат, 1956, 2556. 

4992 п. 
аг@ Те!срвопез ап@ Саез Ру. 144.]. Австрал. пат. 
154004, кл. 05.5, 26. 11. 53 
Вычислительная машина содержит цепочку запоми- 

нания информаций, состоящую из статических пере- 

ключатслей, соединенных последовательно. Инфор- 
мация представляется в виде определенной комбинации 
рабочих и нерабочих положений переключателей. 

Имеется возможность сдвигать информацию вдоль за- 

поминающей цепочки в запоминающее устройство. При 

помощи спсциальнсй схемы информация, поступающая 

с запоминающей цепочки на управляющее устройство, 

может быть изменена в соответствии с информацией, 


запасенной в запоминающем устройстве. 
В. Д. Внязев 
4993 П. Автоматическая вычислительная машина. 
Стябиц (Ащотайе са] аог. 9616168 


Сеогое В.) [Ве Таёервопе Гаъфогай з1ез, Тас.]. 
Пат. США 2666579, кл. 235—61.6, 19.01.54 
Вычислительная машина, имеющая главное устрой- 


ство для ввода чисел и команд и вспомогательное уст-. 


ройство для ввода чисел. Результаты вычислений по- 
даются во вспомогательное устройство. Л. М. Шехтман 


4994 И. Пычисление и запись корреляции. Бен- 
нетт. Питерсон (СошрщаЙоп ап@ 4ер1ау 
оЁ соггаамоп. Веппебьв №11] там МВ. 


Рефегзоп Г15$$С.) [ВеЙ Т@ыервопе ГаЪога{от1ез, 
Глс.]. Пат. США 2676206, кл. 179—1, 20.04.54 
Предлагается прибор для вычисления собственной 
функции корреляции сигнала. Прибор состоит из уст- 
ройства для создания задержанного сигнала с за- 
держкой, изменяющейся дискретно, множительного и 
интегрирующего устройств и устройства для записи 
функции корреляции на чувствительную движущуюся 
среду. О. К. Щербаков 
4995 П. Суммирующий кодовый перфоратор. Лун 
(ТоаПие Кеу рапс. Гани Напз Р.) [Пиег- 
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Вычислительная машива (Сотрлщег) [З$бап- 


ысмсь подул тилыйнкя № 


№ 6 


пайопа! Виз1пез$ МасВ1тез Сотр.]. Пат. США 2672286, 

кл. 235—61.6, 16.03.54 

В устройстве цифры от 1 до 9 представляются опре- 
деленными комбинациями контактов. Такие комби- 
нации последовательно управляют механизмом перфо- 
рации. В. Д. Князев 
4996 П. Блок управления для вычислительных ма- 

шин. Виббард (Сопёто|] сем ог сасщаНия 

шасшпез. Ут Б Бат ЕЧ\ага г.) [Ве Тае- 

рвопе ГаБогаботез, Гпе.]. Пат. США 2671611, кл. 

235—61, 9.03.54 

Сообщение о блоке управления для электромеханиче- 
ских вычислительных машин. Блок состоит из ряда 
реле, управляющих выполнением сложения, вычи- 
тания, умножения, деления, а также некоторых релей- 
вых регистров. Каждая группа управляющих реле 
выполняет арифметические действия в одном разряде 


регистров. С. Легезо 
4997 П. Запоминающее устройство. Серрелл 
(СотЫпа(от1а] 1огтавоп-5(отаве пебжотК. Зег- 


ге! 1 ВоЪетгь) [Ва41о Сотр. оЁ Ащемса] Пат. 
США 2696600, кл. 340—174, 7.12.54 
Электромеханическое запоминающее устройство, 
состоящее из сетки, в узлах которой включены катуш- 
ки индуктивности. При выборе и записи информации 
соответствуюшие линии сетки подключаются с помощью 
реле к источнику постоянного напряжения. Для из- 
менения полярности сигнала на линии через вспомо- 
гательные реле может подключаться напряжение про- 
тивоположной полярности. Ю.И. Кондратьева 
4998 П. Устройство, запоминающее —игкформацеию. 
Карни, Фриц, Стэнли (п!огтайоп-5отше 
еу1се. Сагпеу ат 6 в тие 
Е саг Н., Бфаш]еу Гашопб С.) [СоШтз 
Ва@1о Со.]. Пат. США 2662944, кл. 2(0—46, 15.12.53 
Электромеханическое устройство для ввода данных 
с помощью перфокарт. В. А. Зимин 
4999 П. Запоминающий электрод для преобразо- 
вателей. Сего, Рид (Э0огасе @есфтсае Гог явпва|- 
сопуегИпе 4су1сез. Зе во Сопз(апё1т $5., 
Вееа УМ!:111аштш О.) [Тье Ваз]ап@ Сотр.]. 
Пат. США 2667596, кл. 313—346, 26.01.54 #' 
Запоминающий электрод для преобразователей со- 
стоит из проводящей текстуры, имеющей  ячеистое 
строение, тонкой диэлектрической пленки, покрываю- 
щей проводящую текстуру, и нанесенного на ней фото- 
чувствительного слоя. Механизм действия не описы- 


вается. | Л. В. Вутуков 
5060 п. Нелинейный резонансный триггер. Спи- 
цер, Рейк (МопПпсаг тезопаюе Шр-Пор 
Ор Г иег СБаг1е5. Е., Ве1сь 
Воегь 7.) [Сепега! Е] ссёме 00.]. Пат. США 


2653254, кл. 307—88, 22.04.52 
5001 П. Счетное оборудовакие. Рамселл, Арм- 

естронг (СошпИпо еди1ртеп. Вашзе!1 М11- 

ВЕ пов ртоюс. Е шетзош А.). 

Пат. США 2663495, кл. 235—61, 22.12.53 

Группа электромеханических реверсивных счетчиков 
связана с рядом ставций. На каждый счетчик пере- 
даются данные с любой станции с помощью наборного 
телефонного диска и персключателя, избирающего 
счетчик и вид операции (сложение или вычитавис), 
которая должна быть произведена. Оборудование пред- 
назначено для фиксирования количества произведен- 
ной, заказанной и транспортируемой продукции каж- 
дого вида. В. К. Зейденберг 
5002 П. Механизм установки вала в сооствететвии 

с двоичным кодом. Вулфеберг, Швейг- 


хофер (За розиолше шесватзт Тог Ыпагу 
сое орегайоп. У\Ма1[ 3; Бего Ао тт ВЕЕТ, 
Эспвметеро{ег Ногзь М.) [СоШтз Вад1о 


' Со.]. Пат. США 2676289, кл. 318—8, 20.04.54 


Использование вычислительных устройств и их элементов в технике 


5006 


Электромеханическое ‘устройство, которое позво- 
ляет устанавливать вал в положение, соответствующее 


двоичному коду, поступающему на приемвые реле. 
В. Д. Князев 
5003 Н. Счетчик для определения числа оборотов 


Бала. Миллер, Басс (Соитиег {о ш@1сае Фе 
пиштрег о! Иез а зВаё6 15 шоуеЯ. М1![|ег Нег- 
свеа]! М\Моо4д, Виз Веп] амп А]1у10) 
[Атет1сап Масыте ава Меа1з, Тпс.]. Пат. США 
2661901, кл. 235—91, 8.12.53 о 


ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ УСТРОЙСТВ 
И ИХ ЗЛЕМЕНТОВ В ТЕХНИКЕ 


5004. Завод-автомат (ТВе ап{ота йе Гас{огу), \УУше- 
1езз \УУог!А, 1955, 64, №8, 378—380 (англ.) 
Кратко сообщается о построенных в Англии устрой- 

ствах для контроля и управления технологическим про- 

цессом: 

1. Устройство фирмы «Эллиотт» печатает значения 
изменяющихся параметров технологического процесса 
(температуры, давления и т. п.) и дает сигнал, если эти 
значения не укладываются в наперед заданные пределы. 

2. Цифровой интерполятор фирмы «Фсерранти» для 
направления . металлорежущего инструмента по кон- 
туру, заданному таблицей. 

3. Цифровая вычислительная машина фирмы «Бри- 
тиш Тэбьюлейтинг Машин», которая на основании пред- 
варительно введенной и поступающей в процессе про- 
изводства информгции псчатает такие сведения, как 
длительность производственного цикла, стоимость про- 
дукции потребность в пополнении запасов сырья и т. п. 

4. Устройство, регулирующее производственный про- 
цесс на основании статистического учета отклонений 
параметров готовых изделий от номинала в ту и дру- 
гую сторону. (Приведена блок-схема устройства). 

Н. П. Брусенцов 

5005. 06 управляющих мошшнах. Брук И. С., 
Природа, 1955, №5, 17—26 
Популярная статья 0б управляющих машинах для 

автоматизации производственных процессов. Гассмат- 

риваются обстоятельства, выдвигающие, проблему со- 
здания управляюп!их машин, приводятся нссколько 
примеров возможного их применения, 'обращастся вни- 
мание на большой экономический эффект, получае- 
мый от их примснения. Рассматриваются принципы 
построения управляющих машин, приводится блок- 
схема управляющей машины. Проводится сопоставле- 
ние цифрорых вычислительных и управляющих машин. 

Обращастся особое внимание на необходимость приспо- 

собления самого изделия и технологии для персхода 

к автоматическому производству. Указываются бли- 

жайшисе задачи, стоящие на пути развития управляю- 

щих машин, наиболее важной из которых является 
значительное повышение надежности их работы. 
В. В. Карибский 

5006. Гешение задач управления с помсшью  моде- 
лирующких устройств. Медкефф, Маттьюс 
(Зо1у10е ргосез$-соштго] рго]сиа$ Бу апа|ох сотрииет. 
Медке!{Е В. У., Ма Вежез Н.), пубтател$ 
ап@ Ацошаё., 1954, 27, №10, 1624—1626 (англ.) 
Рассматриваются различные варианты применения 

техники моделирования ‘для решения задач. встречаю- 

щихся в практике упраэления производственными про- 
цессами. Приводится пример математического модели- 
рования мсханической системы, описывасмой обыкво- 
венным лифферснииальным уравнением 2-го порядка, 

а также пример решения той же задачи методом электри- 

ческого моделирования. Нелинейные зависимости типа 

мертвая зона, ограничение, петля гистерезиса или про- 
извольные нелинейные зависимости воспроизводятся 
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методом линейно кусочной аппроксимации с помощью 
диодных элементов. В связи с тем, что многие процессы, 
подлежащие моделированию, могут длиться часами, 
целесообразно моделирование производить в изменен- 
ном масштабе времени, чтобы, во-первых, ошибки мо- 
делирования не накапливались, и, во-вторых, чтобы 
исследуемые переходные процессы можно было наблю- 
дать на экране осциллографа. Это осуществляется со- 
ответствующим изменением параметров счетно-решаю- 
щих элементов моделирующей установки, выполняю- 
щих операции интегрирования или дифференцирования 
во времени. При моделировании ‘процессов с запазды- 
вавием целесообразно использование соответствую- 
щего числа цепочек ВС, как, например, было сделано 
при исследовании процессов распространения тепла 
в пространстве. При моделировании процессов с мерт- 
вой зоной или с передаточной функцией с запаздыванием 
могут быть использованы электрические задерживаю- 
щие линии, представляющие собой целый ряд цепочек 
из индуктивностей и емкостей. Может быть использован 
также пневмопровод, являющийся аналогом электри- 
ческой линии с задержкой. Для воспроизведения за- 
держки и переходной функции произвольной формы 
‘может быть использован метод суперпозиции (интеграл 
Дюамеля). В этом случае заданная переходная функция 
с задержкой воспроизводится методом ступенчатой ап- 
проксимации; число делительных цепочек может до- 
стигать 40 и с каждой цепочки сигнал до суммирования 
может умножаться на произвольный постоянный коэф- 
фициент. Приводится пример решения задачи управ- 
ления. Б. Ш. Беркович 
5007. Некоторые замечания по системам обработки 

информации. Чейс (Зоше гетагкз оп Фаба Вап9- 

[по зузбешз. СВазе В. Г..), 1ВЕ Тгапз. Мафеаг 

5е1., 1955, №5-2, №1, 9—41 (англ.) 

Рассмотрены три системы обработки информации, 
которые используются при эксплуатации атомного 
реактора Брукхэвнской Национальной лаборатории 
(Вгооквауеп МаЙопа! ГаБогаботу). 

Первая система характеризуется малым количеством 
(один, два) непрерывно работающих счетчиков, которые 
выдают большое количество информации, подлежащей 
дальнейшей обработке. Такова система для снятия кри- 
вых поглощения нейтронов различными материалами. 
Данные от спектрометра по заданной программе авто- 
матически поступают на цифровой 90-колонный перфо- 
ратор фирмы «Ремингтон Ранд» «Модель 2». Перфо- 
карты позже обрабатываются на цифровой вычислитель- 
ной машине «Модель 409-2В» фирмы «Ремингтон Ранд». 
Перфокарта содержит данные о порядке дальнейшего 
следования информации, о показаниях счетчика при 
‚облучении и без облучения при установленном и 
вынутом образце, а также номер образца. Для снятия 
каждой кривой задается до 3000 значений скорости 
нейтронного пучка. я 

Вторая система характеризуется большим количест- 
вом счетчиков, непрерывно собирающих информацию, 
требующую простой дальнейшей обработки. Примером 
является подсчет одновременно целым рядом оперэ- 
торовимпульсов от различных радиоактивных образцов. 


При автоматизации системы индивидуальные счетчики, 


с печатающими регистрами у всех операторов заменены 
четырехдекадными счетчиками на десятичных газо- 
разрядных лампах СС10В фирмы «Эрикссон». Пока- 
зания всех счетчиков поочередно передаются в электри- 
ческую печатающую машинку. Управление автомати- 
ческое. 

Третья система — многоканального собирания ин- 
формации — иллюстрирована работой амплитудного и 
временного селектора нейтронных скоростей, где ис- 
пользуются механические регистры на выходах 100 ка- 
налов. Данные с регистров списываются вручную. При 
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Вычислительные машины и математические приборы 


‘ческих быстродействующих устройств для собирания 


1956 г. 


увеличении количества каналов до 1000 запись показа- 
ний всех регистров не сможет быть выполнена вручную, 
а будет вестись автоматически на магнитный барабан. 
достаточной емкости. Для облегчения синхронизации и. 
согласования в скорости передачи информации пред- 
полагается использовать быстродействующеезапоминаю- 
щее устройство небольшой емкости на электроннолуче- 
вых трубках. 

Высокая стоимость эксплуатации реакторов и уско- 
рителей окупает сооружение специальных автомати- 


иены 


и обработки информации за счет экономии машинного 
времени и человеческого труда. Кроме того, при этом 
уменьшается количестве возможных ошибок. | 
: | В. К. Зейденберг 
5008. Представление полетных данных ес помощью | 
электроники (Е]есёгоп1е еуашайоп о{ Ё1е26 Чака), 

Пбегауа Аш ГеМег, 1955, № 3200, 5 (англ.) 

Отделение управляемых снарядов фирмы «Локхид 
Эйркрафт» (ГоскВее4 Ай1гсга Согр’з М1ззез Зузбетз 
0115100) разработало новую цифровую телеметри- 
ческую систему, работающую следующим образом: 
информация, записанная на магнитную ленту в частот- | 
но- или импульсно-модулированной форме, преобра- 
зуется в цифровую форму и набивается на перфокарты, 
с которых наносится на график автоматическим вы- 
черчивателем кривых. Преимуществом такого метода 
является отсутствие моделирующих устройств в цепи 
преобразования из непрерывной формы в цифровую, 
что повышает точность системы. 

Для преобразования ва магнитной ленте вместе 
с информацией записывается опорная частота, которая 
используется в дальнейшем для синхронизации генера- 
тора импульсов. Импульсы генератора проходят через, 
клапан и подсчитываются десятичным счетчиком. 
Время, в течение которого клапан открыт, опреде- 
ляется специальным импульсом, ширина которого 
является функцией частоты. Для формирования этого | 
импульса используется отдельный счетчик, на который 
подается преобразуемый ` частотно - модулированный 
сигнал. Точность системы -- 0,2%. На график наносится 
до 100 точек в 1 мин. А. И. Щуров 
5009. Вычислительная машина для калькулирова- 

ния стоимости электроэнергии (Рохуег с03& сотрибег), | 

Тозгитеп(з ап@ Ашбюоштаб., 1954, 27, №6, 842, 844 _ 

(англ.) 

Сконструирована и пущена в эксплуатацию электрон- 
ная вычислительная машина для калькулирования 
стоимости отпущенной электроэнергии, вырабатывае- — 
мой на любой из станций электрообъединения. Вычис- 
лительная машина учитывает, помимо стоимости топ-. 
лива, потери энергии, эксплуатационные расходы и 
пр. каждой из станций. А. А. Крюков 
5010. Распознавание звуков вычислительной маши- 

ной. Бут (Весоспилис зрокеп зоип4з Бу шеапз 

оЁ а сотршег. Вооёв Ап4гем .), Сошрщегз 
ап Апющаб., 1955, 4, №2, 9, 341 (англ.) 

Рассматривается метод распознавания звуков, про- 
износимых человеком, с помощью вычислительной ма- 
шины. Процесс распознавания состоит из анализа стан- 
дартных звуков и сравнения неизвестных звуков с ре- 
зультатами анализа. Звуки, произносимые перед ми- 
крофоном, усиливаются. Усиленное напряжение по- 
дается на фельтрующую цепь, после которой высшие | 
гармоники выражены наиболее сильно. Далее напря- 
жение подается на амплитудный ограничитель, с выхода 
которого снимаются прямоугольные импульсы раз- 
личной длительности. Эти импульсы последовательно 
подаются на двоичный счетчик, который фиксирует 
число импульсов на равных интервалах времени. Прак- 
тически, например, достаточно 5 интервалов и 4 двоич- 
ных цифр в каждом, чтобы охарактеризовать такие 
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произнесенные слова, как нуль, один, два и т. д. до 
девяти. Эти цифры запоминаются в вычислительной 
машине. Если нужно распознать неизвестный звук, 
то машина производит сравнение этого звука с резуль- 
татами вышеописанного анализа. В. М. Тарасевич 
5011 П. Машина для печатания билетов. Адшед 
(Таскер ришИпе ап@ 1530 шасЬше. А азвеа4 
Сваг]!е$ У 11 11а) [ЗемюЪ6 Вео1збегв 144]. 
Пат. США 2659300, кл. 101—69, 17.11.53 
Механическая машина содержит систему шестерен 
и других деталей, приводимую в движение мотором. 
Имеется ряд кнопок для выбора необходимого типа би- 
лета. 1. 15% 
5012 П. Суммпрующая машина для индийской ва- 
люты. Фриберг (]п41ап саггепсу ад41о пасе. 
Ег1еЪъег Ме! зот В.) [Те Майопа! Сазь 
Вес1з(ег Со.]. Пат. США 2675175, кл. 235—560. 28, 
13.04.54 


Использование вычислительных устройств и их элементов в технике 


5014 


Машина предназначается для подсчета индийской 
валюты: пье, анна и рупий. В основном работа машины 
ничем не отличается от работы остальных суммирую- 
щих машин, работающих в десятичной системе счис- 
ления. Е. Н. Маквецов 
5013 П. Разгрузчик магазина машины для счета мо- 

нет. Буххольц (Норрег 91зсвагре {ог со! соми- 

02  шасвс.  Васвво1!2 Агпо[А4 КЦ.) 

[Втапд6 Ащюощтайс Сазшег Со.]. Пат. США 2675009, 

кл. 133—8, 13.04.54 
5014 П. Машина для счета монет. Буххольц, 

Спренгер (Сош соишпипе шасьше. Васв- 

Во[2 Агпо|@ В., Эргеопрег \М1111ащ 

Е [Вгапф6 Ашошаме  Сазбег С0.].1 Пат. 

США 2675008, кл. 133—8, 13.04.54 


См. также: 4305, 4906, 4907, 4914, 4915, 4930, 4932 К 


А 


Адонц М. Т. 4564 Д 
Азбелев Н.В. 4903 
Альмухамедов М. И. 
478 

Альпер С. Я. 4436 
Андреев П. П. 4680 К 
Апарисио 9. 4427 
Ахмедов К. Т. 4560 


Б 


Барыкин М. П. 
Березман А. М. 
Берман С. Д. 4378 
Бермант А. Ф. 4585 К 
Благовещенський Ю. В. 
4930 

Бредихина Е. А. 
Бреус К. А. 4505 
Брин И. А. 4586 К 
Брук И. С. 5005 
Булах Б. М. 4530 
Бурнат М. 4669 Д 


В 


Важевский Т. 4492 
Ван Шоу-жэнь 4674, 
Венков Б. А. 4879 
Винокуров А. Н. 4568 
Волохов А. Н. 4900 

Воробьев Ю. В. 4650 

Вороновская Е. В. 4902 


Г 


Гаврилов А. Ф. 4540 
Гапонов А. В. 4472 
Георгиев Г. 4584 К 
Гехт Б. И. 4562 
Гихман И. И. 4704 Д 
Глаголев А. А. 4745 К 
Гладыш С. 4662 
Глазман И. М. 4510 
Гласко В. Б. 4529 Д 
Гонин Е. Г. 4400, 4876 
Григорьева И. А. 4874 
Гросберг Ю. И. 4586 К 
Гудков Д. А. 4788 
Гуревич Г. Б. 4380 
Гущина В. М. 4558 


д 


Дашниц Д. С. 4645 
Депман И. Я. 4269 


4602 Д 
4829 Д 


4430 


4675 


АВТОРСКИЙ УКАЗАТЕЛЬ 


Джапаридзе И. С. 4760 
"Бжерасимовий Б. 4289 
Дидин И. Е. 4259 
Дринфельд 4592 К 


Е 


Егоров В. Г. 4499 
Еругин Н. П. 4489 
Ешуков Л. Н. 4528 Д 


Ж 
Жак И. Е. 4425 


3 
Заблудовская Л. 3. 


Зак Г. Л. 4935 

Захаров Д. А. 4749 Д 

Земба А. 4711 

Зуховицький С. Г. 
4258 


К 


Кадец М. И. 4665 Д 
Калафати П. 4470 
Карцивадзе И. Н. 4578 
Кованько А. С. 4428, 
4429, 4431 
Красовский Н. Н. 4498 
Красносельский М. А. 
4493 
Крейн С. Г. 4493 
Кропотов Л. Л. 4730 
Крунчак Т. Б. 4769 


Л 


Леонтьев А. Ф. 4586 К 
Лидский В. Б. 4507 
Липин Н. В. 4396 
Лохин И. Ф. 4433 

Лю Мэн-хуэй 4409, 44410 
Лященко Н.Я. 4495 


М 


Макарова Н. М. 4731, 
4757 - 

Максимов Ю. Д. 4443 
Мамедов Я. Д. 4561 
Маркосян С. А. 4526 Д 
Мартынов, А. В. 4683 Д 
Марченко Л. И. 4776 К 
Маслов И. П. 4256 
Мацкина Р. Ю. 4414 
Митриновий О. 4324 


Митропольский А. К. 
4702 К 
Мозговая Л. И. 


4718 Д 
м. К в. 
476 


4766, 


И В. Н. 4729 
Мукминов Б. Р. 4668 Д 
Мыцельский Я. 4711 


Н 


Нагибин Ф. 4257 

Наджафов ВК. А. 
4565 Д 

Назаретский В. Е. 
4265 Д 

Нейгауз М. Г. 4507 

Некульча М. 4758 

Никитин Б. Д. 4586 К 

Николенко В. Н. 4464 

Никулин Н. А. (ред.) 
4264 К 

Нилов Г. Н. 4426, 4432 


о 


Обморшев А. Н. 4481 
Обухова В. С. 4779 Д 
Оданака 4673 


п 


Павлюк И. А. 4524 Д 
Панайоти Б. Н. 4544 Д 
Пань Вэнь-си 4567 
Петров А. 3. 4866 
Петров П. И. 4833 
Петрова Н. Г. 4729 
Пискунов Н. С(. 4551 
Пламеннов И. Я. 4406 
Плоткин Б. И. 4355 
Погребиський И. Б. 4258 
Полищук Е. М. 4741 
Попов Б. С. ,4733 
Пурехов Н. М. 4729 
Пшеничный Н. Н. 
4776 К 


4559, 


Р 
Репина М. И. 4776 К 
Рошкулец М. Н. 4457 
Рубинштейн Г. Ш. 
4718 Д 
Румшиский Л. 3. 
586 К 
Русняк И. 4245 
Рыль-Нардзевский Ч.4661 
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С 


Сакович Г. Н. 4424 
Севастьянов Б. А. 4724 
Сибирский К. С. 4482 
Сираждинов С. Х. 4721 
Смирнов М. С. 4634 Д 
Смогоржевський О. С. 
4770 К 
Смогоржевский А. С. 
4880 


Содномов Б. С. 4415. 
Соколов Н. П. 4340 
Соловьева Т. А. 4594 К 
Старжинский В. М. 4485 
Старков Н. Г. 4729 
Стечкин С. Б. 4423 
Стрелиц Ш. 4441 


т 
Томий М. 4450 
Томсон М. А. 4545, 4546 
Трапезников В. А. 4952 
Трахтенброт Б. А. 
4282 


Ту Бао-юй 4330 
Туран 4328 


м 


Узаков Г. Т. 4525 Д 
Уразбаев Б. М. 4370 


Ф 


Файнзильбер А. М. 
4596 К. 
Фемпл С. 4580 
Ф1льчаков П. Ф. 4930_ 
Филянская Е. П. 4527 Д 
Фишер А. М. 4729 
Фок В. А. 4869 
Фудзита 4255 


х 


Хавинсон С. Я. 4442 


Хара И. С. 4612 


Харченко ВК. Я. 4728 
Хасидзумэ 4678 
Хинчин А. Я. 4583 К 
Хуан Чун-чжи 4566 


Ц 
Цах Л. 4543 Д 
Цвид Ф. А. 4267 Д 
Цуберб!ллер 0. М. 
4744 К 


9 


Чернышенко 9. А. 
4667 Д 

Четаев Н. Г. 4473 

Чечик В. А. 4480 


А 


АЪгатом16 М. 4624 
АЪзВеаа@ С. У. 50 п 
АЦсЬ1з00 ФТ. 4685 

АЙН 1. 4843 

АЪегв А. А. 4375, 4379 
Агесьё Т. 4909 


‚ Аехапагоу А. О. 4885 


А]рёг Г. 4318 

Ап4егз С. 4276 

Апзаг! А. В. 4332 

Аок1 К. 4872 

Ат! С. 4369 

Агшз топе Е. А. 5001 П 
АзВепригз В. Г. 4963 
Апашт М. 4641 


В 


ВасКез ГЕ. 4816, 4817 
Васоп Н. М. 4593 К 
Ваег В. 4350 
Васеш1 1 РГР. 4444 
Вавепзе ЕИво. М. 
4775 К 
Ва!ада Е. 4420 
Вагпез Е. 5. 4294 
Ва!зег М. 4719 
ВапазсвехзК1 В. 4386 
и] ©4923 
ВагКег С. С. Н. 4809 
Вагпез Е. 58. - 
Вагзоёи Г. 4805 
Ваг\е! У”. 4850, 4863, 
4679 К 
Ваг ей ` М. $. 4679 К 
Вазз Л. 4542 
Вацег Е. Т1.. 4917 
Ваишеагбеег Г. 4746 К 
Ваше В. 4520 К 
Веаитоп В. А. м 
Вескег6 Н. 4533 
Вевоке Н. 4260 
Ве!тап В. 4465, 
Вепед1еу М. 4786 
Веппей А. А. 4927 


4466 


Веппеф У. В. 4994 П 
Вегоая Р. 4780 Д 
Вегпощ1 УТ. 4278 


Вегбаи6 Г. 4671 
Вегтапа Р. 4783 
Вез1соуйеВ А. 58. 
4894 
В1егтапи Г. 4990. К 
ВШазк 5. 4815 
ВШз @. М. 4954 
ВЛаскуе| О. 4716 К 
В]апс СВ. 4928 
ВПапсваг@ А. 4857 
В]Лапиба ПО. 4832 
В]азсьКе У\. 4743 К, 
4714 К 


во С. 4828 К 


Авторский 


Чжао Фан-сюн 4922 


Ш 


Шамшин М. И. 4266 Д 
Шемякин Е. И. 4554 


Воо А. О. 4948, 5010 
Ворр Е. 4726 
Вогей М. 4908 
Вогош О. С. 4462, 
4463 
Возе В. С. 4697 
ВопЙсава @. 4812 
Вгасе УМ. 5. 4252 
ВгаФеу В. А. 4692 
Вгапег С. 4631 
Вт1ооз У). Е. 4283 
Вг!Шопеф С. 4474 
Вгоск Р. 4249 
Вгопме] А. 4582 К 
Втомт ФУ. А. С. 4685 
Вгипз С. 4393 
ВисЬво!7 А. В. 5013 П, 
5014 П 
ВасКкпег Н. 4990 К 
Витеаи Е. У. 4532 
Вигоезз С. Е. 4394 
Вигпепро С. 4782 
Виги1аё Р. 4806 
Вит Е. 3. 4563 
Визз В. А. 5003 п 


С 


Сат12 У. 4980 
СатшрЪей 7. С. 4461 
СашрЬей Ф. Т. 
Сага!а М. 4453 
Саг!162 Г, 4287, 4310, 
4312, 4338 

Сагреу (. 5. 4998 П 
Сатго| 7. М. 4940 
Сазапоуа С. 4811 
Сазбайеда Т. 4924 
Сатепауе В. 4611 


Сесв Е. 4831 
СваКгауагбу №. К. 4632 
Сва- У. Н. Н. 4290 
СВагпез А. 4710 
Спагоеу 7. С. 4904 
СВаггиеаи А. 4756 
Сразе В. Г. 5007 
Спаеё Г. 4791 

СВеп К1еп-К\мопо 4609 
СЬегой Н. 4699, 4925 
СвеуаПеу С. 4359 
СВ1511 О. 4795 

Сво\]а 5. 4283 
СлотАпезса №. 4590 К 
о М. Н. 4697 
С]егс 4931 

Саше 5: 4448 
Соа4шрют Е. А. 4522 К 
Совеп Е. 4311 

Сорт Р. М. 4373 
СоШпомоода Е. Е. 4446 
Сопогю РЕ. 4798 
СооКе К. Г. 4486 
Сог4ез Н. 0. 4646 
Согампеапа С. 4477 
Сотзоп Н. На 4310 


4263 


указатель 


Щ 
Щеглов М. П. 4606 
Щербаков Р.Н. 4822 


Э 
Эренфойхт А. 4346 


СоЙаг М. 4644 
Сопгап® В. 4597 К 
Сгеазе УТ. 4911 
Стоске ТУ. В. 4925 
Сабпо@ М. 4929 


19) 


О’Ашюопва С. 4845 
ВагИпо ОБ. А. 4668 
Рауепротё Н. 4291 
Па\зо В. В. 4695 
Педескег Р. 4851 
Реаснеф А. 45985К 
Решрзег А. Р. 4799 
Реп]оу А. Р. 4408 
Пете Г. 4247 
О’Еуапё А. 4924 
П1еп4опиоб ТУ. 4362, 
4364, 4365, 4366 
Пууе Р. 4577 
П1хш1ег ХТ. 4382 
хот №. Л. 4253 
ПоБЫе .. М. 4288 
Поргезси А. 4882 
РаНш В. 7. 4514 
Пирагс Н. Л. А. 4315, 
4316, 4323 К 
Пизсвек А. 4747 К 
О\у/псег РВ. 4347 
Рупкш Е. В. 4381 


Е 


Едсе У. Г. 4877 
ЕюН У. 4890 
Ептеп(ейсВ% А. 4346 
Ептгезтапо С. 4858 


ЕВгВаг6 Е. 4895, 4896, 
4897, 4898 
ЕМгтаво Н. 4479 


Е1сШег М. 4270 
ЕПазоп О. С. 4961 
ЕЦегтапп Н. 4467 
Епгапю Е. К. 4515 


Е 


КадеП Е. В. 4394 
Капбарр!6 Г. 4335, 4870 
Гагав Е. 4412 
Гагфаватзоп В. 4709 
Гекае М. 4447 
Кеег УУ. 4513 
Еепуб ТГ. 4626 
Кемпо$ — Тае Ф. Е. 
4989 
Е1спега С. 4664 К 
Еше М. ХТ. 4604 
Еш1ЩоЙ 9. 4825_ 
Е1свег Н. ТУ. 4986 
Е132 М. 4672 
Еапдегз Н. 4840 
Нешшр У\. Н. 4713 
Ефшег Е. 4657 
ЕгапкКИи РВ. 4599 К 
Егеи4 С. 4581 
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Эфендиева М. Р. 4601 Д 


Я 


Якубович В. А. 4508 


Егсодеп а] Н. 
4361 

Егерего М. В. 
Ег17 М. Г. 4956 

Ег те Е. Н. 4998 И 
Рисвз [.. 4273, 4348 
РиПегюоп В. Е. 4642 
РГопк Р. 4633 К 
Рогиуа 95. 4487 


4360, 
5012 П 


а 


Са!а!аз51 У. Е. 4787 
Сао ШО. 4708 
САгпег @. 4934 
Сабез У. Г. 4905 
СаЦЩезсЬ1 Т,. 4615 
Сфегагае 1 Е. 4798 
(6172641 А. 4600 К 
СВозВа| 5. С. 4322 К 
СИШез А. У. 4547 
Сизыск М. А. 4716 К 
С1а4уз2 9. 4662 
СИскзЬего Т. 4714 
СоЧага Г. 5. 4790 
Со4еаих Т.. 4792, 4796, 
4797, 4818, 4819 
Со]оштЪ М. 4461 
Сотогу В. Е. 4491 
Сопса[уез Ф. У. 4575 
Соп241е7 М. О. 4627 
Сотзк1 ТУ. 4536 
СтаЫе] Е. 4570 
Стапеу Е. Р. 4945 
Стауез Г. М. 4649 
Стеепзраи О. 4767 
Стооё ТУ. 4е 4387 
Стоз]еап С. (. 4635, 
4636 
Стобетеуег К. Р. 4861 


Н 


Нааск У. 4772 К 
Над\1оег Н. 4888, 4894 
Я С. 4246 
На!апау А. 4500 
На!е ФТ. К. 4503 
Нашюег Р. С. 4725 
Нашта А. 4435 
НАп4]ег У. 4933 
НапКке У. 4761 
Наг135-СВап@га 
4656 
Нагыпап Р. 4496, 4538 
Нагбаве М. Г. 4250 
Назеп]аерег С. 4260 
Неешет А. уап 4884 
Непдг1 кз Г. С. 4938 
Нерг1с1 Р. 4579 
Негиапп В. 4835 
Неггтапи Г. 4748 К 
Негзеш Г. №. 4367 
Негр С. 5. 4630. 
Н1феу Н. С. 4722 


4655, 


НШшаю А. Р. 4298 
Ншез 7. 4629 
Но42е У. У. РБ. 4800 
Нодоез ФУ. Н. 4338 
Носвташег А. 4747 К 
НосвзсВИа С. 4374 
Ное Ме У. 4670 
НоНтапо 7. 4960 
Но!4ег Е. 4852 
Нопда К. 4342 
Ноги А. 4638 
НогиесК В. 4285 
Нопзе В. У. 4944 
Нэпшпе Свиаап-СЫш 
4892, 
Ново Р. 4523 Д 
Нокивага М. 4557 


т 
Толза Лш-сы 
ТКеда М. 4377 
Ткейа М. 4688 
шраПз А. С. 4983 
Тпокиша Т. 4390 
п2псег В. 4849 
Топезса ПО. У. 4572 
ТзЪей 7. В. 4707 
10 М. 4344, 4349, 4357 
ГуазаЕ1 А. 4555 
Глии! 9. 4421 


у 


Таскзоп 5. В. 4767 
Тасоъз Ва! Е. 4738 
Таерег А. 4384, 4385 
ТаеКе! К. 4984 

Тапш В. 4914 
Товпзоп Г. О. 4773 К 
Топез О. О. 4972 
Тапсоза М. Г. 4932 К 


к 


Ка41з0п В. У. 4654 
Какаг А. С. 4334 
КаШше В. 4254 
КАштегег УХ. 4941 
Кашрё Че Еёмеё У. 


4853 


4676 
Кап 1ав К. 4991 К 
Картекаг О. В. 4321 К 


КагИп 5. 4715 

Каг2е! Н. 4878 

Ка\масчем А. 

Кауз С. 4975 

Ке|ег О.-Н. 4723 

Кеоп]ап Е. 4974 

Керг В. 4271 

Кшо Т. 4982 

Кшоакама М. 4419 

Кее У. Г. Лт 4640 

Кеепе 5. С. 4279, 4280 
4251 


4848 


Кеш М. Г. 4970 
КИпоепЪеге У. 4339, 
4759, 4802 

Кпезег М. 4404 

Кпо ось Н.-М. 4325 
КоЪауа$В1 9. 4856 
Косв К, 4460 Д 
Кода!га К. 4855 
Коодпег Г. Г. 4550 


Авторский 


Кома В. 4603 
Копо Н. 4663 
КорНуа ФТ. 4284 
Когеуааг Т. 4608 
Когашт Н. 4944 
Кгаштез У. 4750 
Кгазпег М. 4368 
Кгеуз21х Е. 4919, 
Кг1з№па 5. 4826 
Кгоп С. 4915 
Кгуз1ек1 У. 4701 
КгрурайзК1 М. 4531 
Ки У. Н. 4475, 4548 
Карп Н. У. 4717 К 
Кшрег М. Н. 4862 
Коп71 Н. Р. 4451 _ 
Кигабюомзк1 К. 4272, 
4399 К 
Кигера С. 43147 
Кагца М. 4834 
Кого4а Т. 4452 
Купсв С. Т. 4589 К 


т, 


ГасотЪе ПО. 4281 
Тапо 5. 4808 
Гапое О. 4689 
ТапЙег В. 4734 
Таис\162 О. 4899 
Тамг!Кашеп К. У. 4515 
Гатаг@ М. 4363 
Тапс20з С. 4512 
Теадег 5. 4659 
Гереп4ге В. 4628 К 
Т.еота1п-Р1ззаг4 4801 
Теотап@ С. 4842 
Гергег У. 4569 
Ге1св\е!з$ К. 4724, 
4893 
Тесь О. С. Е. 4907 
Гепаегёз Е. Н. 4946 
Гепог М. 4865 
Теуш УТ. У. 4506 
Теуш М. ХФ. 4957 
Теушзой М. 4506, 
4522 К 
Ге\жз О. С. 4502, 4504, 
4509 


Ге\м1з Г.. ХТ. 4910 
ТлеБегтап С@. УТ. 4699 
Т4Ъегпапи Р. 4841 
Лот. С. 4476 
Гли1оег \\У. 4928 
Лушозюп А. Е. 4613 
Госвег-Етпз$6 Г. 4739 
Тоеуе М. М. 4681 К 
Говмаег А. ФТ. 4440, 
4445 

Тоопзёга Е. 4351 
Тотеп7 Р. 4703 К 
Тласе В. ОШ. 4705 
Табо Н. Р. 4995 П 
Таии М. М. 4588 К 


М 


Мас4опа!а №. 4962 
МеСоап ФТ. Н. 4964 
МасМегпеу УХ. 5. 4660 
Маспаз К. 4494 
Мааш@4аг К. М. 4693 
Маег К. У. 4978 
Макаг В. Н. 4434, 4435 


4920 


указатель 


Мапкш А.Н. 4965 
Маг4ез1с 5. 4398 
Магкиз Г.. 4497 
Магт1оп А. 4735, 4736 
Магзгапа УТ. М. 4403 
Магыс Г. 4297 
МамВемз Н. 5006 
Магаг 5. 4607 
Меакей В. Т. 5006 
Мецег С. 5. 4617, 4618 
Мепоег К. 4407 
Мег\уе Т. Н. уап ег 4517 
МезсЬКомзк1 Н. 4439 
Меуег В. 4625 
МШез В. Р. 4537 
МШег Н. У. 5003 П 
МшШег 7. С. Р. 4305 
МШег К. 5. 4519 К. 
МИ У. Н. 4706 
Мшо1ск В. С. 4963 
Мшогзку М. 4483 
Мизку Г. 4331 
М15Вга 5. О. 4295 
Мисвей Г.. Н. 4637 
МИта 5. К. 4955 
МетоуЦев О. 5. 4484 
М!уашою Т. 4873 
МоПег К. 4304 
Мотае! Г. Т. 4306 
Могеоск Т. С. 4793 
Могеу В. К. 4573 
Мозег Т. 4518 
Мозю\м С. РБ. 4358 
Моу 55. СН. 4677 
МиеПег. С. У. 4973 
Мшегь @. 4755 Д 
Мигпасвапю ЕР. О. 4329 
Мштау Е. ТУ. 4519 К, 
4943 
Мус1е]зк1 Т. 4395, 47 


М 


Мадеп! < 7. 4827 
Марат! К. 4388, 4389, 
4392 
МаКауаша Т. 4372 
Маз! М. 4434 
Машсс1 А. 4913 
Мепрег Н. 4752 
Меутап ФТ. 4264 
№1Ка196 Н. 4658 
МиИзсне УТ. 4887 
Могмпа М. Е. 4623 
Могме С. О. 4988 
Музгош Е. УТ. 4813 


о 


Ом С. 4504 
Овшапп ОП., 4886 
Опо К. 4949 
о А. 
Ог[1с2 \. 4607 
Оз1ша М. 4345 


ео 
Раес ег С. Е. 4397 
Ра]агез Р1ат Е. 4751 
Ра]\ашА С@. 4616 
Ра]шап ЮО. 4794 
РапКоуе ФТ. Г. 4973 
Рарарегои А. 4867, 
4868 


4294 


— 150 — 


Рарои!з А. 4605 
Ра Мегзоп Е. Ме\. 
4854 
Раупе Г. Е. 4541 
РЫШПрз М. А. 4904 
РЬИШрз В. $. 4643 
Репгозе В. 4333 
Регетап$ У. 4316 
Регеё2 В. 4960 
Реггу №. ©. 4793 
Реегзоп [.. С. 4994 П 
Рщегзоп В. Р. 4356 
Регезса 54. 4838, 483% 
Рейлсь С. 4774 К 


_ ^^ Р1сКег С. 4830 


Рш] М. 4844 

Р14иё Р. 4953 

Рагаплапй С. 4440 

Ралгаих Н. 4985 

Рико 7. 4883 

Ророу! С. Р. 4320 

Рбозсь] Т. 4471 

Ро22010— Кеггаг1$ С. 
4740 

Ргиигозе Е. Т. Е. 4785 


В 


Ваазсь Е. 4974 
Вара27101 7. В. 4954 
Ва1зЬеск С. 4418 
Ва]асора1 С. Т. 4610 
Ватзе] У. Н. 5004 Ш 
Веаа С. В. 4251 
Вееа У. 0. 4999 п 
Вееуе УУ. О. 4248 
Весь В. ХТ. 5000 П 
Вешёез Т. Е. 4957 
Ве!5512 В. 4549 
Вёпу: А. 4682 К 
Вел!0оз В. 4727 
Веупо!4з С. 4954 
В1сщег У. 4937 
В1ез7 М. 4613 
ВоБегёз Е. 4988 
ВоБшзоп В. М. 
Вобегз К. 4301 
ВошЪегр \У. 4516 
Вопёзсь С. 4947 
ВозепИев6 М. 4374 
Во Г. 4860 
ВоШе Е. Н. 4648 
Воу Т. 4691 
Воу Р. М. 4694 
Водаш У. 4440 
Визи Е. 4319 
Вийзвацзег Н. *4916, 
4917, 4926 
ВуП-Магахемз 1 С. 
4664 


4437 


5 


басап Н. 4633 К 
Зает В. 4416 
За!6 Н. 4286 
ЗаПи1 О. 4821 
Заег Н. Е. 4942 
багрКауа Т. У. М. 4908 
Сао М. 4422 

Заб т. 4535, 4555 
Забюв В. 4949 
Сацег В. 4810 

Зсе М. 4458 


| 


ЭсВа@ег Н. 4647 
Освайпег ФТ. 5. 4974 
Освегк Р. 4871 
Эеыек К. 4901 
Эсиаске Е. 4552 
ЭсВ1п7е] А. 4303 
Зснт196 У. 4393 
Эсв1а6 О. 4737 
ЭВ С. 4901 
Эсртбдег ТФ. 4511 
бсваЪег6 Н. 4552 
ЭснаЁй К. 4844 
Оспиз6ег 59. 4799 
Эсв\аг2 Н. В. 4490 


'Эсвмеото{ег Н. М. 


5002 П 
бе14е! У. 4444 
бе14еп Е. 4690 
Зеетф С. 4476 
бете В. 4807 
бесисв1 Т. 4688 
ЗеПо Е. 4633 К 
Зештег Е. 5. 4784 
бегге Т.-Р. 4454 
Зегге! -В. 4997 П 
Зегугапскх В. 4468 
беуег1 РЕ. 4803 
ЭВаь 5. М. 4332 
ЭВеп167ег А. 4353 
5Б!игав М. 4875 
Эк 9. 4984 
ЭВи 5. 59. 4407 
Э1егрпзК1 У. 4742 К 
ЭПуегтап В. А. 4749 
Эшов У. 4614 
5Ко]еш ТВ. 4302 
ЗКогпуаКоу Г. А. 4884 К 
ЭКогрЕ У. 4814 
ЗЛафег Г. ТУ. 4649, 4620, 

4624, 4622 
ЗоБо]еу 5. Г. 4539 


А^ГНЕНАЕЕ 4673 
РЕЗ 4330 
ЕЯ Р. 4328 


Авторский 


Брепсег О. С. 4456 
Зре21а С1ом1Ча (з1збег) 
4762 
Эр1езз О. 4277 
ЭрИег С. Е. 5000 П 
Эргепоег \У. Н. 5014 П 
Бргшоег Т. А. 4337 
ргоёё О. А. 4696 
Ог1уазап Т. Р. 4401 
оуазбауа Р. 4296 
Эбап]еу Г. С. 4998 П 
Эбеп4ег В. 4262 
55 С. В. 4993 П 
Збокег Р. Л. 4687 
ЭфоКез С. О. С. 4976 
ЗиЪЪа Вао К. 4314 
Зигапу1 Т. 4327 
Зуй @. 4402 
З\жшпегюп-Буег Н. Р. Е. 
4291 
Зуоре Л. Г. 4754 К 
52852 Р. 4763, 4764, 
4765 
бресво С. 5. 4999 П 
524уерапоу У. У. 4521 К 
57е20 С. 4447 
57.-Масу С. 4889 


т 


ТакКезада Т. 4556 
Такеии С. 4413 
Таисег. (а. 4846 
ТаиззкКу О. 4299 
Теспег Н. 4326 
Тыша$ Е. 4977 
Твоша Е. 4639 
Твотшрзоп Н. В. 4720 
Тода ФТ. 4906 
ТошЦа М. 4653 
Тошопаса У. 4859 
Топпе!аё М.-А. 4864 


ЯЗЕЖЕ 4409 
НЕЕЕЕ 4678 
РЕЗСЕЕ 4567 


указатель 


Тозсапо Г. 4732 
То Е. 4411 

Тгозё Е. 4274 

Тзий М. 4534 
Тзатаки Т. 4292 
Тискег А. \. 4717 К 
Таскег М. ТУ. 4944 


О 
Отера\а Т. 4455 


№ 


Уап@1уег Н. 5. 4300, 
4307, 4308, 4309 
Уапвоузе У. Х. 4636 
Уап №33 7. Е. 4958 
Уап: За ОЛ. № 
4966 
Уагоа В. 5. 4918 
Уашцак М. М. 4698 
Уеп2Ке С@. 4933 
Уезеп ит Е. 4804 
У1ЬБата Е. Г. 4996 П 
У!Ч9ау Г. 4651 
Уошег С. 4469 
У!Егашап У. 4405 
УШа М. 4789 
Утсеп$111 Р. 4824 
УтаАпсеапи С. 4837 
Унез Н. 4е 4387 
Упёк1с М. 4268 
Уусью РГ. 4820 


У 


УМ! а13В ФТ. Г. 4438 
Мата М. 4313 
У\айе\мзкт Т. 4492 
УеБег 4576 
УМесе! Н. 4417 Д 


ЕЕ 4674, 4675 
ЕН 4255 


УУешег Г. М. 4571 
У’ег А. ФТ. 4352 
УеЦег С. Р. 4712 
У’езилев Е. 4594 К 
У’еуег Г. 4356 
\Меу! Е. Т. 4990 К 
УПестапи М. А. 4336 
Уе20тКке В. 4700 
УШ Н. 4459 Д 
УУППатз Е. 4537 
УУППажз Е. К. 4970 
УППатзор ФТ. Н. 
У Штоге Т. УТ. 4847 
У шештег А. 4496, 4538 
У/1зетап В. Т. 4950 
Уадауег Т. 4773 К 
УоНо\ж162 Т. 4684 
У!оо4з-НаШ УУ. 4942 
У’ооЙей М. Е. С. 4305 
Уооуепака У. 4383 
Ут1ов6 Е. М. 4488 

У Ш Ьего А. Н. 5002 П 
М/уЦе С. В., Л 4598 К 


4652 


У 


УашазЬ На Н. 4949 
Уапо К. 4836 
УозвИ Т. 4376, 4377 
Уочпо С. У. 4936 
Уоипе М. Н. 4967 


7 


Тасвег @. 4343, 
7еЙег К. 4666 Д 
Иен т. 4559 
ера А. 4711 
ейпзк1 К. 4587 К 
7атиаВ1 В. 4939 К 
7азе К. 4990 К 
Гусшии@а А. 4416 


4344 


ЖНУЩе 4922 
ЗЕ 4566 


ПОПРАВКИ И ДОПОЛНЕНИЯ 


К реф. 2391 (1954 г.) 
В предпоследней строке вместо слова «идет» следует читать «ищет». 
Ц реф. 1859 и 3347 (1955 г.) 


Выходные данные статьи следует читать следующим образом: Ап. 
Маб. 56аМзИсз, 1953, 24, №4, ... (вместо 1958, 75, № 23). 

К реф. 4241 (1955 г.) 

Последнюю строку реферата следует читать: «... единственными син- 
гулярнымн р. п. кривой...» И. Ц. Вубилюе 
Е реф. 5352 (1955 г.) 

На строке 17-й вместо слова «Реф.» следует читать «Ред.» 

` _ В: И. Шестаков 
Е реф. 305 (1956 г.) — 

На стр. 58, строка 14 сверху, вместо К*(ЁР) должно быть «типа 
К* (Р)». Л. Д. Будрявцев 
К реф. 986 (1956 г.) 

На стр. 12, 2 строка снизу вместо «рациональная» следует читать 
«рациональва». А. Б. Шидловекий 
К реф. 1241 (1956 г.) 


Равенство в строке 9 сверху должно быть заменено таким: 


О = №1, Ф.М, в) + 21а) + Жен, вы. 
= 


К реф. 1455 (1956 г.) 

Последнюю строчку реферата следует читать так: «...тогда ряд Ха» 
сходится к сумме 2». А. Г. Постников 
К реф. 1910 (1956 г.) 

На стр. 7 пункт (А) теоремы 2 следует читать следующим образом: 
(А) В рекурсивен относительно (1 ()... [14 ); 

К реф. 2234 (1956 г.) 


В предпоследнем абзаце вместо слов «Среди решений ф уравнения 
(1)...» следует читать: «Среди решений уравнения Аи =}. 
3. Х. Рафальсон 
Е реф. 2304 (1956 г:) 
1) вместо а, = Ни 5; 4, = ис; 4, = Шип Ф(и) должно быть: 
а, = Итз„; а, =Ищс„; 4, = № ф (и) 
2) Индексы су Ги везде должны быть прописными. 
М. П. Щегольков 
К реф. 3394 (1956 г.) 


Строку 6 реферата следует читать следующим образом: «построена 
миниатюрная вычислительная машина». 


Технический редактор В. В. Граэкдаикина 


